
 

N=dw N=dw N=dw N=dw     

¾}T] Sî¾}T] Sî¾}T] Sî¾}T] SîNNNNõ õ õ õ     

6666————    ¡õM ¡õM ¡õM ¡õM     
    

    

›²Ò›²Ò›²Ò›²ÒÏÏÏÏ::::----        

 Ñ@�†¨< Ñ³¤˜Ñ@�†¨< Ñ³¤˜Ñ@�†¨< Ñ³¤˜Ñ@�†¨< Ñ³¤˜    

 

›`�›=Á”:›`�›=Á”:›`�›=Á”:›`�›=Á”:----        

vÃd c`u?dvÃd c`u?dvÃd c`u?dvÃd c`u?d    

Ñw[¾e �ÃKÑ>Ä`Ñ>eÑw[¾e �ÃKÑ>Ä`Ñ>eÑw[¾e �ÃKÑ>Ä`Ñ>eÑw[¾e �ÃKÑ>Ä`Ñ>e    

 

ÑUÒT>−‹ÑUÒT>−‹ÑUÒT>−‹ÑUÒT>−‹::::----        

lUL†¨< ›Ã}”õc<lUL†¨< ›Ã}”õc<lUL†¨< ›Ã}”õc<lUL†¨< ›Ã}”õc<    

 

 

 

    

    

    

    

    ¾¾¾¾›=ƒÄåÁ ô›=ƒÄåÁ ô›=ƒÄåÁ ô›=ƒÄåÁ ôÈÈÈÈ^L© ÈV¡^c=Á© ]^L© ÈV¡^c=Á© ]^L© ÈV¡^c=Á© ]^L© ÈV¡^c=Á© ]ýýýýwK=¡ wK=¡ wK=¡ wK=¡                                                             

                        ƒUI`ƒ T>’>e‚` ƒUI`ƒ T>’>e‚` ƒUI`ƒ T>’>e‚` ƒUI`ƒ T>’>e‚`      

 



 

UeÒ“UeÒ“UeÒ“UeÒ“    

¾²=I  SêNõ  Ç=³Ã” IƒSƒ“ e`ßƒ TŸ“¨— Ñ”²w ¾}Ñ–¨< u›ÖnLÃ ¾ƒUI`ƒ Ø^ƒ ThhÁ –aË¡ƒ 

(GEQIP) ›T"˜’ƒ ’¨<:: ¾–aË¡~ ª“ ¯LT u›Ñ]~ uT>Ñ–< ¾S”Óeƒ ƒUI`ƒ u?„‹ Ÿ1—-12— ¡õKA‹  

¾T>cÖ¨<” ¾ƒUI`ƒ Ø^ƒ ThhM ’¨<:: 

¾›=ƒÄåÁ ôÇ=^L© ÈV¡^c=Á© ]øwK=¡ S”Óeƒ KGEQIP  ¾ªK¨<” Ñ”²w ÁÑ–¨< uwÉ`/uG`Ç� c=J” 

wÉ\”/ G`Ç�¨<” ¾cÖ<ƒ ¯KU›kõ ¾MTƒ TIu^ƒ (IDA)' óeƒ ƒ^¡ ›=”g?ƒ{ "�K=+¡ ð”É (FTI CF) G“ 

K?KA‹U ¾MTƒ  ›Òa‹ TKƒ ¾ò”L”É' ¾›=×K=Á ¾MTƒ TIu`' ¾’@²`L”É“ ¾�Ls w]�’>Á ¾G`Ç� 

É`Ïƒ ›KU›kõ ¾MTƒ ª“ ¡õM (DFID)  “†¨<::   

G<K<”U u´`´` SØke ¾TÃ‰M u`"� ÓKcx‹“ É`Ï„‹ ÃI ¾}T] SêGõ“ ¾SUI` SU]Á G¨<” 

G”Ç=J’< ÁM}qÖu ÉÒõ†¨<” cØ}ªM:: u²=IU ƒUI`ƒ T>’>e‚` UeÒ“¨<” Ák`vM::  

    u›=ƒÄåÁ ôÇ=^L© ÈV¡^c=Á© ]ùwK=¡ ¾ƒUI`ƒ T>’>e‚`   

    1— GƒU' 2003 ¯.U 

        ISBN  978-99944-2-231-9 

¾›M¾›M¾›M¾›M----Ñ<_` ›�T>“ ›d�T>  É`Ïƒ Ñ<_` ›�T>“ ›d�T>  É`Ïƒ Ñ<_` ›�T>“ ›d�T>  É`Ïƒ Ñ<_` ›�T>“ ›d�T>  É`Ïƒ     

¾þ.d.lØ` 5613 ¾þ.d.lØ` 5613 ¾þ.d.lØ` 5613 ¾þ.d.lØ` 5613     

ÆvÃ' ÆvÃ' ÆvÃ' ÆvÃ'     

¾}vu¾}vu¾}vu¾}vu\\\\ƒ ƒ ƒ ƒ ¾›[w ›?T@_ƒ ¾›[w ›?T@_ƒ ¾›[w ›?T@_ƒ ¾›[w ›?T@_ƒ     
    

ŸŸ<^´ ›=”}`“i“M ›d�T> �/¾}/¾Ó/TIu` ŸŸ<^´ ›=”}`“i“M ›d�T> �/¾}/¾Ó/TIu` ŸŸ<^´ ›=”}`“i“M ›d�T> �/¾}/¾Ó/TIu` ŸŸ<^´ ›=”}`“i“M ›d�T> �/¾}/¾Ó/TIu`     

¾þ.d.lØ` 100767 ¾þ.d.lØ` 100767 ¾þ.d.lØ` 100767 ¾þ.d.lØ` 100767     

›Ç=e ›uv ›Ç=e ›uv ›Ç=e ›uv ›Ç=e ›uv     

›=ƒÄåÁ›=ƒÄåÁ›=ƒÄåÁ›=ƒÄåÁ    

Ò` uS}vu` ÃI” SêNõ K›=ôÈ] ¾ƒUI`ƒ T>’>e‚`  ›²ÒÏ}¨< ›ƒS¨<' ›c^ß}ªM:: 

G<K<U ¾IƒSƒ Sw„‹ }Ÿw[ªM::  

¾²=I” SêNõ ¡õM u}KÁ¿ Sd]Á−‹ ÁKvKu?~ ¾pÉT>Á ðnÉ  G”ÅÑ“ Td}U' Tc^Úƒ' TŸT†ƒ“  

SMf SÖkU  G”ÅTÃ‰M ¾›=.ô.Ç=.] ¾ôÅ^M ’Ò]ƒ Ò²?× ›ªÏ lØ` 410/2004 ¾¢ú^Ãƒ“ ¾}³TÏ 

Sw„‹ Øun ›ªÏ 10— ›Sƒ lØ` 55 ›Ç=e ›uv ÌLÃ 19, 2004  ÃŸK¡LM::  

¾e°KA‹” ¾¢ú ^Ãƒ Sw„‹ KT¡u` u}‰K” SÖ” ¾T>ðKÓw”” Ø[ƒ G<K< ›É`Ñ“M:: d“¨<p ueI}ƒ 

d”Öpd†¨< ¾}²KK< "K< upÉT>Á Ãp`� G¾Ö¾p” uT>kØK<ƒ IƒS„‹ ›eðLÑ>¨<” G¨<p“ G”ÅU”cØ 

KSÓKê G”¨ÇK”:: 

 

 

    

        



 

    

    

    

                                        ÑîÑîÑîÑî    

UUUU°°°°^̂̂̂õõõõ    ›”É›”É›”É›”É::::----    ����ewew ewew ewew ewew SW[SW[SW[SW[��������    ��������c Gdxc Gdxc Gdxc Gdx����    
    

1.1 1.1 1.1 1.1 ¾ewex‹ ƒ`ÕT@“ ›ÑLKê¾ewex‹ ƒ`ÕT@“ ›ÑLKê¾ewex‹ ƒ`ÕT@“ ›ÑLKê¾ewex‹ ƒ`ÕT@“ ›ÑLKê        ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    1111    

1.21.21.21.2     ¾ewex¾ewex¾ewex¾ewex‹‹‹‹    ´́́́UUUUÉ“É“É“É“        ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    5555    

1.3 1.3 1.3 1.3 ¾ewew eK?„‹¾ewew eK?„‹¾ewew eK?„‹¾ewew eK?„‹     ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    8888 

TÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁ        ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    11115555    

¾¾¾¾TÖnKÁ TÖnKÁ TÖnKÁ TÖnKÁ ������������������������        ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    11116666    
    

UUUU°°°°^̂̂̂õõõõ    G<KG<KG<KG<Kƒƒƒƒ::::----    ¾S<K<¾S<K<¾S<K<¾S<K<    lØa‹ }"óÃ’ƒlØa‹ }"óÃ’ƒlØa‹ }"óÃ’ƒlØa‹ }"óÃ’ƒ    
    

2.1 2.1 2.1 2.1 
��
���
��
���
��
���
��
���    ������������    ����������������    
��
���
��
���
��
���
��
���    ����������������        ............................................................................................................................................................................................................    18181818    

2.2 w²?„‹“ ›"óÄ2.2 w²?„‹“ ›"óÄ2.2 w²?„‹“ ›"óÄ2.2 w²?„‹“ ›"óÄ‹‹‹‹        ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    22224444    

TÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁ        ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    36363636    

¾¾¾¾TÖnKÁ TÖnKÁ TÖnKÁ TÖnKÁ ������������������������        ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    33337777    
    

U°^õ Zeƒ:U°^õ Zeƒ:U°^õ Zeƒ:U°^õ Zeƒ:---- ¡õMóÄ‹ R“ ›e`Ä¡õMóÄ‹ R“ ›e`Ä¡õMóÄ‹ R“ ›e`Ä¡õMóÄ‹ R“ ›e`Ä����    ����������������    
3.1 ¡õMóÄ‹” 3.1 ¡õMóÄ‹” 3.1 ¡õMóÄ‹” 3.1 ¡õMóÄ‹”  !"�# !"�# !"�# !"�#    $�%&$�%&$�%&$�%&    '�'�'�'�    �()��()��()��()�        ........................................................................................................................................................................................................................    33338888    

3.23.23.23.2    ¡õMóÄ‹” ¨Å ›e`Ä¡õMóÄ‹” ¨Å ›e`Ä¡õMóÄ‹” ¨Å ›e`Ä¡õMóÄ‹” ¨Å ›e`Ä����    ������������‹ R“ ‹ R“ ‹ R“ ‹ R“ �+#���+#���+#���+#��    Sk¾`Sk¾`Sk¾`Sk¾`        ............................................................................................................................................................    40404040    

3.3 ¡õMóÄ‹” T¨ÇÅ`“ upÅU }Ÿ}M TekSØ3.3 ¡õMóÄ‹” T¨ÇÅ`“ upÅU }Ÿ}M TekSØ3.3 ¡õMóÄ‹” T¨ÇÅ`“ upÅU }Ÿ}M TekSØ3.3 ¡õMóÄ‹” T¨ÇÅ`“ upÅU }Ÿ}M TekSØ        ................................................................................................................................................................................................    50505050    

3.4 ¡õMóÃ lØa‹”“ ›Y`Äi 3.4 ¡õMóÃ lØa‹”“ ›Y`Äi 3.4 ¡õMóÃ lØa‹”“ ›Y`Äi 3.4 ¡õMóÃ lØa‹”“ ›Y`Äi ��������������������    SÅS` R“ Sk’e SÅS` R“ Sk’e SÅS` R“ Sk’e SÅS` R“ Sk’e     ........................................................................................................................................    53535353    

3.5 ¡õMóÄ‹3.5 ¡õMóÄ‹3.5 ¡õMóÄ‹3.5 ¡õMóÄ‹				' ›Y`Ä' ›Y`Ä' ›Y`Ä' ›Y`Ä,,,,    ��������������������    Tv³ƒTv³ƒTv³ƒTv³ƒ“ T"ðM“ T"ðM“ T"ðM“ T"ðM        ....................................................................................................................................................................................................    55555555    

TÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁ        ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    60606060    





TÖnKÁ TÖnKÁ TÖnKÁ TÖnKÁ ������������������������        ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    61616161    
    

U°^õ U°^õ U°^õ U°^õ ›^›^›^›^ƒ:ƒ:ƒ:ƒ:---- Éõ” lØa‹Éõ” lØa‹Éõ” lØa‹Éõ” lØa‹    

4.1 Éõ” lØa‹” Te}ª¨p 4.1 Éõ” lØa‹” Te}ª¨p 4.1 Éõ” lØa‹” Te}ª¨p 4.1 Éõ” lØa‹” Te}ª¨p     ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................     63 

4.2. Éõ” lØa‹” T¨ÅÅ`“ upÅU }Ÿ}M Séõ 4.2. Éõ” lØa‹” T¨ÅÅ`“ upÅU }Ÿ}M Séõ 4.2. Éõ” lØa‹” T¨ÅÅ`“ upÅU }Ÿ}M Séõ 4.2. Éõ” lØa‹” T¨ÅÅ`“ upÅU }Ÿ}M Séõ     ....................................................................................................................................................................................................    66666666    

4.3 Éõ” lØa‹” SÅS`“ Sk’e 4.3 Éõ” lØa‹” SÅS`“ Sk’e 4.3 Éõ” lØa‹” SÅS`“ Sk’e 4.3 Éõ” lØa‹” SÅS`“ Sk’e     ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................    68686868    

TÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁ        ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    73737373    





TÖnKÁ TÖnKÁ TÖnKÁ TÖnKÁ ������������������������        ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    74747474    

T¨<ÝT¨<ÝT¨<ÝT¨<Ý    



 

    

U°^õ U°^õ U°^õ U°^õ ›Ue›Ue›Ue›Ueƒ:ƒ:ƒ:ƒ:---- SeS^© SeS^© SeS^© SeS^© 
./����
./����
./����
./����    0)0)0)0)    ./���./���./���./���    123�123�123�123�    �4���4���4���4��““““    ¨Å[¨Å[¨Å[¨Å[————’ƒ’ƒ’ƒ’ƒ    
    

5.1 5.1 5.1 5.1 



SeS^© SeS^© SeS^© SeS^© 



RRRRŸ<MŸ<MŸ<MŸ<M��������“ “ “ “ 0)./���0)./���0)./���0)./���    523�523�523�523�    �4����4����4����4���    6�2#��6�2#��6�2#��6�2#��        ................................................................................................................    75757575    

5.2 5.2 5.2 5.2 ��������������������     891� 891� 891� 891�    �:"9�:"9�:"9�:"9    ;�;�;�;�    <����<����<����<����        ................................................................................................................................................................................................................................    86868686    

5.35.35.35.3 ¨Å[¨Å[¨Å[¨Å[————’ƒ’ƒ’ƒ’ƒ        ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    89898989    
    

TÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁ        ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    95959595    





TÖnKÁ TÖnKÁ TÖnKÁ TÖnKÁ ������������������������        ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    96969696    
    

    

U°^õ U°^õ U°^õ U°^õ eÉeeÉeeÉeeÉeƒ:ƒ:ƒ:ƒ:----    >?@�A>?@�A>?@�A>?@�A    .�.�.�.�    �B��B��B��B�    
    

6.1.6.1.6.1.6.1. C�(D�C�(D�C�(D�C�(D�        ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    98989898    

6.2. 6.2. 6.2. 6.2. F�F�F�F�    G8+��G8+��G8+��G8+��    ���3���3���3���3        ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    111111111111 

6.3. 6.3. 6.3. 6.3. �HH�HH�HH�HH    ((((�JKL�JKL�JKL�JKL) ) ) ) F�F�F�F�----G8+�G8+�G8+�G8+�        ........................................................................................................................................................................................................................................................................................    111116161616 

6.4. 6.4. 6.4. 6.4. �B��B��B��B�        ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    111121212121    
 

TÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁ        ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    111132323232    





TÖnKÁ TÖnKÁ TÖnKÁ TÖnKÁ ������������������������        ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    111134343434    

    

    
        



6— ¡õM ¾}T] SîHõ                                                                                                                              1                                                                                                           

    

����ewewewewewewewew    SW[SW[SW[SW[��������    ��������c Gdc Gdc Gdc Gdxxxx����    
    

U°^õU°^õU°^õU°^õ    

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SÓu=Á SÓu=Á SÓu=Á SÓu=Á     

        ----    ��������������������    ������������    	
�	
�	
�	
�    ��
����
����
����
��    ��������������������������������    ��������    ������������������������    �
����
����
����
���    � �!"�� �!"�� �!"�� �!"�    ����������������    �
#�
#�
#�
#////�
%�
%�
%�
%? ? ? ? 

�  '()�  '()�  '()�  '()    
%*�
%*�
%*�
%*�    ����������������    �
#�
#�
#�
#////�
%�
%�
%�
%? ? ? ? ���
+����
+����
+����
+�    ����������������    �
#�
#�
#�
#////�
%�
%�
%�
%? ? ? ? ,�
�,�
�,�
�,�
�     -�� -�� -�� -��    ���.
������.
������.
������.
���    

�)�/�0�)�/�0�)�/�0�)�/�0    ����������������    �12�12�12�12     
) 
) 
) 
)    3%�43%�43%�43%�4    �
����
����
����
���    ��������������������    
5�
5�
5�
5�    �'6��'6��'6��'6�    �7�7�7�7    
48�9
48�9
48�9
48�9    5�5�5�5�    .:8;.:8;.:8;.:8;    

�'6�<�'6�<�'6�<�'6�<    ��-=�
�����-=�
�����-=�
�����-=�
���    
<
>
<
>
<
>
<
>    %' �?@�%' �?@�%' �?@�%' �?@�    �A�BC)�A�BC)�A�BC)�A�BC)    %D�%D�%D�%D�     EF�� EF�� EF�� EF��    ¨ÃU ª“¨ÃU ª“¨ÃU ª“¨ÃU ª“    ����������������    ����������������        

            ----    ,G%,G%,G%,G%    <�1H<�1H<�1H<�1H    ��I��I��I��I    �
���J��
���J��
���J��
���J�    ���1
������1
������1
������1
���    <K�)L<<K�)L<<K�)L<<K�)L<     EF�� EF�� EF�� EF��    �8;�8;�8;�8;    MMMM
J�
J�
J�
J�    ,����,����,����,����    ������������    

	
�	
�	
�	
�    .4.4.4.4    �� EFL�� EFL�� EFL�� EFL    , 8NO�, 8NO�, 8NO�, 8NO�    �7�7�7�7    
48�9
48�9
48�9
48�9    MMMM
�
�
�
�    �K�K�K�K    �8;�8;�8;�8;    	
J��	
J��	
J��	
J��    ,=.P,=.P,=.P,=.P    :�':�,�:�':�,�:�':�,�:�':�,�    

�
<��:�
<��:�
<��:�
<��:    ����������������    

 
    

1.11.11.11.1 ��������������������    ��	
��	
��	
��	
    

�5
5+� (����) I��< ��� 	
� ,��
L �<NS�'� �������� �� ������ �
��� 

,��
L �
�'6� I��< �N�

�9 
<
> ���T KH: ��U��9 �
 �� ��V�9 �
,D�9 

�
�J�9 WX�. �
>Z� I��< �'6� ��� ��..�[? ,M
� ��'6� I��< ���� 43.:�� 

 

 

 

 

 

 

    

    

    

    

���
����
����
����
�    ¾ST` ¨<Ö?„‹¾ST` ¨<Ö?„‹¾ST` ¨<Ö?„‹¾ST` ¨<Ö?„‹����---- ��� ��
� ���
�� ��� ������- 

• �e���� ��  !"� #$%&����� 

• ��'# ���(� �)�% 
*#� +�,-�� .�

����� 

• ����� �/0�� .�-1-�����  

 

�2,��2,��2,��2,�    3
3
3
3
    1.1 1.1 1.1 1.1     

uUƒTuUƒTuUƒTuUƒT\\\\uƒ ¡õM ¨<eØ ¾}cvcu<ƒ” }T]−‹ uƒ ¡õM ¨<eØ ¾}cvcu<ƒ” }T]−‹ uƒ ¡õM ¨<eØ ¾}cvcu<ƒ” }T]−‹ uƒ ¡õM ¨<eØ ¾}cvcu<ƒ” }T]−‹ ����wewwewwewwew' ¾c?„‹” }T]−‹ ewew ' ¾c?„‹” }T]−‹ ewew ' ¾c?„‹” }T]−‹ ewew ' ¾c?„‹” }T]−‹ ewew 





' ¾¨”Ê‹' ¾¨”Ê‹' ¾¨”Ê‹' ¾¨”Ê‹����    }T]−‹ ewew }T]−‹ ewew }T]−‹ ewew }T]−‹ ewew         wL‹G< wƒÖwL‹G< wƒÖwL‹G< wƒÖwL‹G< wƒÖ\\\\    Ÿewew Ÿewew Ÿewew Ÿewew 



    ####““““ ����ewew ewew ewew ewew         ¾ƒ¾ƒ¾ƒ¾ƒ————¨<  ¨<  ¨<  ¨<  

¾uKÖ ›vLƒ Ã³DM;¾uKÖ ›vLƒ Ã³DM;¾uKÖ ›vLƒ Ã³DM;¾uKÖ ›vLƒ Ã³DM;    

ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@    1.11.11.11.1::::- ���� ,S<� ��'
\ ��'6� I��< ����    
 



U°^õ U°^õ U°^õ U°^õ 1    ��	����	����	����	��    �
�
��
�
��
�
��
�
�    ������������    �
��
��
��
� 

 

2                                                                                                                 6— ¡õM ¾}T] SîHõ                                                                                                                  

    

 

 

,KH.�[ �]'^� ��U�� ��I Ø_V`� �3.�  X�X� ��..�[? ���?abc �.� �N3( 

�8; dS.� ���� �3.� ���NO�? 
    

��.45��.45��.45��.45    

����������������    �e�e�e�e    �'6���'6���'6���'6��    )f��:��)f��:��)f��:��)f��:��    
<
>
<
>
<
>
<
>    �]��P���]��P���]��P���]��P��    �'6��'6��'6��'6�    )f��)f��)f��)f��    ����������������    a*F�a*F�a*F�a*F�    4�.:g4�.:g4�.:g4�.:g     hiH�9 hiH�9 hiH�9 hiH�9    

��KU�V��9��KU�V��9��KU�V��9��KU�V��9    ��Lf*�9��Lf*�9��Lf*�9��Lf*�9    -�j+���-�j+���-�j+���-�j+���    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�3.L 1929394 �N 5 �8; ¾lØ` ���� ����T�� 4%�� ���� 
 ?
� <:K� ��-=�
��� 

{192939495} 4%< �
� “�6 )�2 � 5-U) 5I6� ����” �
� ����  

,<:K� u'
v {…} ����x� �3.� ,<:KL ��I ���y
��� 

���J� ,dS: 4W�.P�� 	 = {192939495} 

{192939495} ����� 
 ?
� ��0  �'T ���� 4%< �3.�� ,jP , X�X� �
� ���� 

192939495 ����� 	 �3.� 43.P�� W4< ����� 	 �3.� �6 )�2  5-U) 5I6� NO� 

�
� ���� ����� �<�':�,� X{9 ����x �3.� ���� ��S8;N ��/:8; 4':�:N:�� 
 

eK ewew ¾uKÖ Ó”³u? #”Ç=•[”  ¾T>Ÿ}K¨<” UdK? #”SMŸƒ:: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�2,��2,��2,��2,�    3
3
3
3
    1.2 1.2 1.2 1.2     
��78���78���78���78�    ��9:�;��9:�;��9:�;��9:�;    

1.1.1.1. ,��P,��P,��P,��P    ��I��I��I��I    �<� 
�L���<� 
�L���<� 
�L���<� 
�L��    ��
)|��
)|��
)|��
)|    ���J����J����J����J�    h}��h}��h}��h}��    

i~N�9i~N�9i~N�9i~N�9    W"�9W"�9W"�9W"�9    �6��9�6��9�6��9�6��9    T V�9T V�9T V�9T V�9    WX�WX�WX�WX�    ,�
�,�
�,�
�,�
�     
�� 
�� 
�� 
��    ��..�[��..�[��..�[��..�[����????    

2.2.2.2. ,�)�/�0,�)�/�0,�)�/�0,�)�/�0    ����������������    ��I��I��I��I    ������������    �3.��3.��3.��3.�    �P�P�P�P????    

 

 

 

 

    

��%��%��%��%    1.11.11.11.1    

 

 
   

}}}}ÓÓÓÓv` v` v` v` 1111.1 .1 .1 .1     
 

����� <:K� , -=< �]��P�� ����� �3.� ?
�9 �3.� �>P< � :KL�� 
	) �� L W6�g  

) �99 )�2 jP 5I6�g  
!) 6c KH: )P �T�)O� �3 � � ,�� �8; ��U��g  

 

ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@    1.21.21.21.2::::- ,���� ��I �]'� �)�/�0 �'� ����x �3: 43.:��    
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- ,���� � ��I �]'^ ���# 5I6� ����� � �3.� NO��� ����� <:K� 

� � U) �3: ,d�N � �F�� �3: =IZ 4hy:�� ���� � �e �3.� �P��� �
G% 

� � U)�` ��� �3.�N � �F��` ��� �3.� �7 4hyP�� , f�.O� )P� 

�IJ� =U �3.�  *1O�� ) 
K�P (4-5�P):: 

4∈� �
� 4 �� �3: �� �
� ���� 

3∉ � �
�9 3 �� �3: �4S
< �
� ����  

- ��� 99 )P A-���# 5I6��<  ?
� 47.:�� A = {193959…995997999} 

����� 
 ?
� [
�c�  �'T ���� 4%< �3.�� ,�d: , X�X� ���� 

�12 �fyB��N �100 )�2 �3 ��V��  X�X� ���.
��� 

� = {19 29 39 49 69 12} 

, = {39 69 99…9 939 969 99} 

����������������    				    ,,,,1 1 1 1 �N�N�N�N    ,,,,9 9 9 9  f�: f�: f�: f�:    �]'�]'�]'�]'^̂̂̂    ����2 2 2 2 ��V���V���V���V�    ����������������    ����������������        

				= {2= {2= {2= {2''''    4444''''    6666''''    8}�� ����P 2949698 ����� 	 �3.� NO���8}�� ����P 2949698 ����� 	 �3.� NO���8}�� ����P 2949698 ����� 	 �3.� NO���8}�� ����P 2949698 ����� 	 �3.� NO���    

 

UdK? 1UdK? 1UdK? 1UdK? 1    

Ÿ²=I uŸ²=I uŸ²=I uŸ²=I u����‹ uc”Ö[ÿ ¨<eØ ¾}Ÿuu<ƒ”‹ uc”Ö[ÿ ¨<eØ ¾}Ÿuu<ƒ”‹ uc”Ö[ÿ ¨<eØ ¾}Ÿuu<ƒ”‹ uc”Ö[ÿ ¨<eØ ¾}Ÿuu<ƒ”    lØa‹ e”SKŸƒ Ÿ 1 #eŸ 100 lØa‹ e”SKŸƒ Ÿ 1 #eŸ 100 lØa‹ e”SKŸƒ Ÿ 1 #eŸ 100 lØa‹ e”SKŸƒ Ÿ 1 #eŸ 100 

ÁK<ƒ” }ÒTi SlÖ]Á lØa‹ ¾Á² ewew” ÃcÖ“M:: ÃI”” ewew ÁK<ƒ” }ÒTi SlÖ]Á lØa‹ ¾Á² ewew” ÃcÖ“M:: ÃI”” ewew ÁK<ƒ” }ÒTi SlÖ]Á lØa‹ ¾Á² ewew” ÃcÖ“M:: ÃI”” ewew ÁK<ƒ” }ÒTi SlÖ]Á lØa‹ ¾Á² ewew” ÃcÖ“M:: ÃI”” ewew 

}}}}    wK” wK” wK” wK” ���4<�����4<�����4<�����4<��    ��������    �3.���3.���3.���3.��     X�X� X�X� X�X� X�X�    ��..�[��..�[��..�[��..�[????                         

UdK? 2UdK? 2UdK? 2UdK? 2    

 

1111    2222    3333    4444    5555    6666    7777    8888    9999    10101010    

11111111    12121212    13131313    14141414    15151515    16161616    17171717    18181818    19191919    20202020    

21212121    22222222    23232323    24242424    25252525    26262626    27272727    28282828    29292929    30303030    

31313131    32323232    33333333    34343434    35353535    36363636    37373737    38383838    39393939    40404040    

41414141    42424242    43434343    44444444    45454545    46464646    47474747    48484848    49494949    50505050    

51515151    52525252    53535353    54545454    55555555    56565656    57575757    58585858    59595959    60606060    

61616161    62626262    63636363    64646464    65656565    66666666    67676767    68686868    69696969    70707070    

71717171    72727272    73737373    74747474    75757575    76767676    77777777    78787878    79797979    80808080    

81818181    82828282    83838383    84848484    85858585    86868686    87878787    88888888    89898989    90909090    

91919191    92929292    93939393    94949494    95959595    96969696    97979797    98989898    99999999    100100100100    

      

 ��%��%��%��%    1.2 1.2 1.2 1.2 ����    = {2= {2= {2= {2>>>>4444>>>>6666>>>>…………>>>>96969696>>>>98989898>>>>100}100}100}100}    



U°^õ U°^õ U°^õ U°^õ 1    ��	����	����	����	��    �
�
��
�
��
�
��
�
�    ������������    �
��
��
��
� 

 

4                                                                                                                 6— ¡õM ¾}T] SîHõ                                                                                                                  

�20 �fyB��  X�X� ��..�[? �100 )�2 �7 ��V���? 
 

    

    

    

    

    

��.45��.45��.45��.45    
<�< �3: �>
� ���� 3� ���� 43.:�� <:KL< { } W4< φ ���� 
 

 

 

 

 

 

    

    

    

    

    

    

    

 

 

ewex‹ “ÅUw” uT¨<×ƒ (uÅUw) SÓKî Ã‰LM:: 
    

'�"/�'�"/�'�"/�'�"/�----  9,��� �,3 �]*� ��V�� ���� (':�&  

         = {�� ,��� �,3 �<�*� ��}  

u�,�-   �“�” ���� �N � ,��� �,3 ��I �<�*� ��::  

4%< X{ ����� “,S<�”  ?
v 43.:�� 
 

 

    

    

    

    
    

    

    

    

        

}}}}ÓÓÓÓv` v` v` v` 1.21.21.21.2    
 

¾¾¾¾T>T>T>T>ŸŸŸŸ}K<}K<}K<}K<ƒƒƒƒ    ››››vvKAvvKAvvKAvvKA‹‹‹‹    ####¨̈̈̈<<<<’ƒ’ƒ’ƒ’ƒ    ¨Ã¨Ã¨Ã¨ÃU GcU GcU GcU Gcƒƒƒƒ    SJSJSJSJ“†¨“†¨“†¨“†¨<<<<””””    KKKK¿¿¿¿::::::::    

G) 3G) 3G) 3G) 3∈∈∈∈    {1'''' 2' ' ' ' 3' ' ' ' 4}                N) 3N) 3N) 3N) 3∈∈∈∈{3}        

K) 3K) 3K) 3K) 3∉∉∉∉    {1'''' 2' ' ' ' {3}' ' ' ' 4}            S) 3S) 3S) 3S) 3∈∈∈∈{33'''' 44' ' ' ' 55}  

 

####ÉÉÉÉ����Á†¨< 100 ¯Sƒ ¾J’<“Á†¨< 100 ¯Sƒ ¾J’<“Á†¨< 100 ¯Sƒ ¾J’<“Á†¨< 100 ¯Sƒ ¾J’<“    ,KH.�[,KH.�[,KH.�[,KH.�[    ¾T>Ñ¾T>Ñ¾T>Ñ¾T>Ñ––––< < < < }T]−‹ ewew }T]−‹ ewew }T]−‹ ewew }T]−‹ ewew 3�3�3�3�    

����������������    ����������������        

UdK? 3UdK? 3UdK? 3UdK? 3    

 

}}}}ÓÓÓÓv` v` v` v` 1.31.31.31.3    
 

ŸŸŸŸT>T>T>T>ŸŸŸŸ}K<}K<}K<}K<ƒƒƒƒ    ewexewexewexewex‹‹‹‹    ¨̈̈̈<e<e<e<eØØØØ    vvvvÊÊÊÊ    ewew ewew ewew ewew ¾¾¾¾JJJJ’’’’<<<<ƒ”ƒ”ƒ”ƒ”    KKKK¿¿¿¿:: :: :: ::     

1.1.1.1. eT†¨< Ÿ›^ƒ òÅKA‹ Á’c< ¾¨a‹ eweweT†¨< Ÿ›^ƒ òÅKA‹ Á’c< ¾¨a‹ eweweT†¨< Ÿ›^ƒ òÅKA‹ Á’c< ¾¨a‹ eweweT†¨< Ÿ›^ƒ òÅKA‹ Á’c< ¾¨a‹ ewew::::::::    

2.2.2.2. Ÿ7 Á’c< ¾3 w²?ƒ ¾J’< S<K< lØa‹Ÿ7 Á’c< ¾3 w²?ƒ ¾J’< S<K< lØa‹Ÿ7 Á’c< ¾3 w²?ƒ ¾J’< S<K< lØa‹Ÿ7 Á’c< ¾3 w²?ƒ ¾J’< S<K< lØa‹::::::::        

3.3.3.3. uòÅM › ¾T>ËUuòÅM › ¾T>ËUuòÅM › ¾T>ËUuòÅM › ¾T>ËU\\\\    ¾dU”ƒ k“ƒ¾dU”ƒ k“ƒ¾dU”ƒ k“ƒ¾dU”ƒ k“ƒ::::::::        

4.4.4.4. ����5 5 5 5 �,
��,
��,
��,
�    �N�N�N�N    ����9 9 9 9 )�2)�2)�2)�2    ,,,,5 5 5 5 )
=U)
=U)
=U)
=U    �]f�P�]f�P�]f�P�]f�P    jPjPjPjP    5I6�5I6�5I6�5I6�    ������������������������    
 

¾S<K< lØa‹” ewew #”ÅT>Ÿ}K¨< SÓKê Ã‰LM::¾S<K< lØa‹” ewew #”ÅT>Ÿ}K¨< SÓKê Ã‰LM::¾S<K< lØa‹” ewew #”ÅT>Ÿ}K¨< SÓKê Ã‰LM::¾S<K< lØa‹” ewew #”ÅT>Ÿ}K¨< SÓKê Ã‰LM::    

            SSSS    ,,,,    {{{{’’’’’ S<K< lØ`’ S<K< lØ`’ S<K< lØ`’ S<K< lØ`    ��������}}}}        

UdK? 4UdK? 4UdK? 4UdK? 4    
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SMSSMSSMSSMSÍÍÍÍ    1.11.11.11.1    

    

1.1.1.1. KT>Ÿ}K<ƒ ØÁo−‹ KT>Ÿ}K<ƒ ØÁo−‹ KT>Ÿ}K<ƒ ØÁo−‹ KT>Ÿ}K<ƒ ØÁo−‹ ####¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ SMe eÖ<::¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ SMe eÖ<::¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ SMe eÖ<::¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ SMe eÖ<::    

G. 1 G. 1 G. 1 G. 1 ∈∈∈∈    {1''''    2''''    3''''    4''''    5}                    S. S. S. S. 
�

�
 ∉∉∉∉  

�

�
'''' 

�

�
' ' ' ' 

�

�
'''' 

�

��
    

K. 0 K. 0 K. 0 K. 0 ∈∈∈∈    {2''''    4''''    6''''    8''''    10}                    W. 2 ¾20 ›"óÄ‹ ewew ›vM ’¨<::W. 2 ¾20 ›"óÄ‹ ewew ›vM ’¨<::W. 2 ¾20 ›"óÄ‹ ewew ›vM ’¨<::W. 2 ¾20 ›"óÄ‹ ewew ›vM ’¨<::    

N. 3 N. 3 N. 3 N. 3 ∉∉∉∉    {2'''' 10²'''' 18²' ' ' ' 26}    [. 72 ¾6[. 72 ¾6[. 72 ¾6[. 72 ¾6    w²?„‹ ewew ›vM ’¨<::w²?„‹ ewew ›vM ’¨<::w²?„‹ ewew ›vM ’¨<::w²?„‹ ewew ›vM ’¨<:: 
    

2.2.2.2. KT>Ÿ}Kƒ ewex‹ KT>Ÿ}Kƒ ewex‹ KT>Ÿ}Kƒ ewex‹ KT>Ÿ}Kƒ ewex‹ ¾›vLƒ” ´`´` éñ¾›vLƒ” ´`´` éñ¾›vLƒ” ´`´` éñ¾›vLƒ” ´`´` éñ::::::::    

G. ¾24 ›"óÄ‹ ewewG. ¾24 ›"óÄ‹ ewewG. ¾24 ›"óÄ‹ ewewG. ¾24 ›"óÄ‹ ewew::::::::    

K. Ÿ8 ¾T>Á”c< ›=}ÒTi S<K< lØa‹ ewewK. Ÿ8 ¾T>Á”c< ›=}ÒTi S<K< lØa‹ ewewK. Ÿ8 ¾T>Á”c< ›=}ÒTi S<K< lØa‹ ewewK. Ÿ8 ¾T>Á”c< ›=}ÒTi S<K< lØa‹ ewew::::::::    

N. Ÿ20 ¾T>uMÖ< N. Ÿ20 ¾T>uMÖ< N. Ÿ20 ¾T>uMÖ< N. Ÿ20 ¾T>uMÖ< ####“ Ÿ40 ¾T>Á”c< ¾8 w²?„‹ ewew“ Ÿ40 ¾T>Á”c< ¾8 w²?„‹ ewew“ Ÿ40 ¾T>Á”c< ¾8 w²?„‹ ewew“ Ÿ40 ¾T>Á”c< ¾8 w²?„‹ ewew::::::::    

    . ¾. ¾. ¾. ¾####”ÓK=´”ÓK=´”ÓK=´”ÓK=´————    ›“vu= òÅLƒ ewew›“vu= òÅLƒ ewew›“vu= òÅLƒ ewew›“vu= òÅLƒ ewew::::::::    

3.3.3.3. �]��P���]��P���]��P���]��P��    ���J����J����J����J�    ?
�?
�?
�?
���������    

				. . . . WWWW    = {0= {0= {0= {09999    44449999    88889999    121212129999    16161616}}}}    





. . . . ----    = {a= {a= {a= {a9999    eeee9999    iiii9999    oooo9999    uuuu}}}}    

!!!!. . . .         ====    {{{{00009999    11119999    22229999    33339999    44449999    5555}}}}    

4.4.4.4. ŸT>Ÿ}K<ƒ ŸT>Ÿ}K<ƒ ŸT>Ÿ}K<ƒ ŸT>Ÿ}K<ƒ ��I��I��I��I    vÊ ewew vÊ ewew vÊ ewew vÊ ewew �8;��8;��8;��8;�    ���`���`���`���`    NO�NO�NO�NO�; ; ; ;     

G. Ÿ10 ¾T>uMÖ< ¾6 ›"óÄ‹G. Ÿ10 ¾T>uMÖ< ¾6 ›"óÄ‹G. Ÿ10 ¾T>uMÖ< ¾6 ›"óÄ‹G. Ÿ10 ¾T>uMÖ< ¾6 ›"óÄ‹::::::::    

K. ¾16 K. ¾16 K. ¾16 K. ¾16 ####“ ¾24 ¾Ò^ ›"óÂ‹ ewew“ ¾24 ¾Ò^ ›"óÂ‹ ewew“ ¾24 ¾Ò^ ›"óÂ‹ ewew“ ¾24 ¾Ò^ ›"óÂ‹ ewew::::::::    

N. lSN. lSN. lSN. lS����†¨< 3T@ƒ` ¾T>[´U c−‹ ewew†¨< 3T@ƒ` ¾T>[´U c−‹ ewew†¨< 3T@ƒ` ¾T>[´U c−‹ ewew†¨< 3T@ƒ` ¾T>[´U c−‹ ewew::::::::    

    . . . . ��3(��3(��3(��3(    �8;�8;�8;�8;    ���?abc���?abc���?abc���?abc    dS.�dS.�dS.�dS.�    ����������������::::::::        

EEEE. . . . ��O���O���O���O�    ,,,,‘‘‘‘				’ ’ ’ ’ �]�<��]�<��]�<��]�<�    �<�1��<�1��<�1��<�1�    �HU��HU��HU��HU�    	'6�	'6�	'6�	'6�    ����������������::::::::        

FFFF. . . . �T��O��T��O��T��O��T��O�    10 10 10 10 � �� �� �� �    �8;�8;�8;�8;    ��������////���[���[���[���[     <%1� <%1� <%1� <%1�    ����������������::::::::        

����. . . . �],��],��],��],�    T V�T V�T V�T V�    ����������������::::::::        

    

1.2. ¾1.2. ¾1.2. ¾1.2. ¾ewexewexewexewex‹‹‹‹    ´́́́UUUUÉ“É“É“É“    

KUdK? G = {19 29 3} #“ K = {19 29 39 4} u=J’<' ¾ewew G ›vLƒ uS<K< ¾ewew K ›vLƒ “†¨<:: 

u#”Å²=I ¯Ã’ƒ Ñ>²?  ewew G ¾ewew K ”®<e ewew ’¨< #”LK”:: 
 

c=íõU G⊆
 }wKA ’¨<:: u�,�< ���� 	 ����� 
 ��� ���� ��Z ���� ewew G ¾ewew K 

”®<e ewew "MJ’ G⊄
 
K }wKA ÃéóM:: c=’uwU ewew G ¾ewew K ”®<e ewcw ›ÃÅKU }wKA 

’¨<::  

 
 
 
 
 

4%< ,<:K� uhH 	⊆  ��Z ���� ���� 	 �����   ��� ���� f:8�9 	⊄  ��Z 

4'
~:�� 

ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@    1.31.31.31.3::::- ›”É ewew ‘G’ ¾ewew ‘S’ ”®<e ewew”®<e ewew”®<e ewew”®<e ewew ’¨< ¾T>vK¨< ¾ewew G 

›vLƒ uS<K< ¾ewew S ›vM u8; ’¨<::        
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��.45��.45��.45��.45    

1111————. T”. T”. T”. T”————¨<U ewew ¨<U ewew ¨<U ewew ¨<U ewew ����^c< ”®<e ewew ’¨<::^c< ”®<e ewew ’¨<::^c< ”®<e ewew ’¨<::^c< ”®<e ewew ’¨<::    

2222————. vÊ ewew . vÊ ewew . vÊ ewew . vÊ ewew ����T”T”T”T”————¨<U ewew ”®<e ewew ’¨<::¨<U ewew ”®<e ewew ’¨<::¨<U ewew ”®<e ewew ’¨<::¨<U ewew ”®<e ewew ’¨<::    

                3333————. KUdK? S, . KUdK? S, . KUdK? S, . KUdK? S, {19 29 4} u=J” ¾ewew S ”®<e ewew  ¾T>J’< ewex‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ “†¨<::u=J” ¾ewew S ”®<e ewew  ¾T>J’< ewex‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ “†¨<::u=J” ¾ewew S ”®<e ewew  ¾T>J’< ewex‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ “†¨<::u=J” ¾ewew S ”®<e ewew  ¾T>J’< ewex‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ “†¨<::    

              { }' ' ' ' {1}''''{2}''''{4}''''{19 2}''''{19 4}''''{29 4} ####“ “ “ “ {19 29 4}    “†¨<::“†¨<::“†¨<::“†¨<::    

                    KUdK? G KUdK? G KUdK? G KUdK? G = {29 3} ####”Ç=G<U K ”Ç=G<U K ”Ç=G<U K ”Ç=G<U K = {29 39 4} u=J’< Gu=J’< Gu=J’< Gu=J’< G    ⊆⊆⊆⊆    



    SJ’<” SJ’<” SJ’<” SJ’<” ####“  ¾ewew K“  ¾ewew K“  ¾ewew K“  ¾ewew K ›vLƒ lØ` ›vLƒ lØ` ›vLƒ lØ` ›vLƒ lØ` 

Ÿewew G ›vLƒ lØ`Ÿewew G ›vLƒ lØ`Ÿewew G ›vLƒ lØ`Ÿewew G ›vLƒ lØ`    ,��T,��T,��T,��T    �3:�3:�3:�3:    ####”ÅT>uMØ #”Ñ’²vK” ”ÅT>uMØ #”Ñ’²vK” ”ÅT>uMØ #”Ñ’²vK” ”ÅT>uMØ #”Ñ’²vK” 4444    ∈∈∈∈    K ’Ñ` Ó” 4K ’Ñ` Ó” 4K ’Ñ` Ó” 4K ’Ñ` Ó” 4    ∉∉∉∉    G::G::G::G::    u#”Å²=I u#”Å²=I u#”Å²=I u#”Å²=I 

ÁK G<’@� ewewÁK G<’@� ewewÁK G<’@� ewewÁK G<’@� ewew G ¾ewew KG ¾ewew KG ¾ewew KG ¾ewew K IÑIÑIÑIÑ————    ”®<e ewew }wKA ÃÖ^M:: ÃI”®<e ewew }wKA ÃÖ^M:: ÃI”®<e ewew }wKA ÃÖ^M:: ÃI”®<e ewew }wKA ÃÖ^M:: ÃI<<<<    uUM¡ƒuUM¡ƒuUM¡ƒuUM¡ƒ    u'
�u'
�u'
�u'
�    GGGG ⊂⊂⊂⊂ KKKK    

}wKA}wKA}wKA}wKA    ��������:: c=’uwU :: c=’uwU :: c=’uwU :: c=’uwU GGGG     ¾K¾K¾K¾K  IÑIÑIÑIÑ———— ”®<e ewew”®<e ewew”®<e ewew”®<e ewew    }wKA ’¨<:: }wKA ’¨<:: }wKA ’¨<:: }wKA ’¨<::     

 

 

 

 

 

 

 

    

    

    
    

    

    

    
    
    

��.45��.45��.45��.45    

- T”T”T”T”————¨<U  ewew ¾^c<¨<U  ewew ¾^c<¨<U  ewew ¾^c<¨<U  ewew ¾^c< %'c%'c%'c%'c ”®<e ewew ›ÃJ”U::”®<e ewew ›ÃJ”U::”®<e ewew ›ÃJ”U::”®<e ewew ›ÃJ”U::    

- 3�3�3�3�    ����������������    ������c�<��c�<��c�<��c�<    %'c%'c%'c%'c    ������������    ����������������    ����������������    
 

¨̈̈̈    ,,,,    {19 2}'''' 



    ,,,,    {29 4}    #”Ç=G<U  S ,#”Ç=G<U  S ,#”Ç=G<U  S ,#”Ç=G<U  S ,    {19 29 4}    u=J”U ¨u=J”U ¨u=J”U ¨u=J”U ¨    ⊄     K' KK' KK' KK' K    ⊄     ¨'¨'¨'¨'    

¨̈̈̈    ⊆⊆⊆⊆    S #“ K S #“ K S #“ K S #“ K ⊆⊆⊆⊆    SSSS        ####¨<’ƒ  SJ“†¨<” #“ÁK”:: u}ÚT]U¨<’ƒ  SJ“†¨<” #“ÁK”:: u}ÚT]U¨<’ƒ  SJ“†¨<” #“ÁK”:: u}ÚT]U¨<’ƒ  SJ“†¨<” #“ÁK”:: u}ÚT]U    



⊄ ¨̈̈̈' K' K' K' K    ⊆⊆⊆⊆    K K K K 

####”Ç=G<”Ç=G<”Ç=G<”Ç=G<U  ¨ U  ¨ U  ¨ U  ¨ ⊆⊆⊆⊆    ¨ #¨<’ƒ ’¨<::¨ #¨<’ƒ ’¨<::¨ #¨<’ƒ ’¨<::¨ #¨<’ƒ ’¨<:: 

UdK? 5UdK? 5UdK? 5UdK? 5    

 

}}}}ÓÓÓÓv` v` v` v` 1.41.41.41.4    
 

1.1.1.1. T”T”T”T”————¨<U ewew ¾^c< ”®<e ewew ’¨<¨<U ewew ¾^c< ”®<e ewew ’¨<¨<U ewew ¾^c< ”®<e ewew ’¨<¨<U ewew ¾^c< ”®<e ewew ’¨<????    

2.2.2.2. vÊ ewew ¾T”vÊ ewew ¾T”vÊ ewew ¾T”vÊ ewew ¾T”————¨<U ewew ”®<e ewew ’¨<¨<U ewew ”®<e ewew ’¨<¨<U ewew ”®<e ewew ’¨<¨<U ewew ”®<e ewew ’¨<????        
 

ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@    1.41.41.41.4::::---- ›”É ewew ‘G’ ¾ewew ‘S’ IÑIÑIÑIÑ————    ”®<e ewew”®<e ewew”®<e ewew”®<e ewew ’¨< ¾T>vK¨< ¾ewew G 

›vLƒ uS<K< ¾ewew S ›vLƒ u8;N9 �����   �3.� ,jP ����� 	 
�3.� f:8; ����    

 

UdK? 6UdK? 6UdK? 6UdK? 6    

 

†††† = { ›' ¡ '®›' ¡ '®›' ¡ '®›' ¡ '® }  u=J” ¾T>Ÿ}K<ƒ ewex‹ u=J” ¾T>Ÿ}K<ƒ ewex‹ u=J” ¾T>Ÿ}K<ƒ ewex‹ u=J” ¾T>Ÿ}K<ƒ ewex‹     

   ∅∅∅∅ ''''{››››}''''{{{{KKKK} ''''{®®®®}''''{›'›'›'›'KKKK}''''{›'®›'®›'®›'®}''''{KKKK'®'®'®'®}'''' ¾ewew ¾ewew ¾ewew ¾ewew OOOO    IÑIÑIÑIÑ———— ”®<e ewew “†¨<::”®<e ewew “†¨<::”®<e ewew “†¨<::”®<e ewew “†¨<::    
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SMSÍ 1.2 SMSÍ 1.2 SMSÍ 1.2 SMSÍ 1.2     
 

1. KT>Ÿ}K<ƒ  ØÁo−‹ #¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ SMe eÖ<::1. KT>Ÿ}K<ƒ  ØÁo−‹ #¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ SMe eÖ<::1. KT>Ÿ}K<ƒ  ØÁo−‹ #¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ SMe eÖ<::1. KT>Ÿ}K<ƒ  ØÁo−‹ #¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ SMe eÖ<::    

G. G. G. G. {6''''8'''' 10} ⊆⊆⊆⊆ {6'''' 8'''' 10}                    

K. K. K. K. {6'''' 8'''' 10} ⊂⊂⊂⊂ {6'''' 8'''' 10} 

            N. ¾6 ›"óÄ‹ ewew K12 ›"óÄ‹ ewew ”®<e ewew ’¨<::N. ¾6 ›"óÄ‹ ewew K12 ›"óÄ‹ ewew ”®<e ewew ’¨<::N. ¾6 ›"óÄ‹ ewew K12 ›"óÄ‹ ewew ”®<e ewew ’¨<::N. ¾6 ›"óÄ‹ ewew K12 ›"óÄ‹ ewew ”®<e ewew ’¨<::    

S. ¾2 w²?„‹ ewew K4 w²?„‹ ewew IÑS. ¾2 w²?„‹ ewew K4 w²?„‹ ewew IÑS. ¾2 w²?„‹ ewew K4 w²?„‹ ewew IÑS. ¾2 w²?„‹ ewew K4 w²?„‹ ewew IÑ———— ”®<e ewew ’¨<::”®<e ewew ’¨<::”®<e ewew ’¨<::”®<e ewew ’¨<::    

            W. GW. GW. GW. G = {6'''' 8'''' 9} ####“ “ “ “  KKKK = {3' ' ' ' 5' ' ' '  7} u=J’< u=J’< u=J’< u=J’<  				   ↔↔↔↔   



     8� 8� 8� 8�    4�.P��4�.P��4�.P��4�.P��    

            [. Ÿ10 ¾T>Á”c< S<K< lØa‹ ewew [. Ÿ10 ¾T>Á”c< S<K< lØa‹ ewew [. Ÿ10 ¾T>Á”c< S<K< lØa‹ ewew [. Ÿ10 ¾T>Á”c< S<K< lØa‹ ewew ####“ Ÿ 10 ¾T>Á”c< ¾2 w²?„‹ ewew #Ÿ<M“ Ÿ 10 ¾T>Á”c< ¾2 w²?„‹ ewew #Ÿ<M“ Ÿ 10 ¾T>Á”c< ¾2 w²?„‹ ewew #Ÿ<M“ Ÿ 10 ¾T>Á”c< ¾2 w²?„‹ ewew #Ÿ<M    ���J����J����J����J�    “†¨<::“†¨<::“†¨<::“†¨<::    

2.2.2.2. ŸT>Ÿ}K<ƒ ¨<eØ #Ÿ<M ewex‹” K¿::ŸT>Ÿ}K<ƒ ¨<eØ #Ÿ<M ewex‹” K¿::ŸT>Ÿ}K<ƒ ¨<eØ #Ÿ<M ewex‹” K¿::ŸT>Ÿ}K<ƒ ¨<eØ #Ÿ<M ewex‹” K¿::    

GGGG = {0'''' 2'''' 4''''6}   

KKKK = {1'''' 3'''' 5'''' 7}  

SSSS = Ÿ9 ¾T>Á”c< Ÿ9 ¾T>Á”c< Ÿ9 ¾T>Á”c< Ÿ9 ¾T>Á”c< }ÒTi lØa‹ ewew}ÒTi lØa‹ ewew}ÒTi lØa‹ ewew}ÒTi lØa‹ ewew��������            
uuuu = {1' ' ' ' 3'''' 5' ' ' ' 7'''' 9} ¨̈̈̈ = {2'''' 3'''' 5'''' 7'''' 9'''' 11}  Ö Ö Ö Ö = {21'''' 23'''' 25'''' 27} 

’’’’ = {11'''' 9'''' 7' ' ' ' 5'''' 3} 

ŸŸŸŸ =     Ÿ10 ¾T>Á”c< ›=}ÒTi  lØa‹ ewewŸ10 ¾T>Á”c< ›=}ÒTi  lØa‹ ewewŸ10 ¾T>Á”c< ›=}ÒTi  lØa‹ ewewŸ10 ¾T>Á”c< ›=}ÒTi  lØa‹ ewew��������        
                ÚÚÚÚ = {2'''' 4'''' 6} 

}}}}= uuuu 20 ####“ u 28 S"ŸM ¾T>Ñ“ u 28 S"ŸM ¾T>Ñ“ u 28 S"ŸM ¾T>Ñ“ u 28 S"ŸM ¾T>Ñ––––< ›=}ÒTi lØa‹ ewew< ›=}ÒTi lØa‹ ewew< ›=}ÒTi lØa‹ ewew< ›=}ÒTi lØa‹ ewew��������  
 

ƒ`ƒ`ƒ`ƒ`FGFGFGFG    1.61.61.61.6::::---- ¾ewew G ›vLƒ  uS<K< ¾ewew K �3.� #”Ç=G<U ¾ewew K ›vLƒ 

uS<K< ¾G ›vLƒ u=J’< G<K~ ewex‹ ####Ÿ<M ewex‹Ÿ<M ewex‹Ÿ<M ewex‹Ÿ<M ewex‹ ÃvLK<:: 4%< 

uUM¡ƒ  u~H G=
    }wKA ’¨<:: 

ƒ`ƒ`ƒ`ƒ`FGFGFGFG    1.51.51.51.5::::---- G<Kƒ ewex‹ G #“ S }S××˜ ewex‹}S××˜ ewex‹}S××˜ ewex‹}S××˜ ewex‹ “†¨<& ¾T>vK¨< G<K~U 

ewex‹ #Ÿ<M ›vLƒ c=•^†¨< ’¨<:: 

          4%< ,<:K� u~H 	↔
 ��Z ���� 

G    , , , , { 1' 2' 31' 2' 31' 2' 31' 2' 3 }''''



    ====    { ›'Ÿ'›'Ÿ'›'Ÿ'›'Ÿ'0000 } (8;(8;(8;(8;    �[
L�[
L�[
L�[
L    ���J����J����J����J�    �3.��3.��3.��3.�    ������������    ��:��:��:��:    ��S8���S8���S8���S8�    

�N)
��N)
��N)
��N)
� ::  �
G%�
G%�
G%�
G%    				    ↔↔↔↔    



    ��Z��Z��Z��Z    4'
~:��4'
~:��4'
~:��4'
~:�� 

UdK? 7UdK? 7UdK? 7UdK? 7    

 

G , G , G , G , {{{{1' 2' 3'1' 2' 3'1' 2' 3'1' 2' 3'    6666}}}}    #“#“#“#“     

KKKK = ¾6 ›"óÄ‹ ewew u=J’< G¾6 ›"óÄ‹ ewew u=J’< G¾6 ›"óÄ‹ ewew u=J’< G¾6 ›"óÄ‹ ewew u=J’< G= K TKƒU G K TKƒU G K TKƒU G K TKƒU G ####“ K“ K“ K“ K    ####Ÿ<M Ÿ<M Ÿ<M Ÿ<M ewex‹ “†¨<::ewex‹ “†¨<::ewex‹ “†¨<::ewex‹ “†¨<::    

UdK? 8UdK? 8UdK? 8UdK? 8    
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3.3.3.3. uØÁo }^ uØÁo }^ uØÁo }^ uØÁo }^ lØ` 2 Ÿ}cÖ<ƒ  ewex‹ S"ŸM }S××˜ lØ` 2 Ÿ}cÖ<ƒ  ewex‹ S"ŸM }S××˜ lØ` 2 Ÿ}cÖ<ƒ  ewex‹ S"ŸM }S××˜ lØ` 2 Ÿ}cÖ<ƒ  ewex‹ S"ŸM }S××˜ ¾J’<¾J’<¾J’<¾J’<ƒƒƒƒ    ewex‹” K¿::ewex‹” K¿::ewex‹” K¿::ewex‹” K¿::    

4.4.4.4. ŸT>Ÿ}K<ƒŸT>Ÿ}K<ƒŸT>Ÿ}K<ƒŸT>Ÿ}K<ƒ    ����J�����J�����J�����J�    ¨<eØ vÊ ewew ¾J’<ƒ” K¿::¨<eØ vÊ ewew ¾J’<ƒ” K¿::¨<eØ vÊ ewew ¾J’<ƒ” K¿::¨<eØ vÊ ewew ¾J’<ƒ” K¿::    

G. Ÿ2 ¾T>uMÖ< G. Ÿ2 ¾T>uMÖ< G. Ÿ2 ¾T>uMÖ< G. Ÿ2 ¾T>uMÖ< ####“ Ÿ4 ¾T>Á”c< }ÒTi lØa‹ ewew“ Ÿ4 ¾T>Á”c< }ÒTi lØa‹ ewew“ Ÿ4 ¾T>Á”c< }ÒTi lØa‹ ewew“ Ÿ4 ¾T>Á”c< }ÒTi lØa‹ ewew::::::::    

K. u20 #“ u30 S"ŸM  ¾T>ÑK. u20 #“ u30 S"ŸM  ¾T>ÑK. u20 #“ u30 S"ŸM  ¾T>ÑK. u20 #“ u30 S"ŸM  ¾T>Ñ––––< ¾7  w²?„‹ ewew< ¾7  w²?„‹ ewew< ¾7  w²?„‹ ewew< ¾7  w²?„‹ ewew::::::::    

N. u4 #“ u8  S"ŸM ¾T>ÑN. u4 #“ u8  S"ŸM ¾T>ÑN. u4 #“ u8  S"ŸM ¾T>ÑN. u4 #“ u8  S"ŸM ¾T>Ñ––––< ›=}ÒTi lØa‹ ewew< ›=}ÒTi lØa‹ ewew< ›=}ÒTi lØa‹ ewew< ›=}ÒTi lØa‹ ewew::::::::        

5.5.5.5. G G G G = {5'''' 6'''' 7}    u=J”u=J”u=J”u=J”    

G. ¾ewew GG. ¾ewew GG. ¾ewew GG. ¾ewew G    ”®<e ewex‹” uS<K< u´`´` éñ:: w³”®<e ewex‹” uS<K< u´`´` éñ:: w³”®<e ewex‹” uS<K< u´`´` éñ:: w³”®<e ewex‹” uS<K< u´`´` éñ:: w³����†¨< e”ƒ ’¨<;†¨< e”ƒ ’¨<;†¨< e”ƒ ’¨<;†¨< e”ƒ ’¨<;    

K. ¾ewew G K. ¾ewew G K. ¾ewew G K. ¾ewew G  IÑIÑIÑIÑ———— ”®<e  ewex‹” uS<K< u´`´` éñ:: w³�†¨< e”ƒ ’¨<;”®<e  ewex‹” uS<K< u´`´` éñ:: w³�†¨< e”ƒ ’¨<;”®<e  ewex‹” uS<K< u´`´` éñ:: w³�†¨< e”ƒ ’¨<;”®<e  ewex‹” uS<K< u´`´` éñ:: w³�†¨< e”ƒ ’¨<;    

 

1.3.1.3.1.3.1.3. ¾ewew eK?„‹¾ewew eK?„‹¾ewew eK?„‹¾ewew eK?„‹  

1.3.1.3.1.3.1.3.1111    ¾ewex‹ Ò`Äi  ¾ewex‹ Ò`Äi  ¾ewex‹ Ò`Äi  ¾ewex‹ Ò`Äi      

 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

}}}}ÓÓÓÓv` 1.5 v` 1.5 v` 1.5 v` 1.5     
 

1.1.1.1. ¾G<K~G<K~G<K~G<K~����    ewex‹ ¾Ò^ewex‹ ¾Ò^ewex‹ ¾Ò^ewex‹ ¾Ò^    �3.��3.��3.��3.�    ¾J’<ƒ” ²`´¾J’<ƒ” ²`´¾J’<ƒ” ²`´¾J’<ƒ” ²`´\\\\::::::::        

GGGG    , , , , {2' ' ' ' 4' ' ' ' 6' ' ' ' 8}            SSSS    , , , , {4' ' ' ' 8' ' ' ' 12}    

2. G G G G ====    u3 #“ u20 Su3 #“ u20 Su3 #“ u20 Su3 #“ u20 SffffŸM ÁK< ¾7 w²?„‹ŸM ÁK< ¾7 w²?„‹ŸM ÁK< ¾7 w²?„‹ŸM ÁK< ¾7 w²?„‹9999            ====    ����8 8 8 8 �fyB��fyB��fyB��fyB�    ����������������    (8;9(8;9(8;9(8;9    ��������������������    				    
�N�N�N�N    ��������������������            ��1��1��1��1    �3.��3.��3.��3.�    �8;���8;���8;���8;��    X�b���X�b���X�b���X�b��� 

ƒ`ƒ`ƒ`ƒ`FGFGFGFG    1.71.71.71.7::::---- ¾ewe� ‘G’ #“ �ewew ‘K’ ¾Ò^ ¾J’< ›vLƒ¾Ò^ ¾J’< ›vLƒ¾Ò^ ¾J’< ›vLƒ¾Ò^ ¾J’< ›vLƒ ����� 	 �N ����� 
 

��1��1��1��1    ���������������� 43.P�� ,<:K� uhH< 	∩ 
 ��Z ���� 

UdK? 9UdK? 9UdK? 9UdK? 9    

 

����������������    GGGG    = {1'''' 2'''' 3''''  7''''  9}    #“ #“ #“ #“ ����������������    KKKK={7''''  9''''  11'''' 13} u=J’<u=J’<u=J’<u=J’<9999    ��������������������    				    �3.��3.��3.��3.�    ,�d:,�d:,�d:,�d:    

��������������������    



    �3.��3.��3.��3.�    NO���NO���NO���NO���    

GGGG    ∩∩∩∩    KKKK    = {7'''' 9}    ÃJ“M:: ÃJ“M:: ÃJ“M:: ÃJ“M::     <K�)L<<K�)L<<K�)L<<K�)L<    ��G%��G%��G%��G%    [
�[
�[
�[
�    �3Z��3Z��3Z��3Z�    ��������������������    				    �N�N�N�N    ��������������������    



    ��I��I��I��I    

4'cP��4'cP��4'cP��4'cP��    

UdK? 10UdK? 10UdK? 10UdK? 10    

 

��,:��,:��,:��,:    				    = {= {= {= {W9 9E9FW9 9E9FW9 9E9FW9 9E9F}}}}9999    



= {= {= {= {W9F9-W9F9-W9F9-W9F9-} } } }     

                        				∩∩∩∩



    = {= {= {= {W9FW9FW9FW9F}}}}    
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SMSÍ 1.3SMSÍ 1.3SMSÍ 1.3SMSÍ 1.3    

 

1.1.1.1. �]��P���]��P���]��P���]��P��    ��������������������    �3Z��3Z��3Z��3Z�    ,  :��,  :��,  :��,  :��    				    ∩∩∩∩    



    �]
���]
���]
���]
��    ��������������������    �>��>��>��>�    �:����:����:����:���    
G. GG. GG. GG. G = {2'''' 4'''' 6'''' 8}  ####“ “ “ “    KKKK = {4'''' 8'''' 12'''' 16} 

K.K.K.K.  GGGG =     Ÿ20 ¾T>Á”c< ¾Ÿ20 ¾T>Á”c< ¾Ÿ20 ¾T>Á”c< ¾Ÿ20 ¾T>Á”c< ¾3 w²?„‹ ewew3 w²?„‹ ewew3 w²?„‹ ewew3 w²?„‹ ewew::::::::    

            KKKK = Ÿ20 ¾T>Á”c< ¾6 w²?„‹ ewewŸ20 ¾T>Á”c< ¾6 w²?„‹ ewewŸ20 ¾T>Á”c< ¾6 w²?„‹ ewewŸ20 ¾T>Á”c< ¾6 w²?„‹ ewew::::::::    

N. GN. GN. GN. G =     ¾ 10 ›"óÄ‹ ewew¾ 10 ›"óÄ‹ ewew¾ 10 ›"óÄ‹ ewew¾ 10 ›"óÄ‹ ewew::::::::        

                KKKK =   ¾ 12 ›"óÄ‹ ewew¾ 12 ›"óÄ‹ ewew¾ 12 ›"óÄ‹ ewew¾ 12 ›"óÄ‹ ewew::::::::    

S S S S  GGGG =     Ÿ 8 ¾T>Á”c< }ÒTi lØa‹Ÿ 8 ¾T>Á”c< }ÒTi lØa‹Ÿ 8 ¾T>Á”c< }ÒTi lØa‹Ÿ 8 ¾T>Á”c< }ÒTi lØa‹::::::::    

                KKKK = Ÿ 8 ¾T>Á”c< ›=}ÒTi lØa‹Ÿ 8 ¾T>Á”c< ›=}ÒTi lØa‹Ÿ 8 ¾T>Á”c< ›=}ÒTi lØa‹Ÿ 8 ¾T>Á”c< ›=}ÒTi lØa‹::::::::    

2. u}^ lØ` 1 LK<ƒ2. u}^ lØ` 1 LK<ƒ2. u}^ lØ` 1 LK<ƒ2. u}^ lØ` 1 LK<ƒ    ØÁo−‹ GØÁo−‹ GØÁo−‹ GØÁo−‹ G    ∩∩∩∩    KKKK     = Ø  ¾T>J’¨< K¾ƒ™‡¾T>J’¨< K¾ƒ™‡¾T>J’¨< K¾ƒ™‡¾T>J’¨< K¾ƒ™‡    ewex‹ewex‹ewex‹ewex‹    ’¨<;’¨<;’¨<;’¨<;    

3. ewew G 3. ewew G 3. ewew G 3. ewew G ####“ ewew“ ewew“ ewew“ ewew    KKKK ####Ÿ<M u=J’<Ÿ<M u=J’<Ÿ<M u=J’<Ÿ<M u=J’<    GGGG    ∩∩∩∩    K K K K U” ¯Ã’ƒ ewew ÃJ“MU” ¯Ã’ƒ ewew ÃJ“MU” ¯Ã’ƒ ewew ÃJ“MU” ¯Ã’ƒ ewew ÃJ“M;;;;    
    

1.3.1.3.1.3.1.3.2222    ¾ewex‹ ¨<IÅƒ ¾ewex‹ ¨<IÅƒ ¾ewex‹ ¨<IÅƒ ¾ewex‹ ¨<IÅƒ     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

}}}}ÓÓÓÓv` 1.6 v` 1.6 v` 1.6 v` 1.6     

 

����������������    				    = {1= {1= {1= {1999922229999333399994} 4} 4} 4} �N�N�N�N    ����������������    



= {3= {3= {3= {39999444499995} 5} 5} 5} (8;(8;(8;(8;    ��������������������    				    �N�N�N�N    ��������������������    
�
�
�
�    �[T�[T�[T�[T    

�:����:����:����:���    

ƒ`ÕT@@ 1.8ƒ`ÕT@@ 1.8ƒ`ÕT@@ 1.8ƒ`ÕT@@ 1.8::::---- ¾G<Kƒ ewex‹ ¾‘G’ #“ ¾‘K’ �:�: �3.� ����� 	 �N  
                                                ����� 
 ��%S� ���� ����    
            uhH< 	∪∪∪∪
 ��Z ���� u}ÚT] c=’uw G pMpM K ’¨< }wKA ���� 

�2,��2,��2,��2,�    3
3
3
3
    1.3 1.3 1.3 1.3     
				    ====    {{{{222299994444}}}}9999            ====    {{{{444499996666}}}}    (8;N(8;N(8;N(8;N        
WWWW    ====    				    ∪∪∪∪    S S S S (8�(8�(8�(8�    ��������������������    W�W�W�W�    ������������    ���J����J����J����J�    ,jP,jP,jP,jP    �:����:����:����:���        
 

UdK? 11UdK? 11UdK? 11UdK? 11    

 

¨̈̈̈ = {1'''' 3' ' ' ' 5} ####”Ç=G<U”Ç=G<U”Ç=G<U”Ç=G<U SSSS= {2' ' ' ' 3' ' ' ' 4' ' ' ' 6} u=J’<u=J’<u=J’<u=J’<    9999    ¾G<K~”U ewex‹¾G<K~”U ewex‹¾G<K~”U ewex‹¾G<K~”U ewex‹    �3.��3.��3.��3.�    �)e�)e�)e�)e    ����������������    

����J`����J`����J`����J`    ¨<IÅƒ ¨ÃU ¾ewex‹ pMpM ¨<IÅƒ ¨ÃU ¾ewex‹ pMpM ¨<IÅƒ ¨ÃU ¾ewex‹ pMpM ¨<IÅƒ ¨ÃU ¾ewex‹ pMpM ’¨<’¨<’¨<’¨<:: eK²=I ¨:: eK²=I ¨:: eK²=I ¨:: eK²=I ¨    ∪∪∪∪    SSSS = {1' ' ' ' 2' ' ' ' 3' ' ' ' 4' ' ' ' 5'''' 6}  ÃJ“M::ÃJ“M::ÃJ“M::ÃJ“M::    



U°^õ U°^õ U°^õ U°^õ 1    ��	����	����	����	��    �
�
��
�
��
�
��
�
�    ������������    �
��
��
��
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SMSÍ 1.4 SMSÍ 1.4 SMSÍ 1.4 SMSÍ 1.4     

 

1.1.1.1. �]��P���]��P���]��P���]��P��    ��������������������    �3Z��3Z��3Z��3Z�    ,  :��,  :��,  :��,  :��    WWWW∪∪∪∪        �]
���]
���]
���]
��    ��������������������    �>��>��>��>�    �:����:����:����:���    

G. ¨G. ¨G. ¨G. ¨={2' ' ' ' 3' ' ' ' 4' ' ' ' 5} ####“ S“ S“ S“ S    = {3' ' ' ' 4' ' ' ' 5' ' ' ' 6' ' ' ' 7} 

K.K.K.K.    ¨̈̈̈ = u 10 u 10 u 10 u 10 ####“ u 20 S"ŸM ÁK< ›=}ÒTi lØa‹ ewew' S“ u 20 S"ŸM ÁK< ›=}ÒTi lØa‹ ewew' S“ u 20 S"ŸM ÁK< ›=}ÒTi lØa‹ ewew' S“ u 20 S"ŸM ÁK< ›=}ÒTi lØa‹ ewew' S= u 11 u 11 u 11 u 11 ####“ u19 S"ŸM “ u19 S"ŸM “ u19 S"ŸM “ u19 S"ŸM ÁK<  ÁK<  ÁK<  ÁK<  

}ÒTi  lØa‹ ewew}ÒTi  lØa‹ ewew}ÒTi  lØa‹ ewew}ÒTi  lØa‹ ewew::::::::    

N. ¨N. ¨N. ¨N. ¨= {››››' ' ' ' ¤¤¤¤'''' ’’’’'''' 2' ' ' ' 3' ' ' ' 5}    ####“ S“ S“ S“ S= {Ÿ'Ÿ'Ÿ'Ÿ'    c'c'c'c'    1' ' ' ' 4} 

S.S.S.S. ¨̈̈̈= {›ÁM›ÁM›ÁM›ÁM' ' ' ' ›KS<›KS<›KS<›KS<' ' ' ' ukKukKukKukK9999    ÝLÝLÝLÝL} ####““““    

            ----= {Å^`~Å^`~Å^`~Å^`~'''' NwNwNwNw����S<S<S<S<' ' ' ' NÔeNÔeNÔeNÔe' ' ' ' SNSÉSNSÉSNSÉSNSÉ}    

W. ¨W. ¨W. ¨W. ¨= {2
2' ' ' ' 3

2' ' ' ' 4
2' ' ' ' 5

2
}    ####“ “ “ “         SSSS= {4' ' ' ' 9' ' ' ' 13' ' ' ' 16'''' 25} 

    

2.2.2.2. GGGG =  3�3�3�3�    ����������������    W4<W4<W4<W4< { } u=J” Gu=J” Gu=J” Gu=J” G    ∪∪∪∪    KKKK U” ¯Ã’ƒ ewew ÃJ“M;U” ¯Ã’ƒ ewew ÃJ“M;U” ¯Ã’ƒ ewew ÃJ“M;U” ¯Ã’ƒ ewew ÃJ“M;    

3.3.3.3. GGGG =  



    u=J” Gu=J” Gu=J” Gu=J” G ∪∪∪∪    KKKK     U” ¯Ã’ƒ ewew ÃJ“M;U” ¯Ã’ƒ ewew ÃJ“M;U” ¯Ã’ƒ ewew ÃJ“M;U” ¯Ã’ƒ ewew ÃJ“M;    

4.4.4.4. GGGG = {3' ' ' ' 4' ' ' ' 5''''}' ' ' ' 



    = {1' ' ' ' 3' ' ' ' 6' ' ' ' 7} ####”Ç=G<U S”Ç=G<U S”Ç=G<U S”Ç=G<U S = {8' ' ' ' 10' ' ' ' 12} u=J” ¾T>Ÿ}K¨<” ›Óu=J” ¾T>Ÿ}K¨<” ›Óu=J” ¾T>Ÿ}K¨<” ›Óu=J” ¾T>Ÿ}K¨<” ›Ó––––<::<::<::<::    

G.  GG.  GG.  GG.  G    ∪∪∪∪    KKKK            K.K.K.K. G G G G ∪∪∪∪    SSSS            N. N. N. N. K K K K ∪∪∪∪    SSSS           

S. GS. GS. GS. G    ∩∩∩∩    KKKK             W. W. W. W. G G G G ∩∩∩∩    SSSS             [.[.[.[.    K K K K ∩∩∩∩    SSSS               

    

1.3.31.3.31.3.31.3.3 ����y?y?y?y?””””    UeKA‹ UeKA‹ UeKA‹ UeKA‹     

y?” UeM ewex‹ uUeM ¾T>ÑKì<uƒ ²È ’¨<::y?” UeM ewex‹ uUeM ¾T>ÑKì<uƒ ²È ’¨<::y?” UeM ewex‹ uUeM ¾T>ÑKì<uƒ ²È ’¨<::y?” UeM ewex‹ uUeM ¾T>ÑKì<uƒ ²È ’¨<::    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÃI ²È ¾›”É ewew ›vLƒ” Ÿ²=I u�‹ #”ÅT>Ÿ}K¨< 

uS¡uw ¾U”ÖkUuƒ ²È ’¨<:: eÁT@¨< ¾}cÖ¨< Ð” Ð” Ð” Ð” 

y?”y?”y?”y?”    ¾}vK¨<” ¾#”ÓK=´ ðLeó” uTe�¨e ’¨<:: Ð” y?” 

¾•[¨< #”Å›¨<aû¨<Á” ›q×Ö` Ÿ1834 #eŸ 1923 

vK¨< Ñ>²? ’¨<:: 

 

 

 

 

 

                                                            ��%��%��%��%    1.1.1.1.3 3 3 3 Ð” y?”Ð” y?”Ð” y?”Ð” y?”    

 

 

UdK? UdK? UdK? UdK? 12121212    

 

¾LV‹ ew¾LV‹ ew¾LV‹ ew¾LV‹ ewew“ ¾›Øu= #”edƒ” ewew #”¨<cÉ:: ew“ ¾›Øu= #”edƒ” ewew #”¨<cÉ:: ew“ ¾›Øu= #”edƒ” ewew #”¨<cÉ:: ew“ ¾›Øu= #”edƒ” ewew #”¨<cÉ:: LV‹ LV‹ LV‹ LV‹ G<K< G<K< G<K< G<K< ›Øu= #”edƒ “†¨<:: ›Øu= #”edƒ “†¨<:: ›Øu= #”edƒ “†¨<:: ›Øu= #”edƒ “†¨<:: 

eK²=I LV‹ ¾›Øu= #”edƒ ”®<e ewex‹ “†¨< #”LK”:: ÃI””U uy?” eK²=I LV‹ ¾›Øu= #”edƒ ”®<e ewex‹ “†¨< #”LK”:: ÃI””U uy?” eK²=I LV‹ ¾›Øu= #”edƒ ”®<e ewex‹ “†¨< #”LK”:: ÃI””U uy?” eK²=I LV‹ ¾›Øu= #”edƒ ”®<e ewex‹ “†¨< #”LK”:: ÃI””U uy?” UeMUeMUeMUeM    

#”ÅT>Ÿ}K¨< #“ekU×K”::#”ÅT>Ÿ}K¨< #“ekU×K”::#”ÅT>Ÿ}K¨< #“ekU×K”::#”ÅT>Ÿ}K¨< #“ekU×K”::    
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ÃI UeM feƒ ¡õKA‹ ›K<ƒ:: 

• ¾S	�
c� K� .��� 4WK.:�� 

• ,�:5 K� ��I �'� ?� ���  K� �¡ )
� KH: .�� ):8; �I( ���
� 

4WK.::: 

• ��I( ���
� �¡ )
� KH: ��)-x ���
�� 4WK.:�� 

��.45��.45��.45��.45    
                        1111cccc) ) ) ) UeK<UeK<UeK<UeK<    b<TNO��b<TNO��b<TNO��b<TNO��    
� :��
� :��
� :��
� :��    ��¢��¢��¢��¢     -; -; -; -;    �?��?��?��?�    �
�<���
�<���
�<���
�<�� 

                        2222cccc) ) ) ) �.���.���.���.��    ����������������    ��I(��I(��I(��I(    ���
����
����
����
�    ������������    ����������������    ���������������� 
 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

    

 
 

 

 
 

 

 

��%��%��%��%    1.1.1.1.6666 

ƒ`ÕT@@ 1.9ƒ`ÕT@@ 1.9ƒ`ÕT@@ 1.9ƒ`ÕT@@ 1.9::::----    	 �N 
 �3� ���� ��
| ���J� (8;N 	∪
 = ∅ �8�9 [
L ���J� 	 �N 


 �II: ���J� 43.P��  

��%��%��%��%    1.1.1.1.4444    

 

 ›Øu= ÁMJ’<›Øu= ÁMJ’<›Øu= ÁMJ’<›Øu= ÁMJ’<

        

 

IJ	IJ	IJ	IJ	    K��"#K��"#K��"#K��"#    

 
 �L��L��L��L�    

    

LV‹ ÁMJ’< LV‹ ÁMJ’< LV‹ ÁMJ’< LV‹ ÁMJ’< 
›Øu= K”edƒ›Øu= K”edƒ›Øu= K”edƒ›Øu= K”edƒ    
 
 

}}}}ÓÓÓÓv` 1.7v` 1.7v` 1.7v` 1.7    

    

GGGG = {1'''' 3' ' ' ' 5' ' ' ' 6 } ####“ “ “ “ KKKK = {1' ' ' ' 2' ' ' ' 3' ' ' ' 4 }     u=J” u=J” u=J” u=J”     

GGGG    ∩∩∩∩    K K K K  �]
���]
���]
���]
��    ��������������������    �>��>��>��>�    ,��=�,��=�,��=�,��=�    ,�:,�:,�:,�:    

�]'£��]'£��]'£��]'£�    ¤�¤�¤�¤�    UeMUeMUeMUeM    �?^���?^���?^���?^��    

    

                                                                                                                                                        ��%��%��%��%    1.1.1.1.5555    

 

5 

6 

1 

3 

GGGG    KKKK    

2 

4 

/7�/7�/7�/7�    '�N'�N'�N'�N    K��"#K��"#K��"#K��"#    

1O�1O�1O�1O�    ,�0�,�0�,�0�,�0�    

UdK? UdK? UdK? UdK? 13131313    

 

��¥���¥���¥���¥�    ����N����N����N����N    �T V��T V��T V��T V�    ����������������    ����T������T������T������T��    ������������    
�/
�/
�/
�/    ���
���
���
���
    ��<��<��<��<    T �<T �<T �<T �<    a8�a8�a8�a8�    

4�.:��4�.:��4�.:��4�.:��    ,¤�,¤�,¤�,¤�    <�:<�:<�:<�:    G<K~ ewexG<K~ ewexG<K~ ewexG<K~ ewex‹ }’×ØK¨< Ã¨ŸLK<::‹ }’×ØK¨< Ã¨ŸLK<::‹ }’×ØK¨< Ã¨ŸLK<::‹ }’×ØK¨< Ã¨ŸLK<::    4%<4%<4%<4%<    �II:�II:�II:�II:    ���J����J����J����J�    

 8NO�� 8NO�� 8NO�� 8NO��    ) 
K�:��) 
K�:��) 
K�:��) 
K�:��    
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��.45��.45��.45��.45    
                ����kKS<kKS<kKS<kKS<����    �KJ`�KJ`�KJ`�KJ`    KHZ�KHZ�KHZ�KHZ�    ����������������    

�4WK:<���4WK:<���4WK:<���4WK:<��    
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

				 

UdK? UdK? UdK? UdK? 15151515    

 

				    ====    ����    11 11 11 11 �])�2�])�2�])�2�])�2    ���#���#���#���#    jPjPjPjP





    ====    ����10 10 10 10 �])�2�])�2�])�2�])�2    A���#A���#A���#A���#    jPjPjPjP

				    ====    {{{{00009999    22229999    44449999    66669999    88889999    10101010}}}}    ���[<���[<���[<���[<

�
G%�
G%�
G%�
G%    				    ∩∩∩∩    



    ====    {{{{    }}}}    48N:��48N:��48N:��48N:��    

G<Kƒ ewex‹ ¾Ò^ ewev†G<Kƒ ewex‹ ¾Ò^ ewev†G<Kƒ ewex‹ ¾Ò^ ewev†G<Kƒ ewex‹ ¾Ò^ ewev†����    

¾Ò^ ›vM ¾K?L†¨< ewex‹ ¨ÃU ¾Ò^ ›vM ¾K?L†¨< ewex‹ ¨ÃU ¾Ò^ ›vM ¾K?L†¨< ewex‹ ¨ÃU ¾Ò^ ›vM ¾K?L†¨< ewex‹ ¨ÃU 

ŸLÃ ŸLÃ ŸLÃ ŸLÃ ¾¾¾¾}Ökc<ƒ G<Kƒ ewex‹ (G}Ökc<ƒ G<Kƒ ewex‹ (G}Ökc<ƒ G<Kƒ ewex‹ (G}Ökc<ƒ G<Kƒ ewex‹ (G

    

    

    

    2             6        10

0            4          8

				 

UdK? 1UdK? 1UdK? 1UdK? 14444    

 

¾¾¾¾W�TNW�TNW�TNW�TN    ��������    ’`f‹ ewew“ ¾c?„‹ ewew ’`f‹ ewew“ ¾c?„‹ ewew ’`f‹ ewew“ ¾c?„‹ ewew ’`f‹ ewew“ ¾c?„‹ ewew 

#”¨<cÉ#”¨<cÉ#”¨<cÉ#”¨<cÉgggg    uuuuy?” y?” y?” y?” <�:<�:<�:<�:    #”ÅT>�¾¨< ›”Æ #”ÅT>�¾¨< ›”Æ #”ÅT>�¾¨< ›”Æ #”ÅT>�¾¨< ›”Æ 

¾K?L¨< ¡õM ¾T>J”uƒ ¾K?L¨< ¡õM ¾T>J”uƒ ¾K?L¨< ¡õM ¾T>J”uƒ ¾K?L¨< ¡õM ¾T>J”uƒ [¦�[¦�[¦�[¦�
ewex‹ ´UÉ“ ›L†¨<::ewex‹ ´UÉ“ ›L†¨<::ewex‹ ´UÉ“ ›L†¨<::ewex‹ ´UÉ“ ›L†¨<::    
    

• u=Ý¨< kKUu=Ý¨< kKUu=Ý¨< kKUu=Ý¨< kKU    ¾c?ƒ ’`f‹¾c?ƒ ’`f‹¾c?ƒ ’`f‹¾c?ƒ ’`f‹    ewew” Ã¨¡LMewew” Ã¨¡LMewew” Ã¨¡LMewew” Ã¨¡LM

 

U°^õ U°^õ U°^õ U°^õ 1    ��	����	����	����	��    �
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    �4':�<���4':�<���4':�<���4':�<��    ��S1F,���S1F,���S1F,���S1F,�    �KJ`�KJ`�KJ`�KJ`    KH:KH:KH:KH:    ��V���V���V���V�    ��+����+����+����+��





 

jPjPjPjP    5I6�5I6�5I6�5I6�    ����������������    �N�N�N�N        

jPjPjPjP    5I6�5I6�5I6�5I6�    ����������������    (8;(8;(8;(8;    ,b�b�,b�b�,b�b�,b�b�    u'
�u'
�u'
�u'
�        

���[<���[<���[<���[<    



    ====    {{{{11119999    33339999    55559999    77779999    9999}}}}    48N:��48N:��48N:��48N:��        

    4%��4%��4%��4%��    b<TNb<TNb<TNb<TN    ,¤�,¤�,¤�,¤�    <�:<�:<�:<�:    ��{���{���{���{�    �':§�.�[�':§�.�[�':§�.�[�':§�.�[

        vÊ ewewvÊ ewewvÊ ewewvÊ ewew        ŸJ’ (TKƒU GŸJ’ (TKƒU GŸJ’ (TKƒU GŸJ’ (TKƒU G∩∩∩∩    KKKK  = {{{{    }}}}    ŸJ’) ewex‡ ŸJ’) ewex‡ ŸJ’) ewex‡ ŸJ’) ewex‡ 

¾Ò^ ›vM ¾K?L†¨< ewex‹ ¨ÃU ¾Ò^ ›vM ¾K?L†¨< ewex‹ ¨ÃU ¾Ò^ ›vM ¾K?L†¨< ewex‹ ¨ÃU ¾Ò^ ›vM ¾K?L†¨< ewex‹ ¨ÃU ”ØØM ewex‹”ØØM ewex‹”ØØM ewex‹”ØØM ewex‹    ÃvLKA::ÃvLKA::ÃvLKA::ÃvLKA::    

}Ökc<ƒ G<Kƒ ewex‹ (G}Ökc<ƒ G<Kƒ ewex‹ (G}Ökc<ƒ G<Kƒ ewex‹ (G}Ökc<ƒ G<Kƒ ewex‹ (G  ####“ K“ K“ K“ K) uy?” UeM #”Å T>Ÿ}K¨< ) uy?” UeM #”Å T>Ÿ}K¨< ) uy?” UeM #”Å T>Ÿ}K¨< ) uy?” UeM #”Å T>Ÿ}K¨< �
���
���
���
��    

    

    
    

��%��%��%��%    1.1.1.1.8888    

2             6        10 

0            4          8 

1 3 

5        7      9     





 

’`f‹ ewew“ ¾c?„‹ ewew ’`f‹ ewew“ ¾c?„‹ ewew ’`f‹ ewew“ ¾c?„‹ ewew ’`f‹ ewew“ ¾c?„‹ ewew 

#”ÅT>�¾¨< ›”Æ #”ÅT>�¾¨< ›”Æ #”ÅT>�¾¨< ›”Æ #”ÅT>�¾¨< ›”Æ 

[¦�[¦�[¦�[¦�    ����K:: G<K~U K:: G<K~U K:: G<K~U K:: G<K~U 

ewew” Ã¨¡LMewew” Ã¨¡LMewew” Ã¨¡LMewew” Ã¨¡LM::::::::        

            ��%��%��%��%    1.1.1.1.7777    

 

       nurses        women 

Q#Q#Q#Q#    RST�RST�RST�RST�    

RS�RS�RS�RS�    
%UV
%UV
%UV
%UV

 

4�,4�,4�,4�,    RST�RST�RST�RST�    
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��+����+����+����+��    5I�5I�5I�5I�    

�':§�.�[�':§�.�[�':§�.�[�':§�.�[????        

ŸJ’) ewex‡ ŸJ’) ewex‡ ŸJ’) ewex‡ ŸJ’) ewex‡ 

    47.:47.:47.:47.:::::::::    

    

women  


%UV
%UV
%UV
%UV    Q0�Q0�Q0�Q0�    
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SMSÍ 1.5SMSÍ 1.5SMSÍ 1.5SMSÍ 1.5    

 

1.  uy?” 1.  uy?” 1.  uy?” 1.  uy?” UeK< UeK< UeK< UeK< SW[ƒ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ewex‹ u´`´` éñ::SW[ƒ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ewex‹ u´`´` éñ::SW[ƒ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ewex‹ u´`´` éñ::SW[ƒ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ewex‹ u´`´` éñ::    

G. ¾ewew ¨ ›vLƒ G. ¾ewew ¨ ›vLƒ G. ¾ewew ¨ ›vLƒ G. ¾ewew ¨ ›vLƒ     

K. ¾ewew S ›vLƒK. ¾ewew S ›vLƒK. ¾ewew S ›vLƒK. ¾ewew S ›vLƒ    

N. ¾ewew N. ¾ewew N. ¾ewew N. ¾ewew  ¨̈̈̈  ∩∩∩∩ S ›vLƒS ›vLƒS ›vLƒS ›vLƒ        

S. ¾ewewS. ¾ewewS. ¾ewewS. ¾ewew  ¨̈̈̈    ∪∪∪∪ S S S S ›vLƒ›vLƒ›vLƒ›vLƒ    

                                                                                                                        
                                                        ��%��%��%��%    1.111.111.111.11    

    

2.2.2.2. ŸLÃ u}^ lØ` 1 u}cÖ¨< ¾y?” UeMŸLÃ u}^ lØ` 1 u}cÖ¨< ¾y?” UeMŸLÃ u}^ lØ` 1 u}cÖ¨< ¾y?” UeMŸLÃ u}^ lØ` 1 u}cÖ¨< ¾y?” UeM    1.111.111.111.11    SW[ƒ ¾ƒSW[ƒ ¾ƒSW[ƒ ¾ƒSW[ƒ ¾ƒ————¨< ¨< ¨< ¨< ’¨<’¨<’¨<’¨<    �KK:�KK:�KK:�KK:    �8���8���8���8��;;;;     

            1.1.1.1. WWWW    ⊆                        2.2.2.2. SSSS    ⊆ WWWW    
    

�2,��2,��2,��2,�    3
3
3
3
    1.4 1.4 1.4 1.4     
 

<�:<�:<�:<�:    1.91.91.91.9����    , -=<, -=<, -=<, -=<    u=u=u=u=Ý #“ kÃ ¾}kKS<ƒ” ¡õKA‹ ¾T>¨¡K< ¾ewew eK?„‹ Ý #“ kÃ ¾}kKS<ƒ” ¡õKA‹ ¾T>¨¡K< ¾ewew eK?„‹ Ý #“ kÃ ¾}kKS<ƒ” ¡õKA‹ ¾T>¨¡K< ¾ewew eK?„‹ Ý #“ kÃ ¾}kKS<ƒ” ¡õKA‹ ¾T>¨¡K< ¾ewew eK?„‹ 

Ÿ}cÖ<ƒ ›T^à‹ ¨<eØ K¿:: Ÿ}cÖ<ƒ ›T^à‹ ¨<eØ K¿:: Ÿ}cÖ<ƒ ›T^à‹ ¨<eØ K¿:: Ÿ}cÖ<ƒ ›T^à‹ ¨<eØ K¿::         

				) ) ) ) 				∩     ∩ WWWW        





) ) ) ) 				∩         

!!!!) ) ) ) 				∪     ∪ WWWW    

    ) ) ) )     ∩ WWWW    
    

    

 

<�:<�:<�:<�:    1.10 1.10 1.10 1.10 , -=<, -=<, -=<, -=<    ����24 24 24 24 �N�N�N�N    ����30 30 30 30 ��1��1��1��1    �fyB��fyB��fyB��fyB�    ����������������    �:����:����:����:���    
 

��#W���#W���#W���#W�----    

����24 24 24 24 �fyB���fyB���fyB���fyB��    11119999    22229999    33339999    44449999    66669999    88889999    121212129999    24242424    W4<W4<W4<W4<    

            				= {1= {1= {1= {19999    22229999    33339999    44449999    66669999    88889999    121212129999    24}24}24}24}    
    

����30 30 30 30 �fyB���fyB���fyB���fyB��    11119999    22229999    33339999    55559999    66669999101010109999151515159999    30303030    W4<W4<W4<W4<    

                            = {1= {1= {1= {19999    22229999    33339999    55559999    66669999    101010109999    151515159999    30}30}30}30}    

 

 

 

UdK? 16UdK? 16UdK? 16UdK? 16    

 

				∩         = {1= {1= {1= {1999922229999333399996}6}6}6}    

5 

��%��%��%��%    1.101.101.101.10    
 

����30 30 30 30 I)XY�I)XY�I)XY�I)XY�    
((((����))))    

 

����24 24 24 24 I)XY�I)XY�I)XY�I)XY�    

((((!!!!))))    

 

4 

8 
12 

24 

10 

15 

30 

1 
    2 
3 

  6 

5 10 
6 

7 
2           4       1 

8         9         3 

¨̈̈̈                               SSSS    

5 

 

! � 

4 

��%��%��%��%    1.91.91.91.9    
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3. u3. u3. u3. uy?” Uey?” Uey?” Uey?” UeK<K<K<K<    SW[ƒ KT>Ÿ}K<ƒ SW[ƒ KT>Ÿ}K<ƒ SW[ƒ KT>Ÿ}K<ƒ SW[ƒ KT>Ÿ}K<ƒ ØÁo−‹ ØÁo−‹ ØÁo−‹ ØÁo−‹ SMe eÖ<::SMe eÖ<::SMe eÖ<::SMe eÖ<::    

G.  ¾ewew GG.  ¾ewew GG.  ¾ewew GG.  ¾ewew G    ›vLƒ”  u´`´` éñ›vLƒ”  u´`´` éñ›vLƒ”  u´`´` éñ›vLƒ”  u´`´` éñ::::::::    

K. ¾ewew K ›vLƒ”  u´`´` éñK. ¾ewew K ›vLƒ”  u´`´` éñK. ¾ewew K ›vLƒ”  u´`´` éñK. ¾ewew K ›vLƒ”  u´`´` éñ::::::::    

N. ¾ewew GN. ¾ewew GN. ¾ewew GN. ¾ewew G    ∪∪∪∪    K K K K ›vLƒ” u´`²` éñ›vLƒ” u´`²` éñ›vLƒ” u´`²` éñ›vLƒ” u´`²` éñ::::::::        

S. ¾ewewS. ¾ewewS. ¾ewewS. ¾ewew GGGG    ∩∩∩∩ KKKK  ›vLƒ” u´`²` éñ›vLƒ” u´`²` éñ›vLƒ” u´`²` éñ›vLƒ” u´`²` éñ::::::::    

W. ¾ƒW. ¾ƒW. ¾ƒW. ¾ƒ————¨< ¨< ¨< ¨< ####¨<’ƒ ’¨<¨<’ƒ ’¨<¨<’ƒ ’¨<¨<’ƒ ’¨<???? GGGG    ⊆⊆⊆⊆    KKKK  ¨Ãe¨Ãe¨Ãe¨Ãe    K K K K ⊆⊆⊆⊆    GGGG    
    
    

4. ¾y?” UeM uSÖkU ¾T>Ÿ}K<ƒ” ewex‹ ÓKè:: 4. ¾y?” UeM uSÖkU ¾T>Ÿ}K<ƒ” ewex‹ ÓKè:: 4. ¾y?” UeM uSÖkU ¾T>Ÿ}K<ƒ” ewex‹ ÓKè:: 4. ¾y?” UeM uSÖkU ¾T>Ÿ}K<ƒ” ewex‹ ÓKè::     

             SSSS =  ¾›e` ›"óÄ‹ ewew¾›e` ›"óÄ‹ ewew¾›e` ›"óÄ‹ ewew¾›e` ›"óÄ‹ ewew::::::::    

       ¨̈̈̈ = ¾›e^ ›Ueƒ ›"óÄ‹ ewew¾›e^ ›Ueƒ ›"óÄ‹ ewew¾›e^ ›Ueƒ ›"óÄ‹ ewew¾›e^ ›Ueƒ ›"óÄ‹ ewew::::::::    

5.5.5.5. u›”É ›”Åu›”É ›”Åu›”É ›”Åu›”É ›”Å————    Å[Í ƒ/u?ƒ ¨<eØ }T] Å[Í ƒ/u?ƒ ¨<eØ }T] Å[Í ƒ/u?ƒ ¨<eØ }T] Å[Í ƒ/u?ƒ ¨<eØ }T] uKÖuKÖuKÖuKÖ' ›MT´'' ›MT´'' ›MT´'' ›MT´'    TV #“ TV #“ TV #“ TV #“ Gc”Gc”Gc”Gc”    ¾N=dw ¡Kw œvLƒ “†¨<:: ¾N=dw ¡Kw œvLƒ “†¨<:: ¾N=dw ¡Kw œvLƒ “†¨<:: ¾N=dw ¡Kw œvLƒ “†¨<:: 

uK?L uŸ<M ÅÓV }T] SNSÉ'uK?L uŸ<M ÅÓV }T] SNSÉ'uK?L uŸ<M ÅÓV }T] SNSÉ'uK?L uŸ<M ÅÓV }T] SNSÉ'    uKÖuKÖuKÖuKÖ''''    ›w`HU›w`HU›w`HU›w`HU    ####“ TV ¾T>’>T>Ç=Á ¡Kw ›vLƒ “†¨<:: “ TV ¾T>’>T>Ç=Á ¡Kw ›vLƒ “†¨<:: “ TV ¾T>’>T>Ç=Á ¡Kw ›vLƒ “†¨<:: “ TV ¾T>’>T>Ç=Á ¡Kw ›vLƒ “†¨<:: 

ÃI”” G<’@� uy?” UeM uSÖkU ÓKè::ÃI”” G<’@� uy?” UeM uSÖkU ÓKè::ÃI”” G<’@� uy?” UeM uSÖkU ÓKè::ÃI”” G<’@� uy?” UeM uSÖkU ÓKè::    

6.6.6.6. y?” y?” y?” y?” <�P�<�P�<�P�<�P�    uSÖkU SMe eÖ<uSÖkU SMe eÖ<uSÖkU SMe eÖ<uSÖkU SMe eÖ<::::::::    

G) ewew G e”ƒ ›vLƒ ›K<ƒ G) ewew G e”ƒ ›vLƒ ›K<ƒ G) ewew G e”ƒ ›vLƒ ›K<ƒ G) ewew G e”ƒ ›vLƒ ›K<ƒ ????            

K) ewew S e”ƒ ›vLƒ ›K<ƒK) ewew S e”ƒ ›vLƒ ›K<ƒK) ewew S e”ƒ ›vLƒ ›K<ƒK) ewew S e”ƒ ›vLƒ ›K<ƒ????    

N) GN) GN) GN) G    ∩∩∩∩    S e”ƒ ›vLƒ ›K<ƒS e”ƒ ›vLƒ ›K<ƒS e”ƒ ›vLƒ ›K<ƒS e”ƒ ›vLƒ ›K<ƒ????    

S) ŸG S) ŸG S) ŸG S) ŸG ∪∪∪∪    S ewew ¨<ß e”ƒ ›vLƒ ›K<S ewew ¨<ß e”ƒ ›vLƒ ›K<S ewew ¨<ß e”ƒ ›vLƒ ›K<S ewew ¨<ß e”ƒ ›vLƒ ›K<????    
    

7.7.7.7. G , G , G , G , {{{{22229999    44449999    66669999    88889999    101010109999    12}12}12}12}9999        

        , , , , {{{{11119999    33339999    44449999    66669999    9} 9} 9} 9} (8;(8;(8;(8;    

G) ¾GG) ¾GG) ¾GG) ¾G    ” #“ ¾S” #“ ¾S” #“ ¾S” #“ ¾S    ” ´UÉ“ ¾T>¨¡M y?” ” ´UÉ“ ¾T>¨¡M y?” ” ´UÉ“ ¾T>¨¡M y?” ” ´UÉ“ ¾T>¨¡M y?” 

UeMUeMUeMUeM    YYYY\\\\::::::::    

K) ¾GK) ¾GK) ¾GK) ¾G    ∩∩∩∩    S ¡õM ›ØlS ¡õM ›ØlS ¡õM ›ØlS ¡õM ›Øl\\\\9999    �3.L�<�3.L�<�3.L�<�3.L�<    �:��:��:��:���������    

    

8. 8. 8. 8. ����y?” y?” y?” y?” <�:<�:<�:<�:    1.14 1.14 1.14 1.14 uSÖkU SMe eÖ<uSÖkU SMe eÖ<uSÖkU SMe eÖ<uSÖkU SMe eÖ<��������        

G) GG) GG) GG) G    ∪∪∪∪    S   S   S   S                       

K) GK) GK) GK) G    ∩∩∩∩    S   S   S   S                   

N) GN) GN) GN) G    ∪∪∪∪    (S(S(S(S    ∪∪∪∪    ¨)¨)¨)¨)    

S) SS) SS) SS) S    ∩∩∩∩    ¨̈̈̈    

W) GW) GW) GW) G    ∩∩∩∩    SSSS    ∩∩∩∩    ¨̈̈̈    

 

  

��%��%��%��%    1.121.121.121.12 

A 

                        ''''                                                                        
6                     9 

4 8 

7 

!!!!    

5 

5 

8 

0 

1 

2 

6 

7     9 

10 

18 

4 
12 

G S 

         	                               
        
       
     ●�            ●-         
                               ●£ 
 
       ●, 
        ●E      ●�            
●�                      ●� 
 
   ● 
                      O            
                                WWWW 

��%��%��%��%    1.131.131.131.13 

 

��%��%��%��%    1.141.141.141.14 
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� ewew ¾w²< ’Ña‹ u›”É LÃ  Scvcw c=ÁSL¡ƒ ›”É ewew ŸU”U 

›”e„ ÁM}¨c’ lØ` ÁL†¨< ›vLƒ” K=Ã´ Ã‹LM:: 

� ›”É” ewew ¾T>ðØ\ ’Ña‹ ¾eweu< ›vLƒ ÃvLK<:: 

� U”U ›vM ¾K?K¨< ewew vÊ ewew ÃvLM:: vÊ ewew u∅ ¨ÃU {  } 

UM¡ƒ Ã4Ÿ�%�� 

� ¾ewew G ›vLƒ uS<K< ¾ewew K ›vLƒ ŸJ’< ewew G ¾ewew K ”®<e 

ewew ’¨<:: uUM¡ƒU c=ÑKê  G ⊆ K }wKA ’¨<:: 

� G ⊆ K u=J”“ ¾ K ›vLƒ w³ƒ Ÿ G ¾T>uMØ  ŸJ’ G ¾ K IÑ— ”®<e 

ewew ÃvLM:: uUM¡ƒU c=ÑKê G ⊂ K  }wKA ’¨::   

� G #“ K }S××˜ ewex‹ u=J’<“ ›”É ¯Ã’ƒ ›vLƒ u=•^†¨< G #“ K 

#Ÿ<M ewex‹ ÃvLK<:: uUM¡ƒU c=ÑKê G = K  }wKA ’¨<:: 

� ¾ G #“ ¾ K ¾Ò^ ›vLƒ” ¾Á² ewew ¾Ò^ ewew ÃvLM:: uUM¡ƒU 

c=ÑKê G ∩  K  }wKA ’¨<:: 

� ¾G #“ ¾ K ›vLƒ” uS<K< ¾Á² ewew pMpM ewew ÃvLM:: uUM¡ƒU 

c=ÑKê G ∪  K }wKA ’¨<:: 

� �'# ���(� �\
 I]% �/�^1 �JJ% ���(� �]�*�� 

���
����
����
����
�    1111    TÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁ    
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G K 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

UeM 1.15UeM 1.15UeM 1.15UeM 1.15    

1. ����T>Ÿ}K<ƒT>Ÿ}K<ƒT>Ÿ}K<ƒT>Ÿ}K<ƒ����    ØÁo−‹ ØÁo−‹ ØÁo−‹ ØÁo−‹ ####¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ SMe eÖ<::¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ SMe eÖ<::¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ SMe eÖ<::¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ SMe eÖ<::    

G. 2G. 2G. 2G. 2∈∈∈∈{1''''  2'''' 3'''' 4 }                     

K. 0K. 0K. 0K. 0∈∈∈∈    {1'''' 5'''' 8''''10 }         

N. N. N. N. {3} ∈∈∈∈{3'''' 6'''' 9'''' 13}        

S. S. S. S. {1'''' 3'''' 5' ' ' ' 7}  ⊆⊆⊆⊆  {5'''' 7'''' 9' ' ' ' 11}    

W. KT”W. KT”W. KT”W. KT”————¨<U ewew G¨<U ewew G¨<U ewew G¨<U ewew G&&&&∅∅∅∅    ⊆⊆⊆⊆ G ’¨<G ’¨<G ’¨<G ’¨<    

[. G[. G[. G[. G = {0' ' ' ' 2'''' 24'''' 26}     ŸJ’ 4ŸJ’ 4ŸJ’ 4ŸJ’ 4∉∉∉∉ GGGG 

c. c. c. c. GGGG =     ¾ 16 w²?„‹ ewew¾ 16 w²?„‹ ewew¾ 16 w²?„‹ ewew¾ 16 w²?„‹ ewew''''    

            KKKK= ¾ 8 w²?„‹ ewew u=J’< ¾ 8 w²?„‹ ewew u=J’< ¾ 8 w²?„‹ ewew u=J’< ¾ 8 w²?„‹ ewew u=J’< GGGG    ¾¾¾¾    K ”®<e  ewew ÃJ“MK ”®<e  ewew ÃJ“MK ”®<e  ewew ÃJ“MK ”®<e  ewew ÃJ“M::::::::    

g. ¨g. ¨g. ¨g. ¨= ¾ 20 ›"óÄ‹ ewew'¾ 20 ›"óÄ‹ ewew'¾ 20 ›"óÄ‹ ewew'¾ 20 ›"óÄ‹ ewew'    

            SSSS = ¾ 40 ›"óÄ‹ ewew ¾ 40 ›"óÄ‹ ewew ¾ 40 ›"óÄ‹ ewew ¾ 40 ›"óÄ‹ ewew u=J’<u=J’<u=J’<u=J’<    WWWW    � � � �     IÑIÑIÑIÑ———— ”®<e ewew ÃJ“M”®<e ewew ÃJ“M”®<e ewew ÃJ“M”®<e ewew ÃJ“M::::::::    

2. KT>Ÿ}Kƒ SMe eÖ<::2. KT>Ÿ}Kƒ SMe eÖ<::2. KT>Ÿ}Kƒ SMe eÖ<::2. KT>Ÿ}Kƒ SMe eÖ<::    

G. GG. GG. GG. G = {2' ' ' ' 4''''  6}    u=J” ¾ewew G ”u=J” ¾ewew G ”u=J” ¾ewew G ”u=J” ¾ewew G ”®<e ewew  ¾J’<ƒ”  ewex‹ uS<K<  ®<e ewew  ¾J’<ƒ”  ewex‹ uS<K<  ®<e ewew  ¾J’<ƒ”  ewex‹ uS<K<  ®<e ewew  ¾J’<ƒ”  ewex‹ uS<K<  u´`´` u´`´` u´`´` u´`´`     

ÓKèÓKèÓKèÓKè::::::::    

K. ¨K. ¨K. ¨K. ¨={3'''' 5'''' 7} u=J” u=J” u=J” u=J” ����ewew ¨ewew ¨ewew ¨ewew ¨ IÑIÑIÑIÑ———— ”®<e ewew ¾J’< ewex‹”  uS<K< u´`´` ”®<e ewew ¾J’< ewex‹”  uS<K< u´`´` ”®<e ewew ¾J’< ewex‹”  uS<K< u´`´` ”®<e ewew ¾J’< ewex‹”  uS<K< u´`´` 

ÓKèÓKèÓKèÓKè::::::::    

    

3. uy?” UeK< SW[ƒ Ÿ²=I u3. uy?” UeK< SW[ƒ Ÿ²=I u3. uy?” UeK< SW[ƒ Ÿ²=I u3. uy?” UeK< SW[ƒ Ÿ²=I u����‹  ¾}Ökc<ƒ” ewex‹ ÓKè::‹  ¾}Ökc<ƒ” ewex‹ ÓKè::‹  ¾}Ökc<ƒ” ewex‹ ÓKè::‹  ¾}Ökc<ƒ” ewex‹ ÓKè::    

G. ewew G. ewew G. ewew G. ewew GGGG 

K. ewew K. ewew K. ewew K. ewew KKKK 

N. N. N. N. GGGG ∩∩∩∩     KKKK 
S. S. S. S. GGGG ∪∪∪∪ KKKK    
    

 

4. G4. G4. G4. G = ¾ 7 w²?„‹ ewew'¾ 7 w²?„‹ ewew'¾ 7 w²?„‹ ewew'¾ 7 w²?„‹ ewew'    

            KKKK =     ¾30 ›"óÄ‹ ewew u=J’<¾30 ›"óÄ‹ ewew u=J’<¾30 ›"óÄ‹ ewew u=J’<¾30 ›"óÄ‹ ewew u=J’<    

G. ¾ewew G ”®<e ewew ¾J’< u=Á”e G<Kƒ ewex‹” ÓKè::G. ¾ewew G ”®<e ewew ¾J’< u=Á”e G<Kƒ ewex‹” ÓKè::G. ¾ewew G ”®<e ewew ¾J’< u=Á”e G<Kƒ ewex‹” ÓKè::G. ¾ewew G ”®<e ewew ¾J’< u=Á”e G<Kƒ ewex‹” ÓKè::    

K. ¾ewew K ”®<e ewew ¾J’< u=Á”e G<Kƒ ewex‹” ÓKè::K. ¾ewew K ”®<e ewew ¾J’< u=Á”e G<Kƒ ewex‹” ÓKè::K. ¾ewew K ”®<e ewew ¾J’< u=Á”e G<Kƒ ewex‹” ÓKè::K. ¾ewew K ”®<e ewew ¾J’< u=Á”e G<Kƒ ewex‹” ÓKè::    

5. ¨5. ¨5. ¨5. ¨= ¾›=}ÒTi S<K< lØa‹ ewew¾›=}ÒTi S<K< lØa‹ ewew¾›=}ÒTi S<K< lØa‹ ewew¾›=}ÒTi S<K< lØa‹ ewew''''    

    SSSS =     ¾}ÒTi S<K<¾}ÒTi S<K<¾}ÒTi S<K<¾}ÒTi S<K<    lØa‹ ewew u=J’<lØa‹ ewew u=J’<lØa‹ ewew u=J’<lØa‹ ewew u=J’<    

G. G. G. G. �[
L��[
L��[
L��[
L�    ���J����J����J����J�    ��1��1��1��1    ����������������    �:����:����:����:���    

K. K. K. K. �[
L��[
L��[
L��[
L�    ���J����J����J����J�    �:�:�:�:�:�:�:�:    ����������������    �:����:����:����:���    

!!!!. . . . [
L�[
L�[
L�[
L�    ���J����J����J����J�    �II:�II:�II:�II:    ���J����J����J����J�    �
��
��
��
�    47.:47.:47.:47.:????    

���
����
����
����
�    1111    ����TÖnKÁ TÖnKÁ TÖnKÁ TÖnKÁ �%�_�%�_�%�_�%�_��������    
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6. uy?” UeK< 6. uy?” UeK< 6. uy?” UeK< 6. uy?” UeK< SW[ƒ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ewex‹ ›vLƒ u´`´` ÓKèSW[ƒ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ewex‹ ›vLƒ u´`´` ÓKèSW[ƒ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ewex‹ ›vLƒ u´`´` ÓKèSW[ƒ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ewex‹ ›vLƒ u´`´` ÓKè::::::::    

G.  G  G.  G  G.  G  G.  G                      K.K.K.K.        KKKK            

N. SN. SN. SN. S                    S. GS. GS. GS. G ∪     KKKK 

W.W.W.W.  GGGG ∩ KKKK                 [.[.[.[.   KKKK ∪ SSSS    

c. c. c. c.  GGGG ∪∪∪∪ (KKKK ∪     SSSS)                    g. g. g. g.     GGGG    ∩∩∩∩    ( K ( K ( K ( K ∪∪∪∪S)S)S)S) 

k.k.k.k.  GGGG ∩∩∩∩ (KKKK ∩∩∩∩ SSSS)                    

    

    

7. 7. 7. 7. u}cÖ¨< ¾y?”  UeM u}cÖ¨< ¾y?”  UeM u}cÖ¨< ¾y?”  UeM u}cÖ¨< ¾y?”  UeM SW[ƒSW[ƒSW[ƒSW[ƒ    G G G G ∩∩∩∩    ((((KKKK    ∩∩∩∩    SSSS) 

¾T>¨¡K¨<” uTØq` ¾T>¨¡K¨<” uTØq` ¾T>¨¡K¨<” uTØq` ¾T>¨¡K¨<” uTØq` uÅw}^‹G< LÃ uÅw}^‹G< LÃ uÅw}^‹G< LÃ uÅw}^‹G< LÃ ›d›d›d›d||||::::::::    

 

 

 

 

8888. . . . 				    = {1= {1= {1= {19999    33339999    55559999    77779999    9}9}9}9}    

                    = {1= {1= {1= {19999    22229999    44449999    77779999    8}8}8}8}    

            WWWW    = {2= {2= {2= {29999    44449999    66669999    8} 8} 8} 8} (8;9(8;9(8;9(8;9        �]��P���]��P���]��P���]��P��    �F�?��F�?��F�?��F�?�::::::::    

				) ) ) ) 				    ∪∪∪∪    ((((        ∪∪∪∪    WWWW) ) ) )         ((((				    ∪∪∪∪        ) ) ) ) ∪∪∪∪    WWWW    





) ) ) ) 				    ∩∩∩∩    ((((        ∪∪∪∪    WWWW)  )  )  )          ((((				∩∩∩∩    ) ) ) ) ∩∩∩∩    WWWW    

!!!!) ) ) ) 				∩∩∩∩((((        ∪∪∪∪WWWW) ) ) )     ((((				∩∩∩∩    ))))    ∪∪∪∪    ((((				∩∩∩∩WWWW))))    

9. 9. 9. 9. 				    = {= {= {= {��������    ,�,�,�,�MMMM    ““““,
-,
-,
-,
-” ” ” ” ��I��I��I��I    �]'^�]'^�]'^�]'^    dSZ�dSZ�dSZ�dSZ�} } } } (8�9(8�9(8�9(8�9    [P�<[P�<[P�<[P�<    ��������������������    				    ������������    

���J����J����J����J�    �:����:����:����:���    

10. 10. 10. 10. <�:<�:<�:<�:    1.18 1.18 1.18 1.18 , -=<, -=<, -=<, -=<    �IJ`�IJ`�IJ`�IJ`    ���`���`���`���`    ���J����J����J����J�    �3:�3:�3:�3:    ��S8;��S8;��S8;��S8;    
|��
|��
|��
|��        

				) ) ) ) 				    ∪∪∪∪    



    





) ) ) ) 				    ∩∩∩∩    



        

!!!!) ) ) ) 



    ∩∩∩∩            

EEEE))))				    ∩∩∩∩    ((((



    ∩∩∩∩        ))))    

FFFF) ) ) ) 				    ∪∪∪∪    



    ∪∪∪∪            

            ����) ) ) ) �	�	�	�	    ∪∪∪∪    



    ∪∪∪∪            �3:�3:�3:�3:    ):8;):8;):8;):8;    �IJ��IJ��IJ��IJ�        

    

    
                                                                                                                                                                                                                                UeM 1.1UeM 1.1UeM 1.1UeM 1.18888    
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UeM 1.16UeM 1.16UeM 1.16UeM 1.16    

UeM UeM UeM UeM 1.171.171.171.17    
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����S<K< lØaS<K< lØaS<K< lØaS<K< lØa‹‹‹‹    }"óÃ’ƒ}"óÃ’ƒ}"óÃ’ƒ}"óÃ’ƒ    

    

U°^õU°^õU°^õU°^õ 

2 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

SÓu=ÁSÓu=ÁSÓu=ÁSÓu=Á    

���� ��a� 	
��
� 4� ��� 	������� u²=I U°^õ ����� ��� 
����� �� ! 

��	
��
� �"#� ��$%� ��&�' 		"() ��&� *' +,-.%/ *'.�"�� *"0�� �� 1"2 

3	45 �� ��- $%� �"�" �" 6�� *"�7
 �”T^K”�� 
 

2.1 2.1 2.1 2.1 ����������������������������    	
�	
�	
�	
�    �
��
��
��
�    
        

    

    

    

    

    
 

 

����,(9) �;<= 3 ?�@�I/i $�A� �6B�C� C�D,(9) *"���� �15E � 48 $�AG� 

HIJI/i ! �3 ?�@�,(9) *A� *A� 6B�C� �� �,(9)? 

48 ÷ 3 = 16�� ��".�� 2-N/ 348 ›w¸ 
/��  

��O, �*."P"Q 	6R 16 $�AG� ��-S(���  

 

 

 

 

 

 

    

    

        

��������������������    ¾ST` ¨<Ö?„‹¾ST` ¨<Ö?„‹¾ST` ¨<Ö?„‹¾ST` ¨<Ö?„‹����---- ��� ���� ����� ��� ������ 

• �������  
!�
 �"#$���%�� 

• �&' ()*�
 +, ��
-. ()*�
 �/0��%�� 

• 1
2
 34 ()� ��&' ()*� �5� �678��%�� 

}}}}ÓÓÓÓv` 2.1 v` 2.1 v` 2.1 v` 2.1     
 

�T��T��T��T�    36
C�36
C�36
C�36
C�    UV"UV"UV"UV"    �W5X��W5X��W5X��W5X�    3;B	��3;B	��3;B	��3;B	��    ��&���&���&���&�    ����3 3 3 3 	
��	
��	
��	
��    W7'%/"W7'%/"W7'%/"W7'%/"    1��Y��1��Y��1��Y��1��Y��        

ZZZZ) 2,781     ) 2,781     ) 2,781     ) 2,781     ����) 7,020     ) 7,020     ) 7,020     ) 7,020     ____) 10,561) 10,561) 10,561) 10,561    

  

  

������������    2.12.12.12.1    
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�9-:;�9-:;�9-:;�9-:;    
        48 48 48 48 ����    1111!!!!2222!!!!3333!!!!4444!!!!6666!!!!8888!!!!12121212!!!!16161616!!!!24242424!!!!48 48 48 48 	
��	
��	
��	
��    
/
/
/
/��������    

        1"21"21"21"2    ��-��-��-��-    �b �b �b �b     ��-��-��-��-    W
C�W
C�W
C�W
C�    Wc�"Wc�"Wc�"Wc�"    �6��<��6��<��6��<��6��<�    3D23D23D23D2    �T��T��T��T�    36
C�36
C�36
C�36
C�    UVUVUVUV    W5X�W5X�W5X�W5X�    1.�C�D���1.�C�D���1.�C�D���1.�C�D���            

        1d-1d-1d-1d-    36��<e36��<e36��<e36��<e    UVf�UVf�UVf�UVf�    1���1���1���1���    ��������’²=I’²=I’²=I’²=I    UVf�UVf�UVf�UVf�    X��X��X��X��    g�g�g�g�    	�������	�������	�������	�������    1�"�1�"�1�"�1�"�    	h6R	h6R	h6R	h6R    UVf�"UVf�"UVf�"UVf�"        

        *'.�"��*'.�"��*'.�"��*'.�"��            
 

u2 }u2 }u2 }u2 }



óÃ’ƒ óÃ’ƒ óÃ’ƒ óÃ’ƒ     

›”É S<K< lØ` u 2 }ŸóÃ ¾T>J’¨< ¾lØ\ ¾›”É u?ƒ JH@ 0'2'4'6' ¨ÃU 8 ŸJ’ ’¨<:: 

    

    

    

    

    
    

�9-:;�9-:;�9-:;�9-:;        
u2 }"óÃ ¾J’ lØ` u2 }"óÃ ¾J’ lØ` u2 }"óÃ ¾J’ lØ` u2 }"óÃ ¾J’ lØ` }ÒTi ÃvLM:: u 2  }ŸóÃ ÁMJ’  ›=}ÒTi ÃvLM::}ÒTi ÃvLM:: u 2  }ŸóÃ ÁMJ’  ›=}ÒTi ÃvLM::}ÒTi ÃvLM:: u 2  }ŸóÃ ÁMJ’  ›=}ÒTi ÃvLM::}ÒTi ÃvLM:: u 2  }ŸóÃ ÁMJ’  ›=}ÒTi ÃvLM::    
    

u3 u3 u3 u3 }"óÃ’ƒ}"óÃ’ƒ}"óÃ’ƒ}"óÃ’ƒ    

›”É S<K< lØ` u3 }"óÃ ¾T>J’¨< ¾lØ\ JH@Áƒ ÉU` u 3 }"óÃ ŸJ’ w‰ ’¨<:: 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

u4 }"u4 }"u4 }"u4 }"óÃ’ƒóÃ’ƒóÃ’ƒóÃ’ƒ        

100 ÷4 = 25 uSJ’< 100 u 4 }"óÃ ’¨<:: ›G<” 62,472 u 4 }ŸóÃ SJ” ›KSJ’<” KT¾ƒ 
�”V¡`:: 

62,472 = 62,400 +72 u}ÚT] 72 u 4 }"óÃ ’¨<::  eK²=I 62,472 u4 }"óÃ ’¨<::KU”? 
 

ŸLÃ �”Å}SKŸƒ’¨< T”—¨<U S<K< lØ` G × 100  + K }wKA iÑKê Ã‹LM (G T”—¨<U S<K< 

lØ` c=J” K Ó” Ÿ 100 .
4 S<K< lØ` ’¨<):: eK²=I ›”É SK< lØ` u G × 100  + K S�¡ Ÿ}íð 

u%EL � u4 }ŸóÃ SJ’<” T[ÒÑØ w‰ um ’¨<:: U¡”Á~U G × 100  U” Ñ>²?U u4 }ŸóÃ eKJ’ 

’¨<:: 
 

ÃI” Gdw �”ÅT>Ÿ}K¨< �“ÖnMKªK”:: 

 

  

 

    

1
21
21
21
2    34343434    ()�()�()�()�    ����4 4 4 4 ����������������    �=>�?�=>�?�=>�?�=>�?    ���@?���@?���@?���@?    ()�()�()�()�    �19�,�19�,�19�,�19�,    �1
2
�1
2
�1
2
�1
2
    A�A�A�A�    >B0�>B0�>B0�>B0�    1C�DE&?1C�DE&?1C�DE&?1C�DE&?    


�C��
�C��
�C��
�C��        �=D��F��=D��F��=D��F��=D��F�    ()�()�()�()�    ����4 4 4 4 ����������������    �>��>��>��>�    �G�G�G�G    �?���?���?���?��    

    

472' 1472' 1472' 1472' 1,,,,680' 3680' 3680' 3680' 3,,,,597597597597,,,,424' 7424' 7424' 7424' 7,,,,625625625625,,,,316 �“ 8316 �“ 8316 �“ 8316 �“ 8,,,,001001001001,,,,768768768768,,,,    �Á”Ç”Ç†¨< u 2 }�Á”Ç”Ç†¨< u 2 }�Á”Ç”Ç†¨< u 2 }�Á”Ç”Ç†¨< u 2 }



óÃóÃóÃóÃ “†¨<::“†¨<::“†¨<::“†¨<:: 

UdK? UdK? UdK? UdK?  1 

ZZZZ) ) ) ) 3741 u 3 }"óÃ ’¨<:: U¡”3741 u 3 }"óÃ ’¨<:: U¡”3741 u 3 }"óÃ ’¨<:: U¡”3741 u 3 }"óÃ ’¨<:: U¡”Á~Á~Á~Á~U ¾3741 JH@−‹ ÉU` 3U ¾3741 JH@−‹ ÉU` 3U ¾3741 JH@−‹ ÉU` 3U ¾3741 JH@−‹ ÉU` 3++++7777+4 ++++1=15 c=J” 15 c=J” 15 c=J” 15 c=J” 15 

ÅÓV u3 }"óÃ ’¨<:: 8562 u3 }"óÃ ’¨<;ÅÓV u3 }"óÃ ’¨<:: 8562 u3 }"óÃ ’¨<;ÅÓV u3 }"óÃ ’¨<:: 8562 u3 }"óÃ ’¨<;ÅÓV u3 }"óÃ ’¨<:: 8562 u3 }"óÃ ’¨<;    KU”KU”KU”KU”;;;;    

����) 425 ) 425 ) 425 ) 425 ����3 3 3 3 	
��	
��	
��	
��    1������1������1������1������    ��".����".����".����".��    3333425 425 425 425 7jf�7jf�7jf�7jf�    2�-2�-2�-2�-    4444++++2222++++5 5 5 5 ====11 11 11 11 g7"g7"g7"g7"    

11 11 11 11 �Dk�Dk�Dk�Dk    ����3 3 3 3 	
��	
��	
��	
��    1������1������1������1������ 

UdK? UdK? UdK? UdK?  2 



U°^õ U°^õ U°^õ U°^õ 2 ������������    ����������������    	
��
�	
��
�	
��
�	
��
� 
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u5 }"óÃ’ƒ u5 }"óÃ’ƒ u5 }"óÃ’ƒ u5 }"óÃ’ƒ     

›”É S<K< lØ` u 5 }"óÃ ¾T>J’¨<  ¾lØ\ ¾›”É u?ƒ JH@ 0 ¨ÃU 5 ŸJ’ w‰ ’¨<:: 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

u 6 }"óÃ’ƒu 6 }"óÃ’ƒu 6 }"óÃ’ƒu 6 }"óÃ’ƒ    

›”É S<K< lØ`  	�69 7I u3 }"óÃ ŸJ’ u6 }"óÃU ÃJ“M::  

 

 

 

 

 

 

    

    

    

 

    

    

����7 7 7 7 				���
����
����
����
�        

G) vKG<Kƒ G) vKG<Kƒ G) vKG<Kƒ G) vKG<Kƒ 7j7j7j7j    S<K< lØ` u7 ¾T>S<K< lØ` u7 ¾T>S<K< lØ` u7 ¾T>S<K< lØ` u7 ¾T>""""ðK¨<ðK¨<ðK¨<ðK¨<    vK 10 u?ƒ JH@ u3 }v´„ ¨<Ö?~ ŸvK 1 vK 10 u?ƒ JH@ u3 }v´„ ¨<Ö?~ ŸvK 1 vK 10 u?ƒ JH@ u3 }v´„ ¨<Ö?~ ŸvK 1 vK 10 u?ƒ JH@ u3 }v´„ ¨<Ö?~ ŸvK 1     

            u?ƒ JH@ Ò` }ÅUa ÉUu?ƒ JH@ Ò` }ÅUa ÉUu?ƒ JH@ Ò` }ÅUa ÉUu?ƒ JH@ Ò` }ÅUa ÉU\\\\    u7 ¾}u7 ¾}u7 ¾}u7 ¾}



ðK �”ÅJ’ ’¨<::ðK �”ÅJ’ ’¨<::ðK �”ÅJ’ ’¨<::ðK �”ÅJ’ ’¨<::    

KUdK?KUdK?KUdK?KUdK?::::----        84 �”¨<cÉ 84 �”¨<cÉ 84 �”¨<cÉ 84 �”¨<cÉ     

        3333    xxxx    8888    ====    24242424    

24242424    ++++    4444    ,,,,    28282828    

��O,��O,��O,��O,    28 u7 eKT>"ðM28 u7 eKT>"ðM28 u7 eKT>"ðM28 u7 eKT>"ðM!!!!    84 u7 }"óÃ ’¨<::84 u7 }"óÃ ’¨<::84 u7 }"óÃ ’¨<::84 u7 }"óÃ ’¨<::    
    

3,728    u 4 }"óÃ ’¨<u 4 }"óÃ ’¨<u 4 }"óÃ ’¨<u 4 }"óÃ ’¨<��������    U¡”Á~U ¾›e` u?ƒ JH@“ ¾›”É u?ƒ JH@ ¾T>SW`}¨< lØ` U¡”Á~U ¾›e` u?ƒ JH@“ ¾›”É u?ƒ JH@ ¾T>SW`}¨< lØ` U¡”Á~U ¾›e` u?ƒ JH@“ ¾›”É u?ƒ JH@ ¾T>SW`}¨< lØ` U¡”Á~U ¾›e` u?ƒ JH@“ ¾›”É u?ƒ JH@ ¾T>SW`}¨< lØ` 

28 ’¨<28 ’¨<28 ’¨<28 ’¨<:: 28 ÅÓV u4 }"óÃ ’¨< 5:: 28 ÅÓV u4 }"óÃ ’¨< 5:: 28 ÅÓV u4 }"óÃ ’¨< 5:: 28 ÅÓV u4 }"óÃ ’¨< 5,,,,472472472472,,,,173 u 4 }"óÃ ›ÃÅKU:: U¡’>Á~U 73 u 4 173 u 4 }"óÃ ›ÃÅKU:: U¡’>Á~U 73 u 4 173 u 4 }"óÃ ›ÃÅKU:: U¡’>Á~U 73 u 4 173 u 4 }"óÃ ›ÃÅKU:: U¡’>Á~U 73 u 4 

}"óÃ vKSJ’< ’¨<::}"óÃ vKSJ’< ’¨<::}"óÃ vKSJ’< ’¨<::}"óÃ vKSJ’< ’¨<:: 

UdK? UdK? UdK? UdK?  3 

UdK? UdK? UdK? UdK?  4 

- 1111,,,,420 420 420 420 *'*'*'*'    7777,,,,363363363363,,,,205 205 205 205 ����5 5 5 5 	
��	
��	
��	
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1. 1. 1. 1. X�}X�}X�}X�}    B	4Y�B	4Y�B	4Y�B	4Y�    ��&���&���&���&�    SGŸM SGŸM SGŸM SGŸM (T"ðM SÖkU ¾Kv‹G<U) 666(T"ðM SÖkU ¾Kv‹G<U) 666(T"ðM SÖkU ¾Kv‹G<U) 666(T"ðM SÖkU ¾Kv‹G<U) 666,245' 737245' 737245' 737245' 737,480' 4480' 4480' 4480' 4,526526526526,700700700700' ' ' ' 
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        N. N. N. N. u2 }"óÃ ¾J’<ƒ” K¿:: KSMd‹G< U¡”u2 }"óÃ ¾J’<ƒ” K¿:: KSMd‹G< U¡”u2 }"óÃ ¾J’<ƒ” K¿:: KSMd‹G< U¡”u2 }"óÃ ¾J’<ƒ” K¿:: KSMd‹G< U¡”Áƒ eÖ<::Áƒ eÖ<::Áƒ eÖ<::Áƒ eÖ<::    

2. ¾T>Ÿ}K<ƒ lØa‹ u4 S"ðM  2. ¾T>Ÿ}K<ƒ lØa‹ u4 S"ðM  2. ¾T>Ÿ}K<ƒ lØa‹ u4 S"ðM  2. ¾T>Ÿ}K<ƒ lØa‹ u4 S"ðM  ¨ÃU ›KS"ðL†¨<” ¨ÃU ›KS"ðL†¨<” ¨ÃU ›KS"ðL†¨<” ¨ÃU ›KS"ðL†¨<” K¿: (T"ðM SÖkU ¾Kv‹G<U) K¿: (T"ðM SÖkU ¾Kv‹G<U) K¿: (T"ðM SÖkU ¾Kv‹G<U) K¿: (T"ðM SÖkU ¾Kv‹G<U) 
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5. ŸT>Ÿ}K<ƒ S<K< lØa‹ SGŸM u8 }"óÃ ¾J’<ƒ” K¿:: (T"ðM SÖkU ¾Kv‹G<U) 5. ŸT>Ÿ}K<ƒ S<K< lØa‹ SGŸM u8 }"óÃ ¾J’<ƒ” K¿:: (T"ðM SÖkU ¾Kv‹G<U) 5. ŸT>Ÿ}K<ƒ S<K< lØa‹ SGŸM u8 }"óÃ ¾J’<ƒ” K¿:: (T"ðM SÖkU ¾Kv‹G<U) 5. ŸT>Ÿ}K<ƒ S<K< lØa‹ SGŸM u8 }"óÃ ¾J’<ƒ” K¿:: (T"ðM SÖkU ¾Kv‹G<U) 

473473473473,720'720'720'720'    357357357357,128'128'128'128'    747747747747,256'256'256'256'    883883883883,443443443443    
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7. ¾T>Ÿ}K<ƒ  lØa‹ u3  }ŸóÃ SJ” ›KSJ“†¨<” K¿:: (T"ðM SÖkU ¾Kv‹G<U) 7. ¾T>Ÿ}K<ƒ  lØa‹ u3  }ŸóÃ SJ” ›KSJ“†¨<” K¿:: (T"ðM SÖkU ¾Kv‹G<U) 7. ¾T>Ÿ}K<ƒ  lØa‹ u3  }ŸóÃ SJ” ›KSJ“†¨<” K¿:: (T"ðM SÖkU ¾Kv‹G<U) 7. ¾T>Ÿ}K<ƒ  lØa‹ u3  }ŸóÃ SJ” ›KSJ“†¨<” K¿:: (T"ðM SÖkU ¾Kv‹G<U)     
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K. ›”É S<K< lØ` u9 }"óÃ ŸJ’ u K. ›”É S<K< lØ` u9 }"óÃ ŸJ’ u K. ›”É S<K< lØ` u9 }"óÃ ŸJ’ u K. ›”É S<K< lØ` u9 }"óÃ ŸJ’ u “ 3333”U }"óÃ ÃJ“MU }"óÃ ÃJ“MU }"óÃ ÃJ“MU }"óÃ ÃJ“M��������        

N. ›”É S<K< lØ` u3 }"óÃ ŸJ’ u N. ›”É S<K< lØ` u3 }"óÃ ŸJ’ u N. ›”É S<K< lØ` u3 }"óÃ ŸJ’ u N. ›”É S<K< lØ` u3 }"óÃ ŸJ’ u “ 9999”U }"óÃ ÃJ“MU }"óÃ ÃJ“MU }"óÃ ÃJ“MU }"óÃ ÃJ“M��������    

S. ›”É S<K< lØ` u6 }"óÃ ŸJ’ u S. ›”É S<K< lØ` u6 }"óÃ ŸJ’ u S. ›”É S<K< lØ` u6 }"óÃ ŸJ’ u S. ›”É S<K< lØ` u6 }"óÃ ŸJ’ u “ 3333”U }"óÃ ÃJ“MU }"óÃ ÃJ“MU }"óÃ ÃJ“MU }"óÃ ÃJ“M��������    

W. ›”É S<K< lØ` u8W. ›”É S<K< lØ` u8W. ›”É S<K< lØ` u8W. ›”É S<K< lØ` u8    }"óÃ ŸJ’ u }"óÃ ŸJ’ u }"óÃ ŸJ’ u }"óÃ ŸJ’ u “ 4444”U }"óÃ U }"óÃ U }"óÃ U }"óÃ ÃJ“MÃJ“MÃJ“MÃJ“M��������    

    10. 10. 10. 10.     S<K< lØ` 8S<K< lØ` 8S<K< lØ` 8S<K< lØ` 8 G G G G 19 u3 }"óÃ u=J” G19 u3 }"óÃ u=J” G19 u3 }"óÃ u=J” G19 u3 }"óÃ u=J” G    ¾T>¨¡K¨<¾T>¨¡K¨<¾T>¨¡K¨<¾T>¨¡K¨<    3��-3��-3��-3��-    JH@ U” SJ” JH@ U” SJ” JH@ U” SJ” JH@ U” SJ” �� ��� ��� ��� �?    

        11. 11. 11. 11.     uUXK?¨< SW[ƒ W”Ö[ÿuUXK?¨< SW[ƒ W”Ö[ÿuUXK?¨< SW[ƒ W”Ö[ÿuUXK?¨< SW[ƒ W”Ö[ÿ""""    u (u (u (u (√√√√)UM¡ƒ S<K<  )UM¡ƒ S<K<  )UM¡ƒ S<K<  )UM¡ƒ S<K<      

    
    
    
    

����3333!!!!9999!!!!5 5 5 5 *'*'*'*'    10 10 10 10 3;
C�3;
C�3;
C�3;
C�    ��&���&���&���&�””””    C�~C�~C�~C�~::::::::        

D��M�D��M�D��M�D��M�    ����10 10 10 10 3;
C�3;
C�3;
C�3;
C�    ��-��-��-��-    3Wh�N/3Wh�N/3Wh�N/3Wh�N/    ((((33331111p�p�p�p�))))    7j7j7j7j    0 0 0 0 W7"W7"W7"W7"    1�����1�����1�����1�����    �,��,��,��,�    ��-��-��-��-    ����5 5 5 5 

	
��	
��	
��	
��    
/��
/��
/��
/��    ����9 9 9 9 3;
C�3;
C�3;
C�3;
C�    ��-��-��-��-    3��&s3��&s3��&s3��&s    2�-2�-2�-2�-    ����9 9 9 9 W
C�W
C�W
C�W
C�    1���!1���!1���!1���!    �W7q��W7q��W7q��W7q�    

����3333����    	
��	
��	
��	
��    
/��
/��
/��
/��    1260126012601260!!!!9,9909,9909,9909,990!!!!    333,000 333,000 333,000 333,000 *'*'*'*'    123,210 123,210 123,210 123,210 �
O,�
O,�
O,�
O,    ��&���&���&���&�    

B;
C��B;
C��B;
C��B;
C��    ��Gs��Gs��Gs��Gs    '%/��'%/��'%/��'%/��    

UdK? 11UdK? 11UdK? 11UdK? 11    
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S<K< lØ`S<K< lØ`S<K< lØ`S<K< lØ`    
uuuu----------------------------    }"óÃ ÃJ“M}"óÃ ÃJ“M}"óÃ ÃJ“M}"óÃ ÃJ“M    

2222    3333    4444    5555    6666    8888    9999    10101010    

178178178178,620620620620    √√√√    √√√√    √√√√    √√√√    √√√√            √√√√    
6666,348348348348,025025025025                                    

179179179179,600600600600                                    

163163163163,245245245245                                    

118118118118,224224224224                                    

712712712712,800800800800                                    

125125125125,046046046046                                    
    
    

2.2 w²?„‹“ ›"óÄ2.2 w²?„‹“ ›"óÄ2.2 w²?„‹“ ›"óÄ2.2 w²?„‹“ ›"óÄ‹‹‹‹    

2.2.1 w²?„‹“ ›"ó2.2.1 w²?„‹“ ›"ó2.2.1 w²?„‹“ ›"ó2.2.1 w²?„‹“ ›"óOOOO‹ ¡Kd ‹ ¡Kd ‹ ¡Kd ‹ ¡Kd     

    

 

 

 
 

vKð¨< ¯Sƒ uH>dw ƒUI-(‹G< eK ›"óÄ‹“ w²?„‹ ¾}T^‹G<ƒ” �e�¨<dL‹G<; u²=I ¡õM 

¾H>dw ƒUI`�‹G< ÃI”” uØMkƒ �”SKŸ�K”:: ¾}T^‹G<ƒ” KTe�¨e ÁIM ÁKð¨<” uSŸKe 

�”ËU^K”:: 
    

�9-:;�9-:;�9-:;�9-:;::::----    ›”É” ¾}cÖ S<K< lØ` ÁK k] ¾T>Á"õK< S<K< lØa‹ ¾lØ›”É” ¾}cÖ S<K< lØ` ÁK k] ¾T>Á"õK< S<K< lØa‹ ¾lØ›”É” ¾}cÖ S<K< lØ` ÁK k] ¾T>Á"õK< S<K< lØa‹ ¾lØ›”É” ¾}cÖ S<K< lØ` ÁK k] ¾T>Á"õK< S<K< lØa‹ ¾lØ\\\\    ›"ó¿‹ ¨ÃU ›"ó¿‹ ¨ÃU ›"ó¿‹ ¨ÃU ›"ó¿‹ ¨ÃU 

ƒ”ƒ•‹ ÃvLK<:: lØƒ”ƒ•‹ ÃvLK<:: lØƒ”ƒ•‹ ÃvLK<:: lØƒ”ƒ•‹ ÃvLK<:: lØ\\\\    ÅÓV ¾�Á”Ç”Æ ›"óÃ ¨ÃU ƒ”ƒ” w²?ƒ ’¨<::ÅÓV ¾�Á”Ç”Æ ›"óÃ ¨ÃU ƒ”ƒ” w²?ƒ ’¨<::ÅÓV ¾�Á”Ç”Æ ›"óÃ ¨ÃU ƒ”ƒ” w²?ƒ ’¨<::ÅÓV ¾�Á”Ç”Æ ›"óÃ ¨ÃU ƒ”ƒ” w²?ƒ ’¨<::    
    
    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

�H2
�H2
�H2
�H2
    I�I�I�I�    2.22.22.22.2  

                31"231"231"231"2    ÁM�¨k ÁM�¨k ÁM�¨k ÁM�¨k ��-��-��-��-    *��*��*��*��    144 144 144 144 
/��
/��
/��
/��    ��J��J��J��J    eeee”ƒ ”ƒ ”ƒ ”ƒ 
/
/
/
/????    

}}}}ÓÓÓÓv` 2.3v` 2.3v` 2.3v` 2.3        
 

�=��4�
�=��4�
�=��4�
�=��4�
    ()*�()*�()*�()*�    �%/��%/��%/��%/�    34343434    ()*�()*�()*�()*�    �5��5��5��5�    Q/RQ/RQ/RQ/R::::::::    

        ZZZZ) 6   ) 6   ) 6   ) 6           ����) 16   ) 16   ) 16   ) 16           ____) 19   ) 19   ) 19   ) 19           WWWW) 36) 36) 36) 36    

24 24 24 24 ÷ 1111= 24242424      ÃIU  24 ÃIU  24 ÃIU  24 ÃIU  24 = 1111×24 SJ’<” ÁSK¡24 SJ’<” ÁSK¡24 SJ’<” ÁSK¡24 SJ’<” ÁSK¡����MMMM::::::::    

24 24 24 24 ÷ 2222= 12121212      ÃIU  24 ÃIU  24 ÃIU  24 ÃIU  24 = 2222×12 SJ’<” ÁSK¡2 SJ’<” ÁSK¡2 SJ’<” ÁSK¡2 SJ’<” ÁSK¡����MMMM::::::::    

24 24 24 24 ÷ 3333= 8888          ÃIU  24 ÃIU  24 ÃIU  24 ÃIU  24 = 3333×8 SJ’<” ÁSK¡8 SJ’<” ÁSK¡8 SJ’<” ÁSK¡8 SJ’<” ÁSK¡����MMMM::::::::    

24 24 24 24 ÷ 4444= 6666          ÃIU  24 ÃIU  24 ÃIU  24 ÃIU  24 = 4444×6 SJ’<” ÁSK¡6 SJ’<” ÁSK¡6 SJ’<” ÁSK¡6 SJ’<” ÁSK¡����MMMM::::::::    

24 24 24 24 ÷ 6666= 4444          ÃIU  24 ÃIU  24 ÃIU  24 ÃIU  24 = 6666×4 SJ’<” ÁSK¡4 SJ’<” ÁSK¡4 SJ’<” ÁSK¡4 SJ’<” ÁSK¡����MMMM::::::::    

24 24 24 24 ÷ 8888= 3   ÃIU  24 3   ÃIU  24 3   ÃIU  24 3   ÃIU  24 = 8888×3 SJ’<” ÁSK¡3 SJ’<” ÁSK¡3 SJ’<” ÁSK¡3 SJ’<” ÁSK¡����MMMM::::::::    

24 24 24 24 ÷ 12121212= 2222      ÃIU  24 ÃIU  24 ÃIU  24 ÃIU  24 = 12121212×2 SJ’<” ÁSK¡2 SJ’<” ÁSK¡2 SJ’<” ÁSK¡2 SJ’<” ÁSK¡����MMMM::::::::    

24 24 24 24 ÷ 24242424= 1111      ÃIU  24 ÃIU  24 ÃIU  24 ÃIU  24 = 24242424×1 SJ’<” ÁSK¡1 SJ’<” ÁSK¡1 SJ’<” ÁSK¡1 SJ’<” ÁSK¡����MMMM::::::::    

UdK? UdK? UdK? UdK?  12 
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�9-:;�9-:;�9-:;�9-:;    
““““ZZZZ””””        �“ �“ �“ �“ ““““����” ” ” ” S<K< S<K< S<K< S<K<     lØa‹ u=J’< (KlØa‹ u=J’< (KlØa‹ u=J’< (KlØa‹ u=J’< (K≠ 0) ' ) ' ) ' ) ' ““““KKKK””””    ¾¾¾¾““““GGGG””””        ›"óÃ ¨ÃU ƒ”ƒ” ’¨< ¾U”K¨< ›”É S<K< ›"óÃ ¨ÃU ƒ”ƒ” ’¨< ¾U”K¨< ›”É S<K< ›"óÃ ¨ÃU ƒ”ƒ” ’¨< ¾U”K¨< ›”É S<K< ›"óÃ ¨ÃU ƒ”ƒ” ’¨< ¾U”K¨< ›”É S<K< 

lØ` lØ` lØ` lØ` ““““5555””””    c=•` �“ Gc=•` �“ Gc=•` �“ Gc=•` �“ G = KKKK ×    5555 c=c=c=c=J” w‰ ’¨<:: J” w‰ ’¨<:: J” w‰ ’¨<:: J” w‰ ’¨<::     
    

u²=IU SW[ƒ K S<K< lØ`u²=IU SW[ƒ K S<K< lØ`u²=IU SW[ƒ K S<K< lØ`u²=IU SW[ƒ K S<K< lØ`    GGGG” Á"õKªM:: uK?L ›’ÒÑ` ” Á"õKªM:: uK?L ›’ÒÑ` ” Á"õKªM:: uK?L ›’ÒÑ` ” Á"õKªM:: uK?L ›’ÒÑ` GGGG    u u u u K Ã"ðLM ¨ÃU GK Ã"ðLM ¨ÃU GK Ã"ðLM ¨ÃU GK Ã"ðLM ¨ÃU G    ¾¾¾¾K w²?ƒ  ’¨< K w²?ƒ  ’¨< K w²?ƒ  ’¨< K w²?ƒ  ’¨< 

����”LK”:: u}ÚT] ”LK”:: u}ÚT] ”LK”:: u}ÚT] ”LK”:: u}ÚT] GGGG = KKKK × Ö ŸJ’ Ö ŸJ’ Ö ŸJ’ Ö ŸJ’ Ö ¾Ö ¾Ö ¾Ö ¾G ›"óÃ  ¨ÃU ƒ”ƒ” SJ’<”“ GG ›"óÃ  ¨ÃU ƒ”ƒ” SJ’<”“ GG ›"óÃ  ¨ÃU ƒ”ƒ” SJ’<”“ GG ›"óÃ  ¨ÃU ƒ”ƒ” SJ’<”“ G    ÅÓV ¾Ö w²?ƒ  SJ’<” ÅÓV ¾Ö w²?ƒ  SJ’<” ÅÓV ¾Ö w²?ƒ  SJ’<” ÅÓV ¾Ö w²?ƒ  SJ’<” 

S[Çƒ ÁeðMÒM:: S[Çƒ ÁeðMÒM:: S[Çƒ ÁeðMÒM:: S[Çƒ ÁeðMÒM::     

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

SMSÍ 2.2SMSÍ 2.2SMSÍ 2.2SMSÍ 2.2    
 

1.1.1.1. Ÿ²=I u�‹ Ÿ²=I u�‹ Ÿ²=I u�‹ Ÿ²=I u�‹ ÁK<ƒ” ¾�Á”Ç”Ç†¨<”ÁK<ƒ” ¾�Á”Ç”Ç†¨<”ÁK<ƒ” ¾�Á”Ç”Ç†¨<”ÁK<ƒ” ¾�Á”Ç”Ç†¨<”    S<K< lØa‹ ¾SËSS<K< lØa‹ ¾SËSS<K< lØa‹ ¾SËSS<K< lØa‹ ¾SËS]]]]Á 6 wÁ 6 wÁ 6 wÁ 6 w²?²?²?²?„‹ „‹ „‹ „‹ C�~C�~C�~C�~::::::::    

G. 7G. 7G. 7G. 7                    N. 13N. 13N. 13N. 13                W. 32W. 32W. 32W. 32    

K. 9K. 9K. 9K. 9                    S. 20S. 20S. 20S. 20            

2.2.2.2. KT>Ÿ}K<ƒ S<K< lØa‹ G<K< KT>Ÿ}K<ƒ S<K< lØa‹ G<K< KT>Ÿ}K<ƒ S<K< lØa‹ G<K< KT>Ÿ}K<ƒ S<K< lØa‹ G<K< ›"ó›"ó›"ó›"ó����‰†¨<” ðMÑ<::‰†¨<” ðMÑ<::‰†¨<” ðMÑ<::‰†¨<” ðMÑ<::    

G. 30G. 30G. 30G. 30                    W. 19  W. 19  W. 19  W. 19              

K. 40K. 40K. 40K. 40                    [. 50[. 50[. 50[. 50    

N. 45 N. 45 N. 45 N. 45                     c. 64c. 64c. 64c. 64        

S. 37S. 37S. 37S. 37                        
    

2.2.22.2.22.2.22.2.2 wwww††††————““““    ¾}}¾}}¾}}¾}}”�˜”�˜”�˜”�˜    S<K< lS<K< lS<K< lS<K< lØØØØaaaa‹‹‹‹    uwuwuwuw††††————    ›w›w›w›w»−‹»−‹»−‹»−‹    ƒ”�’ƒ”�’ƒ”�’ƒ”�’@@@@        

1"0� �& �1W� �16
� 300 �"� }� *"����� (/E ��? �,� 25 �-U" �"� � 

W7q 
/� 25 *' 12 3300 ›w¸−‹ '%/�� ��".�� 25×12 = 300�� �O� W��� 25 *' 12 

*."P"P%/ 3	�.y 3��� ��&� $v� '%/�� 

5 × 5 = 25! 3 × 4 = 12�� 2 × 6 = 12 6�� �c ��� 
 

uSJ’< 1'2'4'5'10 �“ 20  ¾20 ›"ó¿‹ 

SJ“†¨<” �”Ñ’²vK” 

¾SËS]Á−‡” 6 ¾10 w²?„‹ �“ ¾20 ›"ó¾SËS]Á−‡” 6 ¾10 w²?„‹ �“ ¾20 ›"ó¾SËS]Á−‡” 6 ¾10 w²?„‹ �“ ¾20 ›"ó¾SËS]Á−‡” 6 ¾10 w²?„‹ �“ ¾20 ›"ó����‹” ‹” ‹” ‹” }SMŸ~}SMŸ~}SMŸ~}SMŸ~::::::::    

10 10 10 10 × 0 = 0     

 10 × 1 = 10    

10 10 10 10 × 2 = 20    

10 10 10 10 × 3 = 30    

10 10 10 10 × 4 = 40 ����”Ç=G<U ”Ç=G<U ”Ç=G<U ”Ç=G<U     

10 10 10 10 × 5 = 50    uSJ’< 0'uSJ’< 0'uSJ’< 0'uSJ’< 0'    10'10'10'10'    20'20'20'20'    30'30'30'30'    40404040''''    50 ¾SËS]Á−‡ 6 ¾10 w²?„‹ 50 ¾SËS]Á−‡ 6 ¾10 w²?„‹ 50 ¾SËS]Á−‡ 6 ¾10 w²?„‹ 50 ¾SËS]Á−‡ 6 ¾10 w²?„‹ 

SJ“†¨<” SJ“†¨<” SJ“†¨<” SJ“†¨<” 	W�B(��	W�B(��	W�B(��	W�B(��;;;;    

    20 20 20 20 = 1111×20202020    

    20 20 20 20 = 2222×10   10   10   10       

    20 20 20 20 = 4444×5555                    

UdK? UdK? UdK? UdK?  13 
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�97�97�97�97    2.22.22.22.2    
    
    

���  ›w¸−‹  *-� �-� g+� $v� �4w��� 
15 = 15 × 1 
15 = 3 × 5 
15 = 5 × 3 
15 = 1 × 15 

 

315 ›w¸−‹   

1! 3! 5!15 '%/�� 

��� {�� 3��5 ›w¸−‹ (1
���) .�� ��- 		"() ��- �+ ��� 3W�WR.fs" 1�� 

		"() ��&� WU-U- ��  ��? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

33 ›w¸−‹' 37 ›w¸−‹ 1�	/��� 

3 = 3 × 1 
3 = 1 × 3 
 

7 = 7 × 1 
7 = 1 × 7 
 

�"�"�"�"    (�(/� ��(�(/� ��(�(/� ��(�(/� ��????    

3*."P"Q ��- ›w¸−‹ 1 *' �S ��J 
/�� ��� ›w¸−‹ $c (1 *' *�S ��J) . %/ 

�� ��&� $%� ��&� �+ ��� 

 

 

 

- 1 $%� ��- 
/? 31 ›w¸−‹ 37q ��&� �’T” '%/? 

- 31 ›w» 1 $c 
/�� ��O, 1 $%� ��- 1������ 

ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@    2.22.22.22.2::::- ��� ›w¸−‹ $c .�/ B1 3��5 �� ��- $%� ��- �+ ���    
 

6 6 6 6 		"()		"()		"()		"()    ��-��-��-��-    
/��
/��
/��
/��    ��".����".����".����".��    B���B���B���B���    � �� �� �� �    ›w¸−‹›w¸−‹›w¸−‹›w¸−‹ 1����1����1����1����    1111!!!!2222!!!!3333!!!!6 6 6 6     

    

UdK? UdK? UdK? UdK?  14 

33 ›w¸−‹ 1 *' 3 '%/�� 

37 ›w¸−� 1 *' 7 '%/�� 

ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@    2.12.12.12.1::::- B��� � � ›w¸−‹ .�� �� ��- 		"() ��- �+ ���    
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- 2 $%� ��- 
/? 32 ›w¸−‹ 37q ��&� �’T” '%/? 

- $%� �"�" 6�� 1"2" ��- �$%� ��&� $v� WD�� 6�� 
/�� ��- ‘6’" �$%� 

��&� $v� WD�� �c �? 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

    

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

              

           

 

 
 

    

    

    

 

 

 

 

 
 

}}}}ÓÓÓÓv` v` v` v` 2.42.42.42.4        
 

1.1.1.1. ¾T>Ÿ}K<ƒ ¾T>Ÿ}K<ƒ ¾T>Ÿ}K<ƒ ¾T>Ÿ}K<ƒ ��&��&��&��&‹‹‹‹    $%�$%�$%�$%�    {��{��{��{��    		"()		"()		"()		"()    W7'%/"W7'%/"W7'%/"W7'%/"    �y���y���y���y��    
ZZZZ....    11      11      11      11                      ����....    18   18   18   18               ____....    23232323    

2.2.2.2. B;B	��B;B	��B;B	��B;B	��    /��/��/��/��    333375 75 75 75 �"�"�"�"�"�"�"�"    3��/3��/3��/3��/    
/
/
/
/????    
ZZZZ....    33332222    xxxx    5    5    5    5                    ____....    33332222    xxxx    55552222                
����. . . . 3333    xxxx    55552222                        WWWW....    3333    xxxx    55553333    

3.3.3.3. 3;B	��"3;B	��"3;B	��"3;B	��"    ��&���&���&���&�    �$%��$%��$%��$%�    �"�I��"�I��"�I��"�I�    D�D�D�D������%/�%/�%/�%/��������    
ZZZZ....    27     27     27     27                     ____....    52     52     52     52         
����....    28     28     28     28                     WWWW....    108108108108    

G. 40      K.72     _. 360 
 

SõƒN? 

                                                G)                        G)                        G)                        G)                                        K)K)K)K)    

 

 

 

 

 

333340 40 40 40 $%�$%�$%�$%�    �"�"�"�"�"�"�"�"        

40 40 40 40 ====    2222××××2222××××2222××××5 5 5 5 ====    22223333××××5555    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

360 uw360 uw360 uw360 uw††††————    ƒ”ƒ”ƒ”ƒ”�"�"�"�"    c=c=c=c=ÑÑÑÑKKKKêêêê    360 , 2360 , 2360 , 2360 , 23333×33332222×5 ’¨<5 ’¨<5 ’¨<5 ’¨<��������    

UdK? UdK? UdK? UdK?  15 

40 

2 20 

2 

10 

2 5 

¾ 72 w†¾ 72 w†¾ 72 w†¾ 72 w†————    ƒ”ƒ” ƒ”ƒ” ƒ”ƒ” ƒ”ƒ”     

72 , 272 , 272 , 272 , 2××××2222××××2222××××3333××××3,23,23,23,23333××××33332222    

72 

36 

2 

18 

2 

2 

9 

3 
3 

360 

2 180 

2 90 

 

2 
45 

3 

5 

15 

3 
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SMSÍ 2.3SMSÍ 2.3SMSÍ 2.3SMSÍ 2.3    
 

 

1.1.1.1. ¾T>Ÿ}K<ƒ¾T>Ÿ}K<ƒ¾T>Ÿ}K<ƒ¾T>Ÿ}K<ƒ””””    ����¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ K¿¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ K¿¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ K¿¨<’ƒ ¨ÃU Ncƒ uTKƒ K¿::::::::    

G. ƒ”g< w†G. ƒ”g< w†G. ƒ”g< w†G. ƒ”g< w†————    lØ` 1 ’¨<::lØ` 1 ’¨<::lØ` 1 ’¨<::lØ` 1 ’¨<::    

K. T”K. T”K. T”K. T”————¨<U S<K< lØ`  u1 �“ u^c<  }"óÃ ’¨<::¨<U S<K< lØ`  u1 �“ u^c<  }"óÃ ’¨<::¨<U S<K< lØ`  u1 �“ u^c<  }"óÃ ’¨<::¨<U S<K< lØ`  u1 �“ u^c<  }"óÃ ’¨<::    

N. T”N. T”N. T”N. T”————¨<U  Ÿ1 ¾uKÖ S<K< lØ`  u=Á”e G<Kƒ ›"ó¨<U  Ÿ1 ¾uKÖ S<K< lØ`  u=Á”e G<Kƒ ›"ó¨<U  Ÿ1 ¾uKÖ S<K< lØ`  u=Á”e G<Kƒ ›"ó¨<U  Ÿ1 ¾uKÖ S<K< lØ`  u=Á”e G<Kƒ ›"ó����‹ ›K<ƒ:: ‹ ›K<ƒ:: ‹ ›K<ƒ:: ‹ ›K<ƒ::     

S. ƒ”g< }}”�˜ S<K< lØ` 0 ’¨<::S. ƒ”g< }}”�˜ S<K< lØ` 0 ’¨<::S. ƒ”g< }}”�˜ S<K< lØ` 0 ’¨<::S. ƒ”g< }}”�˜ S<K< lØ` 0 ’¨<::    

W. 120 uw†W. 120 uw†W. 120 uw†W. 120 uw†————    ƒ”}“ c=ÑKê  120 , ƒ”}“ c=ÑKê  120 , ƒ”}“ c=ÑKê  120 , ƒ”}“ c=ÑKê  120 , 22223333×33332222×5 ’¨<::5 ’¨<::5 ’¨<::5 ’¨<::    

[. 1 w†[. 1 w†[. 1 w†[. 1 w†————    lØ`UlØ`UlØ`UlØ`U!!!!    }}”�˜  lØ`}}”�˜  lØ`}}”�˜  lØ`}}”�˜  lØ`����        ›ÃÅKU::›ÃÅKU::›ÃÅKU::›ÃÅKU::    
    

2.2.2.2. u1 �“ u 30 SGŸM ¾T>Ñu1 �“ u 30 SGŸM ¾T>Ñu1 �“ u 30 SGŸM ¾T>Ñu1 �“ u 30 SGŸM ¾T>Ñ––––< w†< w†< w†< w†————    lØa‹” u´`´` éñlØa‹” u´`´` éñlØa‹” u´`´` éñlØa‹” u´`´` éñ::::::::    

3.3.3.3. u11 �“ u30 SGŸM ¾T>Ñu11 �“ u30 SGŸM ¾T>Ñu11 �“ u30 SGŸM ¾T>Ñu11 �“ u30 SGŸM ¾T>Ñ––––< }}”�˜ lØa‹” u´`²` éñ< }}”�˜ lØa‹” u´`²` éñ< }}”�˜ lØa‹” u´`²` éñ< }}”�˜ lØa‹” u´`²` éñ::::::::    

4.4.4.4. u80 �“ u 100 SGŸM  ¾T>Ñu80 �“ u 100 SGŸM  ¾T>Ñu80 �“ u 100 SGŸM  ¾T>Ñu80 �“ u 100 SGŸM  ¾T>Ñ––––< w†< w†< w†< w†————    lØa‹” u´`´` éñlØa‹” u´`´` éñlØa‹” u´`´` éñlØa‹” u´`´` éñ::::::::    

5.5.5.5. u›w¸ ³ñ LÃ ÁM}TEL¨<” vÊ x� S<K<u›w¸ ³ñ LÃ ÁM}TEL¨<” vÊ x� S<K<u›w¸ ³ñ LÃ ÁM}TEL¨<” vÊ x� S<K<u›w¸ ³ñ LÃ ÁM}TEL¨<” vÊ x� S<K<::::::::    
 

    G.        K.                        _. 
 

 

 

 

    
    

6.6.6.6. Ÿ²=I u�‹ ¾}cÖ<ƒ” lØa‹ uw†Ÿ²=I u�‹ ¾}cÖ<ƒ” lØa‹ uw†Ÿ²=I u�‹ ¾}cÖ<ƒ” lØa‹ uw†Ÿ²=I u�‹ ¾}cÖ<ƒ” lØa‹ uw†————    ƒ”}”  ÓKèƒ”}”  ÓKèƒ”}”  ÓKèƒ”}”  ÓKè::::::::    

G. 100 G. 100 G. 100 G. 100         K.288K.288K.288K.288        N.450N.450N.450N.450        S.300S.300S.300S.300    

7.7.7.7. ŸS<K<  lØa‹ ¨<eØ }Ÿ��Ã ¾J’<ŸS<K<  lØa‹ ¨<eØ }Ÿ��Ã ¾J’<ŸS<K<  lØa‹ ¨<eØ }Ÿ��Ã ¾J’<ŸS<K<  lØa‹ ¨<eØ }Ÿ��Ã ¾J’<    w†w†w†w†————    lØa‹lØa‹lØa‹lØa‹""""    C�~C�~C�~C�~;;;;    

8.8.8.8. ¾T>Ÿ}K<ƒ lØa‹ }}”�˜ ¨ÃU w†¾T>Ÿ}K<ƒ lØa‹ }}”�˜ ¨ÃU w†¾T>Ÿ}K<ƒ lØa‹ }}”�˜ ¨ÃU w†¾T>Ÿ}K<ƒ lØa‹ }}”�˜ ¨ÃU w†————    ��&���&���&���&�    SJ“†¨<” K¿SJ“†¨<” K¿SJ“†¨<” K¿SJ“†¨<” K¿::::::::    

G. 75    G. 75    G. 75    G. 75            K. K. K. K. 266266266266                        N. N. N. N. 6,453     6,453     6,453     6,453     WWWW.10,101.10,101.10,101.10,101    

9.9.9.9. ¾ÑAÅK¨<”¾ÑAÅK¨<”¾ÑAÅK¨<”¾ÑAÅK¨<”    ›"óÃ ðMÑ<:: ›"óÃ ðMÑ<:: ›"óÃ ðMÑ<:: ›"óÃ ðMÑ<:: 22223 3 3 3 xxxx    ���� x 3x 3x 3x 32 2 2 2 , 360, 360, 360, 360    

10.10.10.10. $-�
"$-�
"$-�
"$-�
"    ������������    ��������&&&&����    5555    *'*'*'*'    7 7 7 7 14��!14��!14��!14��!    ����2 2 2 2 ��..�����..�����..�����..���    

3O,3O,3O,3O,    |�
�|�
�|�
�|�
�    $%�$%�$%�$%�    ��&���&���&���&�    	B((�	B((�	B((�	B((�    $%�$%�$%�$%�    ��������&&&&����    �+ ��+ ��+ ��+ �????    

¾²=I ›Ã’ƒ Ÿ100 Á’c< w†¾²=I ›Ã’ƒ Ÿ100 Á’c< w†¾²=I ›Ã’ƒ Ÿ100 Á’c< w†¾²=I ›Ã’ƒ Ÿ100 Á’c< w†————    Ø”É Ø”ÉØ”É Ø”ÉØ”É Ø”ÉØ”É Ø”É    lØa‹” G<K< ðMÑ<lØa‹” G<K< ðMÑ<lØa‹” G<K< ðMÑ<lØa‹” G<K< ðMÑ<::::::::    

    

11.11.11.11. ������������    2.3 2.3 2.3 2.3 �W5X��W5X��W5X��W5X�    $%�$%�$%�$%�    ��&���&���&���&�    37q�"37q�"37q�"37q�"    KKKKÃ�‹G< Ã�‹G< Ã�‹G< Ã�‹G< 

uÅw}^‹G< LÃ éñ::uÅw}^‹G< LÃ éñ::uÅw}^‹G< LÃ éñ::uÅw}^‹G< LÃ éñ::        

    

    

    

    

    

24 

 12 

 

 6 

  

70 

 35 

 
 

500 

 250 

 

 

 

50 

10 

 

40 41 

47 

46 

45 44 

43 

42 

�97�97�97�97    2.32.32.32.3    

 

2 

26 

27 

17 

8 

32 13 

23 

5 9 

31 10 3 21 

7 12 
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2.2.3 2.2.3 2.2.3 2.2.3 ¾lØa‹ ƒMl ¾Ò^ ›"óÃ¾lØa‹ ƒMl ¾Ò^ ›"óÃ¾lØa‹ ƒMl ¾Ò^ ›"óÃ¾lØa‹ ƒMl ¾Ò^ ›"óÃ    
kÅU c=M T”—¨<U }}”�˜ lØ`  uw†— ƒ”ƒ•‡ w²?ƒ �”Èƒ  �”ÅT>ÑMî ›Ã}“M:: uSkÖM 

¾S<K< lØa‹” ¾¾¾¾ÒÒÒÒ^ ›"óÃ^ ›"óÃ^ ›"óÃ^ ›"óÃ �”SKŸ�K”:: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�H2
�H2
�H2
�H2
    I�I�I�I�    2.32.32.32.3    
 

¾¾¾¾T>T>T>T>ŸŸŸŸ}K<}K<}K<}K<ƒ”ƒ”ƒ”ƒ”    llllØØØØaaaa‹‹‹‹    ÅÅÅÅw}^w}^w}^w}^‹‹‹‹G< LG< LG< LG< LÃÃÃÃ    ÑÑÑÑKwKwKwKwÖÖÖÖ<<<<“ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ØÁo−‹ Y“ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ØÁo−‹ Y“ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ØÁo−‹ Y“ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ØÁo−‹ Y\\\\::::::::        

    2222    3333    4444    5555    6666    7777    8888    9999    10101010    

11111111    12121212    13131313    14141414    15151515    16161616    17171717    18181818    19191919    20202020    

21212121    22222222    23232323    24242424    25252525    26262626    27272727    28282828    29292929    30303030    

31313131    32323232    33333333    34343434    35353535    36363636    37373737    38383838    39393939    40404040    

41414141    42424242    43434343    44444444    45454545    46464646    47474747    48484848    49494949    50505050    
 

¾¾¾¾}K}K}K}KÁ¿Á¿Á¿Á¿    kKTkKTkKTkKTƒƒƒƒ    ÁÁÁÁLLLL†¨†¨†¨†¨<<<<””””    ����`df`df`df`df‹‹‹‹        uSuSuSuSÖÖÖÖkU uu<kU uu<kU uu<kU uu<É”É”É”É”    uSJuSJuSJuSJ””””    llllØØØØaaaa‡”‡”‡”‡”        ����”Å”Å”Å”ÅT>T>T>T>ŸŸŸŸ}K}K}K}K¨̈̈̈< < < < ¡¡¡¡uu<::uu<::uu<::uu<::    

1.1.1.1. 2” ¡uu< Ÿ2 uSËS` ¾2” w²?„‹ G<K< ¡uu<2” ¡uu< Ÿ2 uSËS` ¾2” w²?„‹ G<K< ¡uu<2” ¡uu< Ÿ2 uSËS` ¾2” w²?„‹ G<K< ¡uu<2” ¡uu< Ÿ2 uSËS` ¾2” w²?„‹ G<K< ¡uu<    

2.2.2.2. 3” ¡uu< Ÿ3 uSËS` ¾3” w²?„‹ G<K< ¡uu<3” ¡uu< Ÿ3 uSËS` ¾3” w²?„‹ G<K< ¡uu<3” ¡uu< Ÿ3 uSËS` ¾3” w²?„‹ G<K< ¡uu<3” ¡uu< Ÿ3 uSËS` ¾3” w²?„‹ G<K< ¡uu<    

3.3.3.3. 5” ¡uu< Ÿ5 uSËS` ¾5” w²?„‹ G<K< ¡uu<5” ¡uu< Ÿ5 uSËS` ¾5” w²?„‹ G<K< ¡uu<5” ¡uu< Ÿ5 uSËS` ¾5” w²?„‹ G<K< ¡uu<5” ¡uu< Ÿ5 uSËS` ¾5” w²?„‹ G<K< ¡uu<    

4.4.4.4. 7” ¡uu<7” ¡uu<7” ¡uu<7” ¡uu<    Ÿ7 uSËS[ ¾7” w²?„‹ G<K< ¡uu< Ÿ7 uSËS[ ¾7” w²?„‹ G<K< ¡uu< Ÿ7 uSËS[ ¾7” w²?„‹ G<K< ¡uu< Ÿ7 uSËS[ ¾7” w²?„‹ G<K< ¡uu<     
 

uT>Ÿ}K¨< LÃ }¨Á¿uT>Ÿ}K¨< LÃ }¨Á¿uT>Ÿ}K¨< LÃ }¨Á¿uT>Ÿ}K¨< LÃ }¨Á¿    

G) 30 ¾}Ÿuu¨< u¾ƒ™‡ w†G) 30 ¾}Ÿuu¨< u¾ƒ™‡ w†G) 30 ¾}Ÿuu¨< u¾ƒ™‡ w†G) 30 ¾}Ÿuu¨< u¾ƒ™‡ w†————    lØa‹ c=ËS` ’¨<;lØa‹ c=ËS` ’¨<;lØa‹ c=ËS` ’¨<;lØa‹ c=ËS` ’¨<;    

K) 42 ¾}Ÿuu¨< u¾ƒK) 42 ¾}Ÿuu¨< u¾ƒK) 42 ¾}Ÿuu¨< u¾ƒK) 42 ¾}Ÿuu¨< u¾ƒ————‡ w†‡ w†‡ w†‡ w†————    lØa‹ c=ËS` ’¨<;lØa‹ c=ËS` ’¨<;lØa‹ c=ËS` ’¨<;lØa‹ c=ËS` ’¨<;    

N) ¾30 �“ ¾42 ¾Ò^ N) ¾30 �“ ¾42 ¾Ò^ N) ¾30 �“ ¾42 ¾Ò^ N) ¾30 �“ ¾42 ¾Ò^ 37q37q37q37q    w†w†w†w†————    lØa‹ ¾ƒ™‡ “†¨<;lØa‹ ¾ƒ™‡ “†¨<;lØa‹ ¾ƒ™‡ “†¨<;lØa‹ ¾ƒ™‡ “†¨<;    

S) ¾30 �“ ¾40 ƒMl ¾Ò^ ›"óÃ S) ¾30 �“ ¾40 ƒMl ¾Ò^ ›"óÃ S) ¾30 �“ ¾40 ƒMl ¾Ò^ ›"óÃ S) ¾30 �“ ¾40 ƒMl ¾Ò^ ›"óÃ �"��"��"��"�    
/
/
/
/;;;;    

ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@ƒ`ÕT@    2.3  2.3  2.3  2.3  ›”É S<K< l›”É S<K< l›”É S<K< l›”É S<K< lØØØØ` KG<K` KG<K` KG<K` KG<Kƒƒƒƒ    ¨Ã¨Ã¨Ã¨ÃU U U U ŸŸŸŸG<KG<KG<KG<Kƒƒƒƒ    uLuLuLuLÃÃÃÃ    KJKJKJKJ’’’’< S<K< l< S<K< l< S<K< l< S<K< lØØØØaaaassss    ››››""""óÃóÃóÃóÃ    ŸŸŸŸJJJJ’’’’''''    

¾¾¾¾S<K< lS<K< lS<K< lS<K< lØØØØaaaa‡‡‡‡    ¾Ò¾Ò¾Ò¾Ò^ ^ ^ ^ ››››""""óÃóÃóÃóÃ    ÃÃÃÃvLM:: vLM:: vLM:: vLM:: ŸÒŸÒŸÒŸÒ^ ^ ^ ^ ››››""""óóóó����‹‹‹‹    ¨̈̈̈<e<e<e<eØØØØ    ƒƒƒƒMl Ml Ml Ml ÅÓÅÓÅÓÅÓVVVV    ƒƒƒƒMl Ml Ml Ml 

¾Ò¾Ò¾Ò¾Ò^ ^ ^ ^ ››››""""óÃóÃóÃóÃ    ((((ƒƒƒƒ....����....››››))))    ÃÃÃÃvLM::vLM::vLM::vLM::    

333336 36 36 36 *'*'*'*'    333340404040""""    3��3��3��3��    1
��1
��1
��1
��    �$�$�$�$�$�$�$�$    C�~��C�~��C�~��C�~��        

36 , 136 , 136 , 136 , 1×36 , 236 , 236 , 236 , 2    ×    18181818    ,,,, 3333    ×    12 12 12 12 , , , , 4444    ×    9999  ¨ÃU ¨ÃU ¨ÃU ¨ÃU     

                                                    ¾36 ¾36 ¾36 ¾36             , 36, 36, 36, 36    × 1111    , , , , 2222    ×18181818    ,,,, 12121212    ×    3333 , , , , 9999    ×    4444 

    eK²=I  ¾36 ›"óeK²=I  ¾36 ›"óeK²=I  ¾36 ›"óeK²=I  ¾36 ›"óÄÄÄÄ‹ ewew , ‹ ewew , ‹ ewew , ‹ ewew , {1{1{1{1''''    2222''''    3333''''    4444''''    5555''''    6666''''    9999''''    12121212''''    18181818''''    36}36}36}36}    '%/��'%/��'%/��'%/��        
    

40 , 140 , 140 , 140 , 1    × 40 40 40 40 , 2, 2, 2, 2    × 20 20 20 20 , 4, 4, 4, 4    × 10 10 10 10 , 5, 5, 5, 5    × 8 ¨ÃU 8 ¨ÃU 8 ¨ÃU 8 ¨ÃU 40 , 40 , 40 , 40 , 40404040    × 1111    , , , , 20202020    × 2, 2, 2, 2, 10101010    × 4444    , 8, 8, 8, 8    × 5555    

eK²=I ¾40 ›"óeK²=I ¾40 ›"óeK²=I ¾40 ›"óeK²=I ¾40 ›"ó����‹ ewew ,‹ ewew ,‹ ewew ,‹ ewew ,    {1{1{1{1''''    2222''''    4444''''    5555''''    8888''''    10101010''''    20202020''''    40}40}40}40}    '%/��'%/��'%/��'%/��        

    ����”Ç=G<U ¾ 36 �“ ¾40 ”Ç=G<U ¾ 36 �“ ¾40 ”Ç=G<U ¾ 36 �“ ¾40 ”Ç=G<U ¾ 36 �“ ¾40 ¾Ò^ ›"ó¾Ò^ ›"ó¾Ò^ ›"ó¾Ò^ ›"óÄÄÄÄ‹ ewew ‹ ewew ‹ ewew ‹ ewew ,,,,    {1{1{1{1''''    2222''''    4}4}4}4}    '%/��'%/��'%/��'%/��    
    

����”ÅU”SKŸ}¨< ¾36 �“ ¾40 ”ÅU”SKŸ}¨< ¾36 �“ ¾40 ”ÅU”SKŸ}¨< ¾36 �“ ¾40 ”ÅU”SKŸ}¨< ¾36 �“ ¾40 ƒMl ¾Ò^ ›"óÃƒMl ¾Ò^ ›"óÃƒMl ¾Ò^ ›"óÃƒMl ¾Ò^ ›"óÃ    4 ’¨<:: Ÿ²=I ¾U”[Ç¨<  4 ’¨<:: Ÿ²=I ¾U”[Ç¨<  4 ’¨<:: Ÿ²=I ¾U”[Ç¨<  4 ’¨<:: Ÿ²=I ¾U”[Ç¨<  1111”Ç”É S<K< ”Ç”É S<K< ”Ç”É S<K< ”Ç”É S<K< 

lØa‹ G<Kƒ (¨ÃU Ÿ²=Á uLÃ ¾J’<) S<K< lØa‹” uÒ^ T"ðM S‰L†¨<” ’¨<:: lØa‹ G<Kƒ (¨ÃU Ÿ²=Á uLÃ ¾J’<) S<K< lØa‹” uÒ^ T"ðM S‰L†¨<” ’¨<:: lØa‹ G<Kƒ (¨ÃU Ÿ²=Á uLÃ ¾J’<) S<K< lØa‹” uÒ^ T"ðM S‰L†¨<” ’¨<:: lØa‹ G<Kƒ (¨ÃU Ÿ²=Á uLÃ ¾J’<) S<K< lØa‹” uÒ^ T"ðM S‰L†¨<” ’¨<::     

 

UdK? UdK? UdK? UdK?  16 
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�9-:;�9-:;�9-:;�9-:;����    �1��1��1��1�TTTT    U�
�U�
�U�
�U�
�    D@C�D@C�D@C�D@C�    �G�7���G�7���G�7���G�7��    
    
    

    

    

    

    

            24 = 23×3                 60 = 22 × 3 × 5 
    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    
    

ƒMl ¾Ò^ ›"ƒMl ¾Ò^ ›"ƒMl ¾Ò^ ›"ƒMl ¾Ò^ ›"����ÃÃÃÃ    (ƒ(ƒ(ƒ(ƒ....ÒÒÒÒ....›)›)›)›)    

    

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƒ.ƒ.ƒ.ƒ.ÒÒÒÒ....›››› KTÓ–ƒ  �”Å  ›T^ß T"óM”  �”ÅT>Ÿ}K¨< SÖkU �”‹LK”:: 

››››T^T^T^T^ßßßß    ²È²È²È²È 60 ÷24 , 2 k] 12 

  24 ÷12 , 2 k] 0 

1—:- 60” K 24 T"ðM É`h , 2 �“ k] 12 Ãc×M:: 

2—:- 24” Kk]¨< (12) T"ðM É`h , 2 �“ k] 0 �c×M:: 

3—:- ¾SÚ[h¨< ›"óÃ  12 ¾60 �“ ¾24 ƒ.Ò.› ’¨<:: 

¾uKÖ Ó”³u? KSõÖ` ¾T>Ÿ}K<ƒ” UdK?−‹ �”SMŸƒ 

 

¾24 �“ ¾¾24 �“ ¾¾24 �“ ¾¾24 �“ ¾60 ƒMl” ¾Ò^ ›"óÃ (ƒ .Ò. ›) ðMÑ<60 ƒMl” ¾Ò^ ›"óÃ (ƒ .Ò. ›) ðMÑ<60 ƒMl” ¾Ò^ ›"óÃ (ƒ .Ò. ›) ðMÑ<60 ƒMl” ¾Ò^ ›"óÃ (ƒ .Ò. ›) ðMÑ<::::::::    

SSSSõƒõƒõƒõƒN?N?N?N?::::    24 24 24 24 ,,,,    1111×24 24 24 24 ,,,,2222×12 12 12 12 ,,,,    3333×8 8 8 8 ,,,,    4444×6  ¨ÃU6  ¨ÃU6  ¨ÃU6  ¨ÃU    

        24 24 24 24 ,,,,    24242424×1 1 1 1 ,,,, 12121212×2 2 2 2 ,,,,    8888×3333,,,,    6666×4 4 4 4     

eK²=I ¾24 ›"óÄ‹ ewew , eK²=I ¾24 ›"óÄ‹ ewew , eK²=I ¾24 ›"óÄ‹ ewew , eK²=I ¾24 ›"óÄ‹ ewew , {1{1{1{1''''    2222''''    3333''''    4444''''    6666''''    8888''''    11112222''''    24}24}24}24}        
60 , 60 , 60 , 60 , 1111×60 60 60 60 , , , , 2222×30 30 30 30 , , , , 3333×20 20 20 20 , , , , 4444×15 15 15 15 ,,,,    5555×12 12 12 12 ,,,,    6666×10 ¨ÃU 10 ¨ÃU 10 ¨ÃU 10 ¨ÃU     

60 ,60 ,60 ,60 ,60606060×1111, , , , 30303030×2 2 2 2 ,,,,20202020×3 3 3 3 ,,,,15151515×4 4 4 4 ,,,,12121212×5 5 5 5 ,,,,10101010×6 6 6 6     

eK²=I ¾60 ›"óeK²=I ¾60 ›"óeK²=I ¾60 ›"óeK²=I ¾60 ›"ó����‹ ewew‹ ewew‹ ewew‹ ewew, , , , {1{1{1{1''''    2222''''    3333!!!!    4444'5'5'5'5!!!!    6666''''    10101010''''    12121212''''    15151515''''    20202020''''    30303030''''    60}60}60}60}        
¾24 ¾24 ¾24 ¾24 ����“ ¾60  ¾Ò^ ›"óÃ ewew“ ¾60  ¾Ò^ ›"óÃ ewew“ ¾60  ¾Ò^ ›"óÃ ewew“ ¾60  ¾Ò^ ›"óÃ ewew, , , , {1{1{1{1' ' ' ' 2222' ' ' ' 3333''''    4444''''    6666''''    11112}2}2}2}        
    

u²=IU SW[ƒ ¾24 u²=IU SW[ƒ ¾24 u²=IU SW[ƒ ¾24 u²=IU SW[ƒ ¾24 ����“ ¾ 60“ ¾ 60“ ¾ 60“ ¾ 60    ƒ.Ò.› , 12ƒ.Ò.› , 12ƒ.Ò.› , 12ƒ.Ò.› , 12    
/��
/��
/��
/��    

UdK? UdK? UdK? UdK?  17 

24 

12 

6 

2 

2 

2 3 

60 

30 

15 

2 

2 

3 5 

- 324 *' 360 3�� $%� 

�"�I� 37q�  

- ��O, 324 1' 60 3�� 

1
�� 22 × 3 {�� 12 
/  

22 *' 3 '%/  
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›T^ß ›T^ß ›T^ß ›T^ß ²È²È²È²È  1—:- 120 c="ðM 96 É`h , 1' k] 24 ÃJ“M:: 

   2—:- 96 c="ðM 24 É`h , 4' k] 0 ÃJ“M:: 

   3—:- ƒ.Ò.› (120'96) , 24 (¾SÚ[h  ›"óÃ) 

 

K) ŸLÃK) ŸLÃK) ŸLÃK) ŸLÃ————¨< ØÁo ¨< ØÁo ¨< ØÁo ¨< ØÁo ����”ÅU”[Ç¨< ¾96 ›"óÃ ewew”ÅU”[Ç¨< ¾96 ›"óÃ ewew”ÅU”[Ç¨< ¾96 ›"óÃ ewew”ÅU”[Ç¨< ¾96 ›"óÃ ewew    

    , {1' 2' 3' 4' 6' 8' 12' 16' 24' 32' 48! 96}  

¾144 ›"óÃ ewew , {1' 2' 3' 4' 6' 8' 9' 12' 16' 18' 24' 36' 48' 72' 144}  

160 , 1 × 160 , 2×80 , 4×40 , 5 × 32 , 8×20 , 10×16 ¨ÃU 

160 , 160 × 1 , 80×2 , 40×4 , 32 × 5 , 20×8 , 16×10 

eK²=I ¾160 ›"óÃ ewew , {1' 2' 4' 5' 8' 10' 16' 20' 32' 40' 80' 160} 

u²=I SW[ƒ ƒ.Ò.› (144'160) , 16 
 

 ›T^ß ²È›T^ß ²È›T^ß ²È›T^ß ²È        1—:- 144 c="ðM 96 É`h 1'k] 48 

    2—:- 96 c="ðM 48  É`h 2'k] 0 

    3—:- ƒ.Ò.› (144 ' 96) , 48 

    4—:- 160 c="ðM 48 É`h 3'k] 16 

    5—:- 48 c="ðM16 É`h 3'k] 0 

    6—:- ƒ.�.› (144'96' 160) , 16 
 

�9-:;�9-:;�9-:;�9-:;        

- G<Kƒ S<K< lG<Kƒ S<K< lG<Kƒ S<K< lG<Kƒ S<K< lØa‹ Ÿ1 ue}k` ¾Ò^ ›"óÃ ŸK?L†¨<  (Øa‹ Ÿ1 ue}k` ¾Ò^ ›"óÃ ŸK?L†¨<  (Øa‹ Ÿ1 ue}k` ¾Ò^ ›"óÃ ŸK?L†¨<  (Øa‹ Ÿ1 ue}k` ¾Ò^ ›"óÃ ŸK?L†¨<  (¨ÃU ƒ.¨ÃU ƒ.¨ÃU ƒ.¨ÃU ƒ.����.›,1 ŸJ’) lØa‡ .›,1 ŸJ’) lØa‡ .›,1 ŸJ’) lØa‡ .›,1 ŸJ’) lØa‡ ›”í^© ›”í^© ›”í^© ›”í^© 

w†w†w†w†————    ��&���&���&���&�    ÃvLK<:: ÃvLK<:: ÃvLK<:: ÃvLK<::     

- KG<Kƒ S<K< lØa‹ GKG<Kƒ S<K< lØa‹ GKG<Kƒ S<K< lØa‹ GKG<Kƒ S<K< lØa‹ G ����“ K“ K“ K“ K ''''    K K K K     u u u u ZZZZ    }"óÃ  ŸJ’ }"óÃ  ŸJ’ }"óÃ  ŸJ’ }"óÃ  ŸJ’ ����“ “ “ “ ZZZZ< ���� ����¨<’ƒ ŸJ’  ¾¨<’ƒ ŸJ’  ¾¨<’ƒ ŸJ’  ¾¨<’ƒ ŸJ’  ¾G G G G ����“ ¾“ ¾“ ¾“ ¾K' ƒ.K' ƒ.K' ƒ.K' ƒ.����.› .› .› .› 

(G(G(G(G!!!!    K)K)K)K) =    G G G G  

G) ¾96G) ¾96G) ¾96G) ¾96    �“ ¾120 ƒ.�“ ¾120 ƒ.�“ ¾120 ƒ.�“ ¾120 ƒ.����.› ðMÑ<.› ðMÑ<.› ðMÑ<.› ðMÑ<::::::::    

K) ¾ 96 '¾144 �“ ¾160 ƒ.K) ¾ 96 '¾144 �“ ¾160 ƒ.K) ¾ 96 '¾144 �“ ¾160 ƒ.K) ¾ 96 '¾144 �“ ¾160 ƒ.����.› ðMÑ<.› ðMÑ<.› ðMÑ<.› ðMÑ<::::::::    

SSSSõƒõƒõƒõƒN?N?N?N? G. G. G. G. 96 , 96 , 96 , 96 , 1111×96969696, , , , 2222×48 48 48 48 ,,,,3333×32 32 32 32 ,,,,4444×24    ,,,,6666×16 16 16 16 ,,,,8888×12121212    

            ¨ÃU  ¨ÃU  ¨ÃU  ¨ÃU  96 , 96 , 96 , 96 , 96969696×1111, , , , 48484848×2 2 2 2 ,,,,    32323232×3 3 3 3 ,,,, 24×4444,,,,    16161616×6 6 6 6 ,,,,    12121212×8888    

eK²=I ¾96 ›"óÃ ewew eK²=I ¾96 ›"óÃ ewew eK²=I ¾96 ›"óÃ ewew eK²=I ¾96 ›"óÃ ewew , , , , {1{1{1{1''''    2222''''    3333''''    4444''''    6666''''    8888''''    12121212''''    16161616''''    24242424''''    32323232''''    48484848!!!!    96969696}}}}        

120 120 120 120 ,,,,    1111×120202020, , , , 2222×60 60 60 60 ,,,,    3 3 3 3 × 40 40 40 40 ,,,, 4 × 30 30 30 30 ,,,,    5 5 5 5 × 24 24 24 24 ,,,,    6 6 6 6 × 20 20 20 20 , , , , 8 8 8 8 × 15 15 15 15 , , , , 10 10 10 10 × 12121212    

¨ÃU 120 ¨ÃU 120 ¨ÃU 120 ¨ÃU 120 ,,,,    120202020×1111, , , , 60606060×2 2 2 2 ,,,,    40404040×3 3 3 3 ,,,, 30303030×4,,,,    24242424×5555,,,,    20202020×6666, , , , 15151515×8 8 8 8 , , , , 12121212×10101010    

eK²=I ¾120 ›"óÃ ewew eK²=I ¾120 ›"óÃ ewew eK²=I ¾120 ›"óÃ ewew eK²=I ¾120 ›"óÃ ewew , , , , {1{1{1{1''''    2222' ' ' ' 3333''''    4444''''    6666''''    8888''''    10101010''''    12121212''''    15151515''''    20202020''''    24242424''''    30303030''''    40404040''''    60606060''''    120}120}120}120}    
u²=I SW[ƒ ƒ.Ò.› ( 96' 120) , 24u²=I SW[ƒ ƒ.Ò.› ( 96' 120) , 24u²=I SW[ƒ ƒ.Ò.› ( 96' 120) , 24u²=I SW[ƒ ƒ.Ò.› ( 96' 120) , 24    ’¨<::’¨<::’¨<::’¨<::    

 

UdK? UdK? UdK? UdK?  18 
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SMSÍ 2.4SMSÍ 2.4SMSÍ 2.4SMSÍ 2.4    
    

1.1.1.1. KT>Ÿ}K<ƒ S<K< lØa‹ ¾Ò^ ›"óKT>Ÿ}K<ƒ S<K< lØa‹ ¾Ò^ ›"óKT>Ÿ}K<ƒ S<K< lØa‹ ¾Ò^ ›"óKT>Ÿ}K<ƒ S<K< lØa‹ ¾Ò^ ›"ó����‰†¨<” ðMÑ<::‰†¨<” ðMÑ<::‰†¨<” ðMÑ<::‰†¨<” ðMÑ<::    

G. 24 G. 24 G. 24 G. 24 ����“ 30“ 30“ 30“ 30                N. 32 �“ 48N. 32 �“ 48N. 32 �“ 48N. 32 �“ 48    

K. 60 �“ 80 K. 60 �“ 80 K. 60 �“ 80 K. 60 �“ 80                 S. S. S. S. 35 35 35 35 ����“ 57“ 57“ 57“ 57    

2.2.2.2. KT>Ÿ}K<ƒ lØa‹ ƒMl” ¾Ò^ ›"óÃ (ƒ.Ò.›) ðMÑ<KT>Ÿ}K<ƒ lØa‹ ƒMl” ¾Ò^ ›"óÃ (ƒ.Ò.›) ðMÑ<KT>Ÿ}K<ƒ lØa‹ ƒMl” ¾Ò^ ›"óÃ (ƒ.Ò.›) ðMÑ<KT>Ÿ}K<ƒ lØa‹ ƒMl” ¾Ò^ ›"óÃ (ƒ.Ò.›) ðMÑ<::::::::    
G. 20 G. 20 G. 20 G. 20 ����“ 45“ 45“ 45“ 45                K. 32 K. 32 K. 32 K. 32 ����“ 80“ 80“ 80“ 80    
N. 144 N. 144 N. 144 N. 144 ����    222249494949                S. 100'120 �“ 150S. 100'120 �“ 150S. 100'120 �“ 150S. 100'120 �“ 150    
W. 180'210 W. 180'210 W. 180'210 W. 180'210 ����“ 270“ 270“ 270“ 270    

3. ŸT>Ÿ}K<ƒ  Ø”É lØa‹ ¨<eØ ›”í^© w†3. ŸT>Ÿ}K<ƒ  Ø”É lØa‹ ¨<eØ ›”í^© w†3. ŸT>Ÿ}K<ƒ  Ø”É lØa‹ ¨<eØ ›”í^© w†3. ŸT>Ÿ}K<ƒ  Ø”É lØa‹ ¨<eØ ›”í^© w†————    lØa‹ ¾J’<ƒ” K¿lØa‹ ¾J’<ƒ” K¿lØa‹ ¾J’<ƒ” K¿lØa‹ ¾J’<ƒ” K¿::::::::        
    G. 8 G. 8 G. 8 G. 8 ����“ 9“ 9“ 9“ 9                S. 80 S. 80 S. 80 S. 80 ����“ 90 “ 90 “ 90 “ 90         
    K.10 �“ 15K.10 �“ 15K.10 �“ 15K.10 �“ 15                W. 100  �“ 111W. 100  �“ 111W. 100  �“ 111W. 100  �“ 111    
    N.20 �“ 21N.20 �“ 21N.20 �“ 21N.20 �“ 21    

4. 4. 4. 4. 333315151515!!!!30303030!!!!45454545!!!!66660000!!!!75 75 75 75 ����....����....1111. . . . ��-��-��-��-    6
/6
/6
/6
/????    
5.5.5.5.    3;B	��"3;B	��"3;B	��"3;B	��"    31$�31$�31$�31$�    ����ö‹ö‹ö‹ö‹    �W5X��W5X��W5X��W5X�    3333510510510510!!!!    714 714 714 714 *'*'*'*'    306 306 306 306 ����....����....1111. . . . C�~C�~C�~C�~��������    
    
    
    
    
    
    

    
6. 6. 6. 6. ����....����....1111    28 28 28 28 37
37
37
37
    ������������    ��&���&���&���&�    C�~C�~C�~C�~    ((((1D=1D=1D=1D=))))��������    

7. 7. 7. 7. 1"���1"���1"���1"���    $%�$%�$%�$%�    ��&���&���&���&�    37q37q37q37q    ������������    tz	�tz	�tz	�tz	�    ((((�"9�"9�"9�"9) ) ) ) 		"()		"()		"()		"()    S<K< S<K< S<K< S<K< ��&���&���&���&�    C�~��C�~��C�~��C�~��    
     

2.2.4 2.2.4 2.2.4 2.2.4 ¾¾¾¾llllØØØØaaaa‹‹‹‹    ƒ”ƒ”ƒ”ƒ”g< g< g< g< ¾Ò¾Ò¾Ò¾Ò^ w^ w^ w^ w²²²²????ƒƒƒƒ    

�”ÅU�e�¨<c<ƒ Kfeƒ S<K< lØa‹ (G'K  �“  ¨)'G , K × { ŸJ’ G ¾ K �“ ¾ ¨ w²?ƒw²?ƒw²?ƒw²?ƒ    ÃvLM:: 

¾›”É” S<K< lØ` w²?„‹ uS<K< KTÓ–ƒ ¾}cÖ¨<”  lØ` u0'u1' u2' u3' ¨²} �Áv²< TÓ˜ƒ 

Ã‰LM:: 

}}}}ÓÓÓÓv` 2.5v` 2.5v` 2.5v` 2.5    
 

10 �“ 1110 �“ 1110 �“ 1110 �“ 11    ›”í^© w†›”í^© w†›”í^© w†›”í^© w†————    lØa‹ “†¨<lØa‹ “†¨<lØa‹ “†¨<lØa‹ “†¨<? KU”KU”KU”KU”?        

¾3 ›"óÂ‹ ewew ¾3 ›"óÂ‹ ewew ¾3 ›"óÂ‹ ewew ¾3 ›"óÂ‹ ewew =    {1'''' 3}    

                                ¾4 ›"óÂ‹ ¾4 ›"óÂ‹ ¾4 ›"óÂ‹ ¾4 ›"óÂ‹ ewew ewew ewew ewew =    {1' 2' 4}    

        ƒ.ƒ.ƒ.ƒ.����.› (3 �“ .› (3 �“ .› (3 �“ .› (3 �“ 4)4)4)4) =1 ����....����....1111    (3(3(3(3!!!!    4)4)4)4)  ==== 1 

eK²=I 3 eK²=I 3 eK²=I 3 eK²=I 3 ����“ 4 ›”í^© w†“ 4 ›”í^© w†“ 4 ›”í^© w†“ 4 ›”í^© w†————    lØa‹ lØa‹ lØa‹ lØa‹ “†¨<::“†¨<::“†¨<::“†¨<::    

 

UdK? UdK? UdK? UdK?  19 

3 2 5 17 
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714 

102 

51 2 3 3 17 
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�9-:;�9-:;�9-:;�9-:;::::---- 0 ¾T”0 ¾T”0 ¾T”0 ¾T”————¨<U S<K< lØ` w²?ƒ ’¨<::¨<U S<K< lØ` w²?ƒ ’¨<::¨<U S<K< lØ` w²?ƒ ’¨<::¨<U S<K< lØ` w²?ƒ ’¨<::    ����””””Ç=Ç=Ç=Ç=G<U G<U G<U G<U 6"�/�6"�/�6"�/�6"�/�    lØ` ¾^c< w²?ƒ ’¨<::lØ` ¾^c< w²?ƒ ’¨<::lØ` ¾^c< w²?ƒ ’¨<::lØ` ¾^c< w²?ƒ ’¨<:: 
 

ŸLÃ uUdK? 20 W��� �G<K~U ewex‹ ¨<eØ 0'12 ' 24'. . . ¨²} ÃÑ—K<:: Ÿ²=I uS’Xƒ 

¾T>Ÿ}K¨<” 	W�B�:: 

 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

eK²=I ¾4 �“ ¾6 ¾Ò^ w²?„‹ ewew, {0' 12' 24' 36' 48…}       

uH>dw ƒUI`ƒ Kƒ”g< ¾Ò^ w²?ƒ (ƒ.Ò.wƒ.Ò.wƒ.Ò.wƒ.Ò.w)    ƒŸ<[ƒ �”c×K”:: ÃIU ŸÒ^ w²?„‹ S"ŸM ƒ”g< 0 

ÁMJ’¨< lØ` ’¨<:: 
 

�9-:;�9-:;�9-:;�9-:;    
        1111————::::----    0 �”Å ƒ.Ò.w ›Ã¨cÉU0 �”Å ƒ.Ò.w ›Ã¨cÉU0 �”Å ƒ.Ò.w ›Ã¨cÉU0 �”Å ƒ.Ò.w ›Ã¨cÉU    

                            eK²=I ƒ.eK²=I ƒ.eK²=I ƒ.eK²=I ƒ.����.w .w .w .w �4444!!!! 6666�    , 12, 12, 12, 12    
/��
/��
/��
/��    
    

••••    ¾G<Kƒ S<K< lØa‹ ¾G<Kƒ S<K< lØa‹ ¾G<Kƒ S<K< lØa‹ ¾G<Kƒ S<K< lØa‹ G G G G ����““““    K K K K (ZZZZ >0''''    KKKK > 0)    ¾SÚ[h¨<'²?a ÁMJ’¨<'›’e}¾SÚ[h¨<'²?a ÁMJ’¨<'›’e}¾SÚ[h¨<'²?a ÁMJ’¨<'›’e}¾SÚ[h¨<'²?a ÁMJ’¨<'›’e}————¨< ¾Ò^ ¨< ¾Ò^ ¨< ¾Ò^ ¨< ¾Ò^     

        w²?w²?w²?w²?����†¨< ¾G<K~ lØa‹ ƒ”g< ¾Ò^ w²?ƒ †¨< ¾G<K~ lØa‹ ƒ”g< ¾Ò^ w²?ƒ †¨< ¾G<K~ lØa‹ ƒ”g< ¾Ò^ w²?ƒ †¨< ¾G<K~ lØa‹ ƒ”g< ¾Ò^ w²?ƒ     ((((����....����....$$$$) ) ) ) ÃvLM::ÃvLM::ÃvLM::ÃvLM::    
    

        2222————::::----        K K K K uuuu    G }"óÃ G }"óÃ G }"óÃ G }"óÃ ŸJ’ ŸJ’ ŸJ’ ŸJ’ ƒ.Ò.w ƒ.Ò.w ƒ.Ò.w ƒ.Ò.w [GGGG ''''    KKKK]]]]    ,,,, KKKK    

        3333————����----        G  �“ K ›”í^© w†G  �“ K ›”í^© w†G  �“ K ›”í^© w†G  �“ K ›”í^© w†————    lØa‹ ŸJ’< ƒlØa‹ ŸJ’< ƒlØa‹ ŸJ’< ƒlØa‹ ŸJ’< ƒ.Ò..Ò..Ò..Ò.w w w w [G' KG' KG' KG' K]    , G , G , G , G ××××    K K K K     
    

 

 

 

 

 

 

�-?��-?��-?��-?�    2.42.42.42.4����----    ›”É›”É›”É›”É    S<K< lS<K< lS<K< lS<K< lØØØØ` ` ` ` ¾¾¾¾G<KG<KG<KG<Kƒƒƒƒ    ¨Ã¨Ã¨Ã¨ÃU U U U ŸŸŸŸG<KG<KG<KG<Kƒƒƒƒ    uLuLuLuLÃÃÃÃ    ¾¾¾¾JJJJ’’’’< < < < 34343434    llllØØØØaaaa‹‹‹‹    wwww²²²²????ƒƒƒƒ    ŸŸŸŸJJJJ’’’’VVVV    ¾¾¾¾S<K< S<K< S<K< S<K< 

llllØØØØaaaa‹‹‹‹    ¾Ò¾Ò¾Ò¾Ò^ w^ w^ w^ w²²²²????ƒƒƒƒ    ÃÃÃÃvLM::vLM::vLM::vLM::    �W��W��W��W�    �5X��5X��5X��5X�    ?9)?9)?9)?9)    1�9�'?1�9�'?1�9�'?1�9�'?    �
Y�
Y�
Y�
Y    �W��W��W��W�    �5��5��5��5�((((����....WWWW....����))))    

�\�7���\�7���\�7���\�7��    

¾4 w²?„‹ ewew¾4 w²?„‹ ewew¾4 w²?„‹ ewew¾4 w²?„‹ ewew , , , , {0'''' 4'''' 8'''' 12''''    16''''  20''''  24!!!!….}        

¾6 w²?„‹ ewew¾6 w²?„‹ ewew¾6 w²?„‹ ewew¾6 w²?„‹ ewew,,,, {0'''' 6'''' 12'''' 18'''' 24!!!!  ….}                                        

 

UdK? UdK? UdK? UdK?  20 

}}}}ÓÓÓÓv` 2.6v` 2.6v` 2.6v` 2.6    
 

i.i.i.i. 33335 5 5 5 $v�'$v�'$v�'$v�'    33336 6 6 6 $v�$v�$v�$v�    U-tJU-tJU-tJU-tJ    

ii.ii.ii.ii. 33335 5 5 5 *'*'*'*'    33336 6 6 6 3��3��3��3��    $v�$v�$v�$v�    U-tJU-tJU-tJU-tJ        

                B��B��B��B��    $vG�$vG�$vG�$vG�    /��/��/��/��    �"��"��"��"�    ��-��-��-��-    6
/6
/6
/6
/? (? (? (? (BBBB0 0 0 0 3	�33	�33	�33	�3))))    

 

    

ƒ.ƒ.ƒ.ƒ.Ò.Ò.Ò.Ò.wwww    [[[[5'10 5'10 5'10 5'10 ]        , 10 ' ƒ.Ò.w, 10 ' ƒ.Ò.w, 10 ' ƒ.Ò.w, 10 ' ƒ.Ò.w    [[[[8888!!!!24]24]24]24]    , 24, 24, 24, 24    
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uSkÖM u}KÁ¿ ²È−‹ ¾S<K< lØa‹” ƒ.Ò.w �”Èƒ TÓ–ƒ �”ÅU”‹M �”SKŸ�K”::    

    

    

    

    

    
    
    
    
    
    

›T^ß ²È›T^ß ²È›T^ß ²È›T^ß ²È 1—:-  18 , 2×3
2 

                    24 , 23
×3  

   ƒ.Ò.w [18, 24] ,,,,23
×3

2,8×9 , 72 

 

 

 

 

 

 

 

 

» 

 

 

 

 
 

 

B��� � � 37q ��&�" �.�.$. WC�D *"� �"�� 3;B	�/" ��b *"W�B��� 

 

 

 
 

G. 8 �“ 9 ›”í^© w†G. 8 �“ 9 ›”í^© w†G. 8 �“ 9 ›”í^© w†G. 8 �“ 9 ›”í^© w†————    lØa‹ “†¨<::lØa‹ “†¨<::lØa‹ “†¨<::lØa‹ “†¨<::    

            ƒ.Ò.w ƒ.Ò.w ƒ.Ò.w ƒ.Ò.w [8' 98' 98' 98' 9],,,, 8888××××9,9,9,9,72    72    72    72        

K. 11 �“12 ›”í^© w†K. 11 �“12 ›”í^© w†K. 11 �“12 ›”í^© w†K. 11 �“12 ›”í^© w†————    lØa‹ “†¨<::lØa‹ “†¨<::lØa‹ “†¨<::lØa‹ “†¨<::    

            ƒ.Ò.w ƒ.Ò.w ƒ.Ò.w ƒ.Ò.w [11' 1211' 1211' 1211' 12] , 11, 11, 11, 11×12121212    ,,,,    132132132132    
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¾18 �“ ¾24 ƒ.Ò.w ðMÑ<¾18 �“ ¾24 ƒ.Ò.w ðMÑ<¾18 �“ ¾24 ƒ.Ò.w ðMÑ<¾18 �“ ¾24 ƒ.Ò.w ðMÑ<::::::::    

SSSSõƒõƒõƒõƒN?N?N?N?    ¾18 w²?„‹ ewew ¾18 w²?„‹ ewew ¾18 w²?„‹ ewew ¾18 w²?„‹ ewew , , , , {0''''18'''' 36'''' 54'''' 72'''' 90 . . .}                

                ¾24 w²?„‹ ewew ¾24 w²?„‹ ewew ¾24 w²?„‹ ewew ¾24 w²?„‹ ewew , , , , {0' ' ' ' 24'''' 48'''' 72'''' 96 . . .}                

¾18 �“ ¾24 ¾Ò^ w²?„‹ ewew ¾18 �“ ¾24 ¾Ò^ w²?„‹ ewew ¾18 �“ ¾24 ¾Ò^ w²?„‹ ewew ¾18 �“ ¾24 ¾Ò^ w²?„‹ ewew , , , , {0'''' 72'''' 144 . . .}                

eK²=I ƒ.Ò.w eK²=I ƒ.Ò.w eK²=I ƒ.Ò.w eK²=I ƒ.Ò.w [18181818, 24242424]    , 72, 72, 72, 72    

 

UdK? UdK? UdK? UdK?  23 

333312 12 12 12 *'*'*'*'    20 20 20 20 ����....����....$$$$    ====    60 60 60 60 !!!!    333312 12 12 12 *'*'*'*'    20 20 20 20 ����....����....1111. . . . ====    4 4 4 4     

19�?419�?419�?419�?4                                                            
    12 12 12 12 ××××    20 20 20 20 ====    ((((����....����....$$$$. 12 . 12 . 12 . 12 *'*'*'*'    20) 20) 20) 20) ××××    ((((����....����....1111. 12 . 12 . 12 . 12 *'*'*'*'    20)20)20)20)        

    12 12 12 12 ××××    20 20 20 20 ====    60606060××××4 4 4 4     
240 240 240 240 ====    240240240240    

��O,��O,��O,��O,    �6"�/��6"�/��6"�/��6"�/�    ��������    ��&���&���&���&�    ZZZZ    *'*'*'*'    ����        

                        ZZZZ××××����    ====    ����....����....$$$$. [. [. [. [Z!Z!Z!Z!    ����] ] ] ] ××××    ����....����....1111. (. (. (. (Z!Z!Z!Z!    ����))))    

UdK? UdK? UdK? UdK?  24 
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SMSÍ 2.5 SMSÍ 2.5 SMSÍ 2.5 SMSÍ 2.5     
 

1.1.1.1. KT>Ÿ}K<ƒ S<K< lØa‹ ƒ”g<” ¾Ò^ KT>Ÿ}K<ƒ S<K< lØa‹ ƒ”g<” ¾Ò^ KT>Ÿ}K<ƒ S<K< lØa‹ ƒ”g<” ¾Ò^ KT>Ÿ}K<ƒ S<K< lØa‹ ƒ”g<” ¾Ò^ $v(%/"$v(%/"$v(%/"$v(%/"    ðMÑ<:: ðMÑ<:: ðMÑ<:: ðMÑ<::     

G) 10 �“ 16                N) 24 �“ 60G) 10 �“ 16                N) 24 �“ 60G) 10 �“ 16                N) 24 �“ 60G) 10 �“ 16                N) 24 �“ 60    

K) 12 �“ 18                S)K) 12 �“ 18                S)K) 12 �“ 18                S)K) 12 �“ 18                S)    24'24'24'24'    30 �“ 4530 �“ 4530 �“ 4530 �“ 45    

2. G �“ K ›”í^© w†2. G �“ K ›”í^© w†2. G �“ K ›”í^© w†2. G �“ K ›”í^© w†————    lØa‹ u=J’<' ¾G” �“ ¾K” ƒ”g< ¾Ò^ w²?ƒ ðMÑ<lØa‹ u=J’<' ¾G” �“ ¾K” ƒ”g< ¾Ò^ w²?ƒ ðMÑ<lØa‹ u=J’<' ¾G” �“ ¾K” ƒ”g< ¾Ò^ w²?ƒ ðMÑ<lØa‹ u=J’<' ¾G” �“ ¾K” ƒ”g< ¾Ò^ w²?ƒ ðMÑ<��������            

3. ¾18 �“ ¾3. ¾18 �“ ¾3. ¾18 �“ ¾3. ¾18 �“ ¾‘gggg’    ƒ.Ò.w. 72 ’¨<:: ¾18 �“ ¾ƒ.Ò.w. 72 ’¨<:: ¾18 �“ ¾ƒ.Ò.w. 72 ’¨<:: ¾18 �“ ¾ƒ.Ò.w. 72 ’¨<:: ¾18 �“ ¾‘gggg’    ƒ.Ò.›. 12 u=J”ƒ.Ò.›. 12 u=J”ƒ.Ò.›. 12 u=J”ƒ.Ò.›. 12 u=J”    3�3�3�3�    ��������    �"��"��"��"�    �7'��7'��7'��7'�????    

4. 4. 4. 4. g �“ u G<Kƒ w†g �“ u G<Kƒ w†g �“ u G<Kƒ w†g �“ u G<Kƒ w†————    lØa‹ u=J’<'lØa‹ u=J’<'lØa‹ u=J’<'lØa‹ u=J’<'    ƒ.Ò.w ƒ.Ò.w ƒ.Ò.w ƒ.Ò.w [[[[g'ug'ug'ug'u]]]]    , g, g, g, gxu ¾T>K¨< �¨<’ƒ ’¨<u ¾T>K¨< �¨<’ƒ ’¨<u ¾T>K¨< �¨<’ƒ ’¨<u ¾T>K¨< �¨<’ƒ ’¨<????        

5. ¾G<Kƒ lØa‹ ƒ.Ò.› 5. ¾G<Kƒ lØa‹ ƒ.Ò.› 5. ¾G<Kƒ lØa‹ ƒ.Ò.› 5. ¾G<Kƒ lØa‹ ƒ.Ò.› ====    9999!!!!    ����....����....$$$$    ====    18 18 18 18 
/��
/��
/��
/��    1"Q1"Q1"Q1"Q    ��-��-��-��-    3b �/3b �/3b �/3b �/    *��*��*��*��    H7"!H7"!H7"!H7"!    ��&s"��&s"��&s"��&s"    C�~��C�~��C�~��C�~��    

6. ¾G<Kƒ lØa‹ ƒ.Ò.w 6. ¾G<Kƒ lØa‹ ƒ.Ò.w 6. ¾G<Kƒ lØa‹ ƒ.Ò.w 6. ¾G<Kƒ lØa‹ ƒ.Ò.w ====    36363636!!!!    ����....����....1111    ====    1 1 1 1 
/��
/��
/��
/��    ����������������    ��&���&���&���&�    36 36 36 36 1������1������1������1������    ��&s"��&s"��&s"��&s"    C�~��C�~��C�~��C�~��    

7. ¾G<Kƒ lØa‹ ƒ.Ò.w ¾›”Æ lØ` ¾T>J’¨< SŠ ’¨<7. ¾G<Kƒ lØa‹ ƒ.Ò.w ¾›”Æ lØ` ¾T>J’¨< SŠ ’¨<7. ¾G<Kƒ lØa‹ ƒ.Ò.w ¾›”Æ lØ` ¾T>J’¨< SŠ ’¨<7. ¾G<Kƒ lØa‹ ƒ.Ò.w ¾›”Æ lØ` ¾T>J’¨< SŠ ’¨<????    

8. ¾G<Kƒ lØa‹ ƒ.Ò.w ¾G<K~ lØa‹ w²?ƒ ¾T>J’¨< SŠ ’¨<8. ¾G<Kƒ lØa‹ ƒ.Ò.w ¾G<K~ lØa‹ w²?ƒ ¾T>J’¨< SŠ ’¨<8. ¾G<Kƒ lØa‹ ƒ.Ò.w ¾G<K~ lØa‹ w²?ƒ ¾T>J’¨< SŠ ’¨<8. ¾G<Kƒ lØa‹ ƒ.Ò.w ¾G<K~ lØa‹ w²?ƒ ¾T>J’¨< SŠ ’¨<????    
                    

 

 

 

333315151515!!!!18 18 18 18 *'*'*'*'    20 20 20 20 ����....����....$$$$. . . . �6
C��6
C��6
C��6
C�    UVUVUVUV    C�~��C�~��C�~��C�~��    

W����W����W����W����        

2222    15151515    18181818    20202020        

2222    15151515    9999    10101010        

5555    15151515    9999    5555    ��O,��O,��O,��O,    333315151515!!!!18181818!!!!20 20 20 20 ����....����....$$$$    ====    2222××××2222××××    3333××××3333××××5555    
                                                                                            ====    180180180180    3333    3333    9999    1111    

3333    1111    3333        ����....����....$$$$    [15151515!!!!    18181818!!!!    20202020] ==== 22 ×××× 32 ×××× 5    

        1111                                                                                        ====    180180180180    
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3	
��
�3	
��
�3	
��
�3	
��
�    T[ÒÑÝ ²È−‹T[ÒÑÝ ²È−‹T[ÒÑÝ ²È−‹T[ÒÑÝ ²È−‹    

G S<K< lØ` HJ”  

� ¾G ¾›”É u?ƒ JH@ 0' 2' 4' 6 ¨ÃU 8 ŸJ’ S<K< lØ\ K2 Ã"ðLM:: 

� ¾G ¾lØ` JH@Áƒ ÉU` u3 }"óÃ ŸJ’ S<K< lØ\ u3 }"óÃ ÃJ“M:: 

� ¾G ¾›Y` u?ƒ JH@“ ¾›”É u?ƒ JH@ ›kTS×†¨< dÃk¾` ¾T>SW[}¨< 

lØ` u4 }"óÃ ŸJ’ G u4 }"óÃ ÃJ“M:: 

� G ¾›”É u?ƒ JH@ 0 ¨ÃU 5 ŸJ’ G K5 }"óÃ ÃJ“M:: 

� G u3 �“ u2 }"óÃ ŸJ’ u 6 }"óÃ ÃJ“M:: 

� �G ¾S„ u?ƒ JH@'¾10 u?ƒ JH@ �“ ¾›”É u?ƒ JH@ ›kTS×†¨< dÃk¾` 

¾T>SW[}¨< lØ` u8 }"óÃ ŸJ’ G u8 }"óÃ ÃJ“M:: 

� �G ¾lØ` JH@Áƒ ÉU` u9 }"óÃ ŸJ’ G u9 }"óÃ ÃJ“M:: 

� �G ¾›”É u?ƒ JH@ 0 ŸJ’ G u10 }"óÃ ÃJ“M:: 
 

ƒMl ¾Ò^ ›"óÃ“  ƒ”g< ¾Ò^  w²?ƒƒMl ¾Ò^ ›"óÃ“  ƒ”g< ¾Ò^  w²?ƒƒMl ¾Ò^ ›"óÃ“  ƒ”g< ¾Ò^  w²?ƒƒMl ¾Ò^ ›"óÃ“  ƒ”g< ¾Ò^  w²?ƒ    

� ›”É S<K< lØ` ¾G<Kƒ ¨ÃU ŸG<Kƒ uLÃ 3J’< lØa‹ ›"óÃ ŸJ’' 

¾S<K< lØa‹ ¾Ò^ ›"óÃ ÃvLM:: 

� G<Kƒ ¨ÃU ŸG<Kƒ uLÃ KJ’< lØa‹ ŸÒ^ ›"óÄ‰†¨< S"ŸM  ƒMl 

lØ` ƒMl ¾Ò^ ›"óÃ (ƒ.Ò.›) ÃvLM :: 

� ›”É S<K< lØ` ¾G<Kƒ ¨ÃU ŸG<Kƒ uLÃ ¾J’< lØa‹ w²?ƒ  ŸJ’ 

¾S<K< lØa‡ ¾Ò^ w²?ƒ ÃvLM:: 

� G<Kƒ ¨ÃU ŸG<Kƒ uLÃ KJ’< lØa‹ ŸÒ^ w²?„‰†¨< S"ŸM Ÿ²?a 

ue}k` ƒ”g< lØ` ƒ”g< ¾Ò^ w²?ƒ(ƒ.Ò.w) ÃvLM:: 

 

 

��������������������    2222    �@^/0�@^/0�@^/0�@^/0    
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 1. 1. 1. 1. ¾T>Ÿ}K<ƒ ›vvKA‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ ›vvKA‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ ›vvKA‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ ›vvKA‹ ����¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ SJ“†¨<” K¿::¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ SJ“†¨<” K¿::¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ SJ“†¨<” K¿::¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ SJ“†¨<” K¿::    

G. 420G. 420G. 420G. 420,042 u6 }"óÃ ’¨<::042 u6 }"óÃ ’¨<::042 u6 }"óÃ ’¨<::042 u6 }"óÃ ’¨<::    

K. 12K. 12K. 12K. 12,357 u4 }"óÃ ’¨<u4 }"óÃ ’¨<u4 }"óÃ ’¨<u4 }"óÃ ’¨<::::::::    

N. ›”É S<K< lØ` u 10 }"óÃ ŸJ’ u5 }"óÃ ÃJ“MN. ›”É S<K< lØ` u 10 }"óÃ ŸJ’ u5 }"óÃ ÃJ“MN. ›”É S<K< lØ` u 10 }"óÃ ŸJ’ u5 }"óÃ ÃJ“MN. ›”É S<K< lØ` u 10 }"óÃ ŸJ’ u5 }"óÃ ÃJ“M::::::::    

S. ›”É S<K< lØ` u8 }"óÃ S. ›”É S<K< lØ` u8 }"óÃ S. ›”É S<K< lØ` u8 }"óÃ S. ›”É S<K< lØ` u8 }"óÃ ŸJ’ u16 }"óÃ ÃJ“MŸJ’ u16 }"óÃ ÃJ“MŸJ’ u16 }"óÃ ÃJ“MŸJ’ u16 }"óÃ ÃJ“M::::::::    

W.W.W.W.    GGGG    ¾¾¾¾ KKKK    w²?ƒ ŸJ’ w²?ƒ ŸJ’ w²?ƒ ŸJ’ w²?ƒ ŸJ’ K K K K ¾¾¾¾ G G G G ›"óÃ ’¨<›"óÃ ’¨<›"óÃ ’¨<›"óÃ ’¨<::::::::    

[. T”[. T”[. T”[. T”————¨<U¨<U¨<U¨<U    }}”�˜ lØ` Ÿ›”É“ Ÿ^c< ¾}K¾ ƒ”ƒ” ›K¨<::}}”�˜ lØ` Ÿ›”É“ Ÿ^c< ¾}K¾ ƒ”ƒ” ›K¨<::}}”�˜ lØ` Ÿ›”É“ Ÿ^c< ¾}K¾ ƒ”ƒ” ›K¨<::}}”�˜ lØ` Ÿ›”É“ Ÿ^c< ¾}K¾ ƒ”ƒ” ›K¨<::    

c. 8 �“ 9 ›”í^© w†c. 8 �“ 9 ›”í^© w†c. 8 �“ 9 ›”í^© w†c. 8 �“ 9 ›”í^© w†————    lØa‹ “†¨<::lØa‹ “†¨<::lØa‹ “†¨<::lØa‹ “†¨<::    

g. 1g. 1g. 1g. 1,000 uuuu 2' u' u' u' u 4' u' u' u' u 5' ' ' ' ����”Ç=G<U u10 }"óÃ ’¨<::”Ç=G<U u10 }"óÃ ’¨<::”Ç=G<U u10 }"óÃ ’¨<::”Ç=G<U u10 }"óÃ ’¨<::    

2.  G2.  G2.  G2.  G    ����“ “ “ “  KKKK    ›”í^© w†›”í^© w†›”í^© w†›”í^© w†————    lØa‹ ŸJ’< ¾lØa‹ ŸJ’< ¾lØa‹ ŸJ’< ¾lØa‹ ŸJ’< ¾GGGG    ����““““     KKKK    ƒMl ¾Ò^ ›"óÃ ƒMl ¾Ò^ ›"óÃ ƒMl ¾Ò^ ›"óÃ ƒMl ¾Ò^ ›"óÃ �"��"��"��"�    ’¨< ;’¨< ;’¨< ;’¨< ;    

ƒ”g<ƒ”g<ƒ”g<ƒ”g<    ¾Ò^ w²?ƒe ¾Ò^ w²?ƒe ¾Ò^ w²?ƒe ¾Ò^ w²?ƒe �"��"��"��"�    ’¨<;’¨<;’¨<;’¨<;    

3. ¾SËS]Á−‡” 10 w†3. ¾SËS]Á−‡” 10 w†3. ¾SËS]Á−‡” 10 w†3. ¾SËS]Á−‡” 10 w†————    lØa‹ íñ:: Ÿ’²=I  S"ŸM }ÒTi ¾J’<ƒ” K¿:: lØa‹ íñ:: Ÿ’²=I  S"ŸM }ÒTi ¾J’<ƒ” K¿:: lØa‹ íñ:: Ÿ’²=I  S"ŸM }ÒTi ¾J’<ƒ” K¿:: lØa‹ íñ:: Ÿ’²=I  S"ŸM }ÒTi ¾J’<ƒ” K¿::     

4. KT>Ÿ}K<ƒ lØa‹ ƒ.4. KT>Ÿ}K<ƒ lØa‹ ƒ.4. KT>Ÿ}K<ƒ lØa‹ ƒ.4. KT>Ÿ}K<ƒ lØa‹ ƒ.����.› ðMÑ<.› ðMÑ<.› ðMÑ<.› ðMÑ<��������    
G. 360 G. 360 G. 360 G. 360 ����“ 600“ 600“ 600“ 600            K. 2500 �“ 750K. 2500 �“ 750K. 2500 �“ 750K. 2500 �“ 750            N. 100 N. 100 N. 100 N. 100 ����“ 49 “ 49 “ 49 “ 49     
    

            ¾ƒ™‡ ›”í^© w†¾ƒ™‡ ›”í^© w†¾ƒ™‡ ›”í^© w†¾ƒ™‡ ›”í^© w†————    lØa‹ “†¨<;lØa‹ “†¨<;lØa‹ “†¨<;lØa‹ “†¨<;    

5. KT>Ÿ}K<ƒ lØa‹ ƒ.5. KT>Ÿ}K<ƒ lØa‹ ƒ.5. KT>Ÿ}K<ƒ lØa‹ ƒ.5. KT>Ÿ}K<ƒ lØa‹ ƒ.����.w ðMÑ<.w ðMÑ<.w ðMÑ<.w ðMÑ<    

G. 750 G. 750 G. 750 G. 750 ����“ 1000“ 1000“ 1000“ 1000                    N.2700 N.2700 N.2700 N.2700 ����“ 3000“ 3000“ 3000“ 3000    

K. 1200 K. 1200 K. 1200 K. 1200 ����“ 2000“ 2000“ 2000“ 2000                    S. 2960' 6400 S. 2960' 6400 S. 2960' 6400 S. 2960' 6400 ����“ 2000“ 2000“ 2000“ 2000    

6. ¾G<Kƒ S<K< lØa‹ w²?ƒ 3150 ’¨<:: ¾G<K~ lØa‹ ƒ.6. ¾G<Kƒ S<K< lØa‹ w²?ƒ 3150 ’¨<:: ¾G<K~ lØa‹ ƒ.6. ¾G<Kƒ S<K< lØa‹ w²?ƒ 3150 ’¨<:: ¾G<K~ lØa‹ ƒ.6. ¾G<Kƒ S<K< lØa‹ w²?ƒ 3150 ’¨<:: ¾G<K~ lØa‹ ƒ.����.w 630 u=J” ¾G<K~” .w 630 u=J” ¾G<K~” .w 630 u=J” ¾G<K~” .w 630 u=J” ¾G<K~” 

lØa‹ ƒ.Ò.› ðMÑ<::lØa‹ ƒ.Ò.› ðMÑ<::lØa‹ ƒ.Ò.› ðMÑ<::lØa‹ ƒ.Ò.› ðMÑ<::    

7. ¾205 7. ¾205 7. ¾205 7. ¾205 ����“ ¾K?L S<K< lØ` ƒ.Ò.› 5 ’¨<:: ¾G<K~ lØa‹ ƒ.“ ¾K?L S<K< lØ` ƒ.Ò.› 5 ’¨<:: ¾G<K~ lØa‹ ƒ.“ ¾K?L S<K< lØ` ƒ.Ò.› 5 ’¨<:: ¾G<K~ lØa‹ ƒ.“ ¾K?L S<K< lØ` ƒ.Ò.› 5 ’¨<:: ¾G<K~ lØa‹ ƒ.����.w 12.w 12.w 12.w 12,300 u=J”  300 u=J”  300 u=J”  300 u=J”  

G<K}G<K}G<K}G<K}————¨<” S<K< lØ` ›Ó¨<” S<K< lØ` ›Ó¨<” S<K< lØ` ›Ó¨<” S<K< lØ` ›Ó––––<::<::<::<::    

8. u›”É +Áƒ` u?ƒ kÃ8. u›”É +Áƒ` u?ƒ kÃ8. u›”É +Áƒ` u?ƒ kÃ8. u›”É +Áƒ` u?ƒ kÃ''''    u=Ý“ ›[”ÕÈ kKu=Ý“ ›[”ÕÈ kKu=Ý“ ›[”ÕÈ kKu=Ý“ ›[”ÕÈ kKU ¾}ku< feƒ  ›UùKA‹ u}SddÃ U ¾}ku< feƒ  ›UùKA‹ u}SddÃ U ¾}ku< feƒ  ›UùKA‹ u}SddÃ U ¾}ku< feƒ  ›UùKA‹ u}SddÃ 

Ñ>²? u›”É LÃ Sw^ƒ ËSÑ>²? u›”É LÃ Sw^ƒ ËSÑ>²? u›”É LÃ Sw^ƒ ËSÑ>²? u›”É LÃ Sw^ƒ ËS\\\\:: k¿ u¾2 Åmn−‹:: k¿ u¾2 Åmn−‹:: k¿ u¾2 Åmn−‹:: k¿ u¾2 Åmn−‹' u=Ý¨< u¾3 Åmn−‹ ' u=Ý¨< u¾3 Åmn−‹ ' u=Ý¨< u¾3 Åmn−‹ ' u=Ý¨< u¾3 Åmn−‹ 

����”Ç=G<U ›[”ÕÈ¨< u¾5 Åmn−‹ M¿’ƒ u=Öñ“ u=u”Ç=G<U ›[”ÕÈ¨< u¾5 Åmn−‹ M¿’ƒ u=Öñ“ u=u”Ç=G<U ›[”ÕÈ¨< u¾5 Åmn−‹ M¿’ƒ u=Öñ“ u=u”Ç=G<U ›[”ÕÈ¨< u¾5 Åmn−‹ M¿’ƒ u=Öñ“ u=u\\\\    Ÿe”ƒ Åmn−‹  u%EL Ÿe”ƒ Åmn−‹  u%EL Ÿe”ƒ Åmn−‹  u%EL Ÿe”ƒ Åmn−‹  u%EL 

ÅÓS¨< u›”É LÃ Ãu^K<;ÅÓS¨< u›”É LÃ Ãu^K<;ÅÓS¨< u›”É LÃ Ãu^K<;ÅÓS¨< u›”É LÃ Ãu^K<;  

9. 9. 9. 9. ����2222!!!!    3333!!!!    4444!!!!    5555!!!!    6666!!!!    7777!!!!    8888!!!!    9 9 9 9 ****''''    10 10 10 10 3333;;;;
C�
C�
C�
C�    �"9�"9�"9�"9    ��-��-��-��-    C�~C�~C�~C�~::::::::    

10. 10. 10. 10. *�*�*�*�    ��-��-��-��-    
)��
)��
)��
)��    $%�$%�$%�$%�    �"�I��"�I��"�I��"�I�    ����6 6 6 6 ��-'��-'��-'��-'    ����15 15 15 15 ��-��-��-��-    W
B�W
B�W
B�W
B�    3;<=3;<=3;<=3;<=    ������������    $%�$%�$%�$%�    

��&���&���&���&�    '%/��'%/��'%/��'%/��    6"�/�6"�/�6"�/�6"�/�    $%�$%�$%�$%�    ��-��-��-��-    1���<����1���<����1���<����1���<����    *�*�*�*�    6
)6
)6
)6
)????    

11. 11. 11. 11. 1"21"21"21"2    P#P#P#P#    ��R��R��R��R    ���"����"����"����"�    126 126 126 126 �"� }��"� }��"� }��"� }�    �5X6����5X6����5X6����5X6���    hà‹ hà‹ hà‹ hà‹ 3333T>T>T>T>.WY��.WY��.WY��.WY��    8 8 8 8 

�"� }��"� }��"� }��"� }�    �;�t�;�t�;�t�;�t    
-G"
-G"
-G"
-G"    {��{��{��{��    18 18 18 18 �"� }��"� }��"� }��"� }�    �;�t�;�t�;�t�;�t    
-G"
-G"
-G"
-G"    
/��
/��
/��
/��    ��������������������    

6�w�6�w�6�w�6�w�    1�c����1�c����1�c����1�c����    �"��"��"��"�    �"� ��"� ��"� ��"� �    ���"����"����"����"�    Wh�NWh�NWh�NWh�N    *"P�X-*"P�X-*"P�X-*"P�X-    B	C�<!B	C�<!B	C�<!B	C�<!    �3��/�3��/�3��/�3��/    


-G"
-G"
-G"
-G"    *"0Ww��*"0Ww��*"0Ww��*"0Ww��    6Ut6Ut6Ut6Ut    1���1���1���1���????  

 

��������������������    2222    TÖnKÁ SMSÍTÖnKÁ SMSÍTÖnKÁ SMSÍTÖnKÁ SMSÍ��������    
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¡õMóÄ‹ �“ ›e`Äሽ ቁጥሮች 

 
 

U°^õ 
3 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

SÓu=Á  
በአምስተኛ ክፍል የጀመራችሁትን የአልጀብራ ትምህርት በዚህ የክፍል ደረጃ በሰፊው ትማራላችሁ፡፡ ምዕራፉም 

የሚጀምረው ቀለል ያሉ ክፍልፋይ ቁጥሮችን፣ አስርዮሾችን፣ በመከለስ ነው፡፡ የክፍልፋዮች፣ የአስርዮሾች፣ 

የመቶኛዎች አቀያየርና ዝምድናቸውን በዚህ ምዕራፍ ውስጥ ትማራላችሁ፡፡ 
 

 

3.1 ¡õMóÄ‹” በዝቅተኛ ሂሳባዊ ቃል መግለጽ 
ቀደም ሲል ስለክፍልፋዮች የተማራችሁትን ታስታውሳላችሁ? ለማስታወስ እንዲረዳችሁ የሚከተሉትን 

ጥያቄዎች ስሩ፡፡  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

የምዕራፉ ¾ST` ¨<Ö?„‹፤ ከዚህ ምዕራፍ (ትምህርት) በኋላ ተማሪዎች፡ 

• የክፍልፋዮችን እና አስርዮሽ ቁጥሮችን ምንነት ታስረዳላችሁ፣ ሁለቱም ጽንሰ ሀሳቦች አንድ 

አይነት ቁጥርን በሁለት መንገድ መግለጽ እንደሆነ ታብራራላችሁ፡፡ 

• ክፍልፋይ እና አስርዮሽ ቁጥሮችን የመደመር፣የመቀነስ፣የማባዛትንና የማካፈልን እንዲሁም 

ቁጥሮችን በቅደም ተከተል ታስቀምጣላችሁ፡፡ 

• ከክፍልፋዮች እና አስርዮሽ ቁጥሮች ጋር የተዛመዱ ፕሮብሌሞችን ትፈታላችሁ፡፡ 

 

}Óv` 3.1  
 

1. የ  ላዕልና ታህት ለዩ፡፡ 

2. ከሚከተሉት ውስጥ ህገኛ ክፍልፋይ፣ ህገወጥ ክፍልፋይ እና ድብልቅ ቁጥሮችን ለዩ፡፡ 

3  33  

3.  ወደ ቅልቅል ክፍልፋይ ለውጡ፡፡  

4.  ቢሆን፣ የ′ሀ′ን ዋጋ ፈልጉ፡፡ 

5. 9 ን ወደ ህገወጥ ክፍልፋይ ለውጡ፡፡  

6. ከተሰጡት ክፍልፋዮች ውስጥ ከ  ጋር �Ÿ<M የሆኑትን 

ክፍልፋዮች ለዩ፡፡ 
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ቁጥሮችን በትንትን መግለጽ ክፍልፋዮችን በዝቅተኛ ሂሳባዊ ቃል ለመግለጽ ይጠቅማል፡፡ የአንድ ሙሉ ነገር 
“ክፍሎች” በብዙ አይነት ክፍልፋይ መግለጽ ይቻላል፡፡ የሚከተሉት ምስሎች ን በተለያዩ መንገዶች ማግኘት 

እንደምንችል ያሳያሉ፡፡ 
 

 

 

 

 
 

ምስል 3.1 

” ¨Å ´p}— H>dv© nM TnKM ƒ‹LL‹G<; L°K<”“ �I~” �”ÅT>Ÿ}K¨< uƒ”ƒ” �”éõ' :: 

L°K<“ �I~ ¾Ò^ ƒ”ƒ” ›L†¨<:: ላዕሉንና �I~” uƒMl ¾Ò^ ›"óÃ w“"õM  �“Ñ—K”::  ¾  

´p}— H>dv© nM SJ’<” ›e}ªL‹G<; L°K<“ �I~ Ÿ1 ue}k` K?L ¾Ò^ ƒ”}“ ŸK?L†¨< ¡õMፋ¿ 

u´pƒ— H>dv© nM }ÑKç �”LK”:: ¾T>Ÿ}K<ƒ” UdK?­‹ ›e}¨<K<::  

 

 

 

 

 

 
 

ማስታወሻ፡- ላዕሉና ታህቱ ከ1 ቁጥር በስተቀር የጋራ አካፋይ ከሌላቸው፣ ክፍልፋዩ ዝቅተኛ ሂሳባዊ ቃል ነው 

እንላለን፡፡ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

አንድን ክፍልፋይ በዝቅተኛ ሂሳባዊ ቃል ለመግለጽ 

• የላዕሉንና የታህቱን ትልቁን የጋራ አካፋይ (ት.ጋ.አ) ፈልጉ፤  

• ላዕሉንና ታህቱን በት.ጋ.አ. አካፍሉ፤  

• ውጤቱን አስቀምጡ፡፡ 

 

    

    

UdK? 1 

1. ¾T>Ÿ}K<ƒ” ¡õMóÄ‹ u´p}— H>dv© nM ÓKè::  

G.                K.  

 

 

SõƒH@ 

      G)  ¨ÃU  U¡”Á~U ¾150 �“ ¾120 ƒ.Ò.›. 30 ’¨<::  

 

 

¾uKÖ u´p}— H>dv© nM SÓKê Ÿ}‰K �”SMŸƒ::  QÑ ¨Ø ¡õMóÃ ’¨<:: 

:: ÃIU ÉwMp lØ` ’¨<:: 

K)   

 

÷)10 ÷)30 ÷)3 

÷)10 ÷)3 ÷)30 
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S<K< lØ` u¡õMóÃ SM¡ SÓKê �”ÅT>‰M ›e�¨<c<::  

4    '  18     

KSK< lØa‹U }S××˜ ¡õMóÄ‹” TÓ–ƒ �”‹LK”::  

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 
 

 

SMSÍ 3.1 
 

¾T>Ÿ}K<ƒ” ¡õMóÄ‹ u´p}— H>dv© nM ÓKè::  

G.                 N.    W.             c.   

K.        S.              ረ.             ሸ.  

 

3.2 ¡õMóÄ‹” ¨Å ›e`Äሽ ቁጥሮ‹ �“ መቶኛዎች Sk¾` 

3.2.2 ክፍልፋዮችን ወደ መቶኛ የመቀየር ዘዴ 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ታስታውሳላችሁ? 
5ኛ ክፍል ስለቁጥር ቤት የተማራችሁትን አስታውሱ፡፡ ቁጥሮች በቁጥር ቤት አቀማመጥ ዋጋቸው (መጠናቸው) 

ይወሰናል፡፡ 

}Óv` 3.2  
 

የሚከተሉትን እውነት ወይም ሀሰት በማለት ለዩ፡፡ 

  ሀ)  0.1                    መ)  0.8 

  ለ)  0.6                      ሠ)  0.15 

  ሐ)                   ረ)  0.03 
 

 

 
 

UdK? 2 

  4   

  18   

 

 

  

    1  = … 
 

 ×2 

×2 

UdK? 3 
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ለምሳሌ፡- 396.215 

        (3×100) + (9×10) + (6×1) + 





 ×

10
12 + +






 ×

100
11  






 ×

1000
15  

እያንዳንዱ ሆሄ 3፣9፣6፣2፣1፣5 በ100፣10፣1፣
10
1
፣

100
1

፣
1000

1
 በቅደም ተከተል ተባዝቷል፡፡ የጋራ ታህቱን 

በመውሰድ  

396.215 = 300 + 90 + 6 +
1000
200

+
1000
10

+
1000

5
 

       = 396+
1000
215

 

       = 396
1000
215

 

396.215 ከድብልቅ ቁጥር 396
1000
215

ጋር እኩል ነው፡፡ ከዴሲማል ቁጥር በስተቀኝ ÁK¨< ቁጥር ²?a ŸJ’፣ 

ዴሲማል ነጥቡን እንተዋለን፡፡  
 

ለምሳሌ:- 8257.0 በአጭሩ 8257 ተብሎ ይጻፋል፡፡ 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

›Y`Äj‹” ¨Å ¡õMóÃ KSk¾`' Ÿ›Y`Äi ’Øw ue}k˜ vK¨< lØ` M¡ u10 `u= �“v³K”:: 

�I~ ¾10 `u= ¾J’¨<” ¡õMóÃ ¨Å ›Y`Äi lØ` KSk¾` ¾L°K<” lØ` ÚUa ¾�I~” ²?a­‹ 

ÁIM ¨Å Ó^ ቆØ[” ’Øw �“ekU×K”::  

 

የቡድን ሥራ 3.1  
 

ባዶ ቦታዎችን ሙሉ  
ክፍልፋይ ቁጥር    አስርዮሽ ቁጥር  

  
000,10

32
          0.0032 

 
 
 
 

 

ሀ) በአስርዮሽ ውስጥ 3 የ ______ ቁጥር ቤት ስትሆን 2 ደግሞ የ _____ ቁጥር ቤት ናት፡፡ 
 

 

ሚ
ሊየ

ኖች

አስ
ር 
ሺዎ

ች

ሺዎ
ች
መ
ቶዎ

ች

አስ
ሮችአን

ዶች
አሥ

ረኞ
ች

መ
ቶኛ

ዎች

ሺኛ
ዎች
አስ

ርሺ
ኛዎ

ች

መ
ቶ ሺኛ

ዎች

ሚ
ሊዮ

ነኛ
ዎች

0 . 0 0  3  2

 
ምስል 3.3 

 

የዴሲማል ነጥብ(አሥርዮሽ ነጥብ)  

ሚ
ሊ
ዮ
ኖ
ች
 

ሺ
ዎ
ች
 

አ
ንዶ

ች
 

አ
ንድ

 አ
ስረኛ

ዎ
ች
 

አ
ንድ

 መ
ቶ
ኛ
ዎ
ች
  

አ
ንድ

 ሺ
ኛ
ዎ
ች
 

መ
ቶ
ዎ
ች
 

አ
ሥ

ሮ
ች
 

ምስል 3.2 

 

መ
ቶ
 ሺ

ዎ
ች
 

አ
ስር

 ሺ
ዎ
ች
 

          · 
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¾lØ` 379.468 lØ` u?„‹ �”SMŸƒ::  

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  በ  ዓይነት የተጻፈ ¡õMóÃ u=cØ �“ u[»S< ¾T"ðM ²È u“K” w“"õM' k] K=J’< ¾T>‹K<ƒ 

0' 1' 2' 3' . . . ፣ K-1 ናቸው:: 0 k] ŸJ’' T"ðK< ÁŸƒTM:: ›Y`Äh© lØ\U ›¡�T> 

ÃvLM:: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

G u K c="ðM' k]¨< Ÿ²?a ¾}K¾ lØ` K=J” Ã‹LM: ÃIU lØ` (}SddÃ lØ`) �¾}ÅÒÑS 

uSU×ƒ ›¡�T> ›ÃJ” ÃJ“M:: ¾²=I ¯Ã’~ ›Y`Äi lØ` ›=-›¡�T> }ÅÒÒT> ›Y`Äi 

ÃvLM:: ¾T>Ÿ}K¨<” UdK? �”SMŸƒ::  

 

¡õMóÄ‡” ¨Å ›Y`Äi K¨<Ö<::  

G)    K)                   N)  

 

SõƒN?:- 

 G)    eK²=I  

  
 
 

 

      

 

N)   

      ' '  = 1.25     ›¡�T> ›Y`Äj‹ ናቸው፡፡ 

                   
 

 
 

 

                       

 

5 

0.8

 

  
 40  
-40 
    0 

8 

0.375 

    30   
   -24 
    60 
   -56 
       40 
    -  40 
         0 

UdK? 4 

4 

1.25 

  5 
-4  
 10 
 - 8 
20 
20 
   0 

}Óv` 3.3  
 

የ3418.297 እያንዳንዱን ሆሄ የቁጥር ቤት ግለጹ፡፡ 
 

 

 

¾S„ u?ƒ (100) 

¾›Y` u?ƒ (10) 

8 6 4 . 9 7 3 

¾›”É u?ƒ (1) 
›Y`Äi ’Øw  

¾›”É g=— u?ƒ  

¾›”É S„— u?ƒ  

¾›”É ›Y[— u?ƒ  
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¡õMóÄ‡” ¨Å ›Y`Äi K¨<Ö<::  

G)   K)                   N)  

 

SõƒN?:- 

        
G)  

   eK²=I  , 0.444 . . . ,  

 

 

  

 

0.444 . . . c=éõ  K=vM Ã‹LM:: ÃIU TKƒ'  =  

0.444 . . . ¨Å ›”É ›Y`Äi u?ƒ TÖÒÒƒ Ã‰LM:: eK²=I 0.4 TKƒ ’¨<:: 

¨Å G<Kƒ ›Y`Äi u?ƒ c=ÖÒÒ 0.44' ¨Å Zeƒ ›Y`Äi u?ƒ c=ÖÒÒ 0.444' 

¨²} ÃJ“M::  

 

 K) 
 

eK²=I   ¨Å ›”É ›Y`Äi u?ƒ 

e“ÖÒÒ 1.7' ¨Å G<Kƒ ›Y`Äi u?ƒ e“ÖÒÒ 1.67' 

¨Å Zeƒ ›Y`Äi u?ƒ e“ÖÒÒ 1.667 ÃJ“M::  

 

 

 

  N)     

eK²=I  

 ,  

 1.3434 . . . ¨Å ›”É ›Y`Äi u?ƒ c=ÖÒÒ 1.3 ÃJ“M:: 

 1.3434 . . .  ¨Å G<Kƒ ›Y`Äi u?ƒ e“ÖÒÒ 1.34 ÃJ“M:: 

 1.3434 . . .  ¨Å Zeƒ ›Y`Äi u?ƒ e“ÖÒÒ 1.343 ÃJ“M:: 

 

    9 

0.444 

  40 
- 36  
  40 
  -36 
   40 
  -36 
     4 

UdK? 5 

3 

1.666 

  5 
- 3  
  20 
  -18 
   20 
  -18 
    20 
   -18 
      2 

133 

 -99 

 340 

 297 

 430 

 396 

 340 

1.3434… 

99 
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�I~ 100 ¾J’ ¡õMóÃ S„— ÃvLM:: eK²=I  c=éõ 70% ' c=’uw cv S„— ¨ÃU cv ø`c”ƒ 

}wKA ’¨<::  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S„— ¨ÃU ø`c”ƒ TKƒ �Á”Ç”Æ ŸS„ TKƒ ’¨<:: u¾°Kƒ }Óv^‹” ¨<eØ S„— ¾T>K¨<” 

nM �”ÖkTK”:: S„—” SÖkU ’Ña‹” ukLK< T¨ÇÅ` Áe‹K“M:: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ማስታወሻ  
ክፍልፋዮችን ወደ መቶኛ ስንለውጥ ታህቱን 100 ትተን በ100% ብቻ እናበዛለን፡፡ 
 

 

 

 

UdK? 6 

ክፍልፋዮቹን ወደ ፐርሰንት ለውጡ፡፡ 

   ሀ) 
5
2
  ለ) 

16
1
     ሐ) 

3
5
 

መፍትሔ፡   ሀ) 
5
2
 = 

100
?

 ፡ 
205
202

×
×

 = 
100
40

= 40% 

   ለ) 
16
1
 = 

10016
1001
×
×

 = 
10016

100
×

 = %
16
100

 = 6.25% 

          ሐ) 
3
5
 = 

1003
1005

×
×

 = %
3

500
 = 166.6% 

 

 

UdK? 7 

አበበ Ÿ20 ¨<eØ 13 T`¡ ›Ñ–:: T]~ Ÿ10 ¨<eጥ 7 T`¡ ›Ñ–‹:: ¾T”—†¨<  ውጤት 

ነው የተሻለው? 
 

SõƒN?:- uS„— KSÓKê' �I�†¨< 100 ¾J’< ¡õMóÄ‹” TÓ–ƒ (SðKÓ) ’¨<::  

     '    

 ¨ÃU 65% '   ¨ÃU 70% 

¾T]~ T`¡ Ÿ100 ¨<eØ 70 eKJ’' Ÿአበበ T`¡ ¾}hK (¾uKÖ) ’¨<::  
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የቡድን ሥራ 3.2  
 

ከማል ካለው 200 ብር ለልደቱ ልብስ መግዣ  ያህሉን ተጠቀመ፡፡ የከማል ልብስ ዋጋ ምን ያህል 

ነው? ከማል የቀረው ገንዘብ በመቶኛ ምን ያህል ነው? 
 

u›”É ¡õM ¨<eØ "K<ƒ 40 }T]­‹ ¨<eØ 30 ተማሪዎች MÍÑ[Ê‹ “†¨<፡፡ ¾MÍÑ[Ê‡” 

lØ` uS„— ÓKè::  
 

SõƒN?:-  
Å[Í 1: ¾MÍÑ[Ê‡” ¡õMóÃ �“Ñ˜::  

   MÍÑ[Ê‹ =      

      Å[Í 2: uÅ[Í 1 ¾}Ñ–¨<” ¡õMóÃ u100%  Tv³ƒ:: 

         

eK²=I ¾MÍÑ[Ê‹ lØ` ¾¡õK< }T]­‹ 75% ’¨<:: 
 

 

UdK? 8 

ክፍልፋዮችን አወዳድሩ  

  
5
1
፣

3
2
፣

7
5
 

 

መፍትሔ፡ 

    
5
1
=

5
1
×

100
100

 = 
1005

100
×

 = %
5

100
 = 20% 

    
3
2
=

3
2
×

100
100

 = 
3

200
× 

100
1

 = %
3

200
 = 66

3
2
% 

    
7
5
=

7
5
×

100
100

 = 
7

500
×

100
1

 = %
7

500
 = 71

7
3
% 

   ከስሌቱ የተገኘው 20%<66 %
3
2

< 71 %
7
3

 

   ስለዚህ 
5
1
<

3
2
<

7
5

 

 

UdK? 9 
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SMSÍ 3.2 
 

1. ¾T>Ÿ}K<ƒ” ¡õMóÄ‹ ¨Å ›Y`Äi K¨<Ö<:: ›¡�T> ¨ÃU ›=-›¡�T> ተደጋጋሚ ›Y`Äi 

SJ“†¨<”U K¿:: ኢ-አክታሚ ተደጋጋሚ ከሆነ ወደ ሁለት አሥርዮሽ ቤት አጠጋጉ፡፡  

G.   N.            W.    c.            k.  

K.   S.    [.             ሸ.  

     

2. ŸLÃ uØÁo 1 ¾}cÖ<ƒ” ¡õMóÄ‹ ¨Å S„— kÃ\::  

3. ¨Å }Ökc¨< ›Y`Äi u?ƒ uTÖÒÒƒ c”Ö[ÿ” S<K<::  

›Y`Äi lØ` ›”É ›Y`Äi 
u?ƒ 

G<Kƒ ›Y`Äi 
u?ƒ 

Zeƒ ›Y`Äi 
u?ƒ 

0.121212 ...    
2.3636 ...    
4.257257 ...    

 

4. u›”É ›"vu= 13 ¨”Ê‹“ 12 MÍÑ[Ê‹ ›K<::  

G. ¾›"vu=¨<” ¨”Ê‹ lØ` u¡õMóÃ ÓKì<:: 

K. ¾›"vu=¨<” MÍÑ[Ê‹ w³ƒ u¡õMóÃ ÓKì<:: 

N. ¾›"vu=¨<” ¨”Ê‹ w³ƒ uS„— ÓKì<:: 

S. ¾›"vu=¨<” MÍÑ[Ê‹ w³ƒ uS„— ÓKè:: 

5. uLÃ’I Ÿ25 ¨<eጥ 14 T`¡ ›Ñ–:: }ªu‹ Ÿ40 ¨<eጥ 10 T`¡ ›Ñ–‹:: ›¨M ÅÓV Ÿ50 ¨<eጥ 23 

T`¡ ›Ñ–::  

G) ¾�Á”Ç”†¨<” T`¡ u¡õMóÃ ÓKì<:: 

K) ¾�Á”Ç”Ç†¨<” T`¡ uS„— ÓKì<:: 

N) ¾�Á”Ç”Ç†¨<” ¨<Ö?ƒ uSÖkU upÅU }Ÿ}M ›ekU×D†¨<:: (Ÿƒ”ሽ ¨<Ö?ƒ ¨Å  

   ƒMp ¨<Ö?ƒ) 
 

3.2.1 ›Y`Äj‹ lØa‹” ¨Å ¡õMóÃ lØa‹“ መቶኛ Sk¾`  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

አክታሚ አስርዮሽችን ወደ ክፍልፋይ ለመለወጥ 

1. ከአስርዮሽ ነጥብ በስተግራ ያሉትን ቁጥሮች እንደሙሉ ቁጥር መውሰድ፤  

2. ከአስርዮሽ ነጥብ በስተቀኝ ያሉትን ሆሄዎች እንደቁጥር ቤታቸው እንደ  

ወዘተ መውሰድ፤  

3. ሁሉንም በመደመር ወደ አንድ ክፍልፋይ መለወጥ፡፡  

 

}Óv` 3.4  
 

ከሚከተሉት አስርዮሾች ከ  ጋር እኩል የሆኑትን ለዩ፡፡  

ሀ) 0.2          ለ) 0.02          ሐ) 0.002       መ) 0.05            
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የቡድን ሥራ 3.3  
 

20 የ800 ስንት መቶኛ ነው? ውጤቱን በአስርዮሽ ግለፁ፡፡  

እያንዳንዱን አስርዮሽ ወደ ክፍልፋይ ለውጡ፡፡ 

ሀ) 0.0027                  ለ) 40.08 

መፍትሔ፡-   ሀ) 0.0027  = 0 ×   

                      = 0 + 0 +  

                     =  

                     =  

 

ለ) 40.08 = 40 + 0 ×  

         = 40 +  

         =  

         =  

         =  

 

 

UdK? 10 

  0.3 = 0.3     30%    

0.32 = 0.32    32%   

 

�”ÅUƒSKŸ~ƒ ›Y`Äj‹” ¨Å ¡õMóÃ“ ¨Å ø`c”ƒ KSk¾`' ›Y`Äሽ” lØ` 

u10 `u= Tv³ƒ“ u10 `u= T"ðM ’¨<:: 0.25” ¨Å ¡õMóÃ“ ¨Å S„— ¨ÃU 

ø`c”ƒ Sk¾` ƒ‹LL‹G<; ¾T>Ÿ}Kƒ” }ÚT] UdK?­‹ }SMŸ~::  
 

 

UdK? 11 
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SMSÍ 3.3 
 

¾T>Ÿ}K<ƒ” ›Y`Äj‹ ¨Å ¡õMóÃ �“ ¨Å ø`c”ƒ K¨<Ö<፡፡  

G) 0.36   N) 0.23  W) 0.032  c) 0.751 

K) 0.82   S) 0.465  [) 0.345  g) 0.259 
 

3.2.3 መቶኛዎችን ¨Å ¡õMóÄ‹“ ›Y`Äi ቁጥሮች ¾SK¨Ø ²È 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
S„— ¨ÃU ø`c”ƒ TKƒ �I~ 100 ¾J’ ¡õMóÃ eKJ’' �”Å ›‰ ¡õMóÃ SÓKê Ã‰LM::  

 

}Óv^ƒ 3.5 
 

የጠቆሩ የምስሎቹን ክፍሎች የሚገልጹ ክፍልፋዮች ጻፉ፣ ይህንንም ወደ መቶኛ ቀይሩ፡፡  

 

ሀ)                        ለ)                          ሐ) 

 

 

 

 

መ)                        ሠ)                        ረ) 

 

 

  

  

UdK? 12 

¾T>Ÿ}K<ƒ” ›Y`Äj‹ ¨Å ¡õMóÃ �“ ¨Å መቶኛ K¨<Ö<፡፡  

G) 0.24   K) 0.534  N) 0.075 

SõƒN? G) 0.24  =  0.24  ×   =  = 24% =  

 K) 0.534 = 0.534 ×   =  =  ×  = % 

N) 0.075 = 0.075 ×  =  = % =  
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SMSÍ 3.4 
 

1. ¾T>Ÿ}K<ƒ” ፐርሰንቶች (መቶኛዎች) ¨Å ¡õMóÃ �“ ¨Å ›Y`Äi K¨<Ö<:: 

 G) 15%  K) 28%     N) 72% S) 2   W) 8      [) 12    

2. ሰንጠረዡን ሙሉ 

ክፍልፋይ አስርዮሽ ፐርሰንት 

 
0.40 40% 

  28% 

 
  

 0.375  
  62.5% 

 
  

የቡድን ሥራ 3.4  

ዝናባማ የሆኑ ደኖች ከ250,000  የታወቁ የተክል ዝርያዎች 90,000 ዝርያዎች ይገኙባቸዋል፡፡ 
ይህ በመቶኛ ምን ያህሉ ነው? 

 
UdK? 14 

 

  %” G) u¡õMóÃ  K) u›Y`Äi ÓKè::    

 

SõƒN? 

G) 12  12  

K) 12  0.1225 

 

          

 

 

  

    

20%” G) u¡õMóÃ        K) u›Y`Äi ÓKè::    
 

SõƒN? 

G) 20%  

 

K) 20% 0.2 

UdK? 13 
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3.3 ¡õMóÄ‹” T¨ÇÅ`“ upÅU }Ÿ}M TekSØ 

ማስታወሻ፡- ተመጣጣኝ ክፍልፋዮች የምንላቸው በዝቅተኛ ሂሳባዊ ቃል ሲገለጹ እኩል የሚሆኑ ናቸው፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ምሳሌ፡- አለሚቱ በኬሚስትሪ ሙከራ ፈተና ከ35 ውስጥ 30 ነጥብ ስታገኝ፣ በእንግሊዝኛ ሙከራ ደግሞ ከ48 

ውስጥ 42 ነጥብ አገኘች፡፡ በዚህ መሠረት በየትኛው ትምህርት የተሻለ ውጤት አመጣች? 

ጥያቄው የትኛው ክፍልፋይ ይበልጣል ነው፣  ወይስ ? 

 

- መጀመሪያ ክፍልፋዮቹን ማቃለል ነው፡፡ 

 

 

 

 

አሁን እና  ማወዳደር ነው፡፡ ለዚህም ታህታቸውን እኩል ማድረግና ከዚያም ላዕላቸውን ብቻ ማወዳደር 

ነው፡፡  

                 

      49 > 48 

         ስለዚህ  

 

በመሆኑም ዓለሚቱ በእንግሊዝኛው የተሻለ ውጤት አምጥታለች፡፡  

ስለዚህ ክፍልፋዮችን ለማወዳደር በቅድሚያ በዝቅተኛ ሂሳባዊ ቃል መግለጽ፡፡ በመቀጠል የጋራ ታህት ማግኘት፣ 

ከዚያም ላዕላቸውን ብቻ ማወዳደር ነው፡፡ 
 

}Óvር 3.6 

ከሚከተሉት ክፍልፋዮች ውስጥ ከ  ጋር ተመጣጣኝ የሆኑትን ለዩ፡፡ 

            

 

  

         

            

  

     ወዘተ 

 
 

  

  

 

UdK? 15 

 

  

= 

 

 

= 

 

 

 

 

  

 

 

÷5 

 

 

÷5 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

÷6 

 

 

÷6 
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}S××˜ ¡õMóÄ‹ u´pƒ— H>dv© nM c=ÑKè L°L†¨< �“ �I�†¨< ›”É ¯Ã’ƒ S<K< lØa‹ 

SJ“†¨<” ›e�¨<c<::  
 

¡õMóÄ‹” KT¨ÇÅ` kØKA u}cÖ¨< UdK? SW[ƒ K?L S”ÑÉ SÖkU �”‹LK”::  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

የቡድን ሥራ 3.4  

ሰንጠረዡ አራት ፈረስ ጋላቢዎች የተለያዩ ርቀቶችን ሲጋልቡ የጋለቡትን ርቀት፣ ጊዜና ፍጥነት 

ያመለክታል፡፡ የእያንዳንዱ ጋላቢ ፍጥነት የጋለቡት ርቀት በወሰደባቸው የግልቢያ ጊዜ ተካፍሎ 

የሚገኝ ነው፡፡ የትኛው ጋላቢ ነበር ፈጣን? ዝቅተኛ ፍጥነት የነበረውስ? አብራሩ፡፡ 

  
 ርቀት (ሜትር) ጊዜ (ሴኮንድ) ፍጥነት (ሜ/ሴ) 
ጋላቢ ሀ 238 28 

28
238

 

ጋላቢ ለ 195 26 

26
195

 

ጋላቢ መ 187 10 

10
187

 

ጋላቢ ወ 4
20

5
 

1 

5
420  

 
 

የሚከተሉትን ክፍልፋዮች ከትንሽ ወደ ትልቅ በቅደም ተከተል አስቀምጡ   

መፍትሔ፡-  

የ3፣ 8 እና 27 ትንሹ የጋራ ብዜት (ት.ጋ.ብ) 8 ×27 = 216 

 72'  27' 8 

  

  

  

 

በቅደም ተከተል ሲገለጽ 

 ወይም  
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SMSÍ 3.5 
  

1. K�Á”Ç”Ç†¨< Zeƒ Zeƒ }S××˜ ¡õMóÄ‹ éñ:: 

 ' ' ' '  

2. ¾ÔÅK¨<” L°M uvÊ x�­‹ S<K<::  

 

3. ¾ÔÅK¨<” �Iƒ uvÊ x�­‹ S<K<::  

  

4. �¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ< 

      ሀ)                ሐ)               ሠ)  

K)            S)         [)  <  

       

5. ¾T>Ÿ}K<ƒ” ¡õMóÄ‹ Ÿƒ”i ¨Å ƒMp upÅU }Ÿ}M ›ekUÖ<:: 

G) ' ' ' '   N) ' ' ' '   

K) ' ' ' '          መ)  

6. ¾T>Ÿ}K<ƒ” ¡õMóÄ‹ ŸƒMp ¨Å ƒ”i upÅU }Ÿ}M ›ekUÖ<:: 

G) ' ' ' '    N) ' ' ' '   

K) ' ' ' '         መ)  
   

  

UdK? 17 

 

  ¾T>Ÿ}K<ƒ” ¡õMóÄ‹ Ÿƒ”g< ¨Å ƒMቁ upÅU }Ÿ}M ›ekUÖ< (éñ)::  

'  ' ' '  

 

SõƒN?:- �Á”Ç”†¨<” ¨Å S„— SK¨Ø::  

 100% = 25%                   100% = 60%    

 100% = 12 %             

  

eK²=I  '  '  '  '                                     
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7. ከሚከተሉት ውስጥ ƒ”i ªÒ ÁK¨< ¾ƒ—¨< ’¨<;  
G) 9 SéQõƒ u5 w` SÓ³ƒ ¨Ãe 15 SéQõƒ u8 w` SÓ³ƒ;  

K) 3 KAT>­‹ u50 d”+U SÓ³ƒ ¨Ãe 9 KAT>­‹ uአንድ ብር  SÓ³ƒ;  

8. ከዲር አንድ ዕቃ በብር 24.75 ሲገዛ የሽያጭ ግብሩ 6.25% ነው፡፡ አባተ ተመሳሳይ ዕቃ በብር 20.25 
ሲገዛ የሽያጭ ታክሱ 7.5% ነው፡፡ ማንኛቸው በርካሽ (በዝቅተኛ) ዋጋ ገዙ? 
 

3.4 ¡õMóÃ lØa‹”“ ›Y`Äi ቁጥሮችን SÅS` �“ Sk’e  
 

3.4.1 ¡õMóÄ‹“ ›Y`Äሽ ቁጥሮ‹” SÅS`  
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

¡õMóÄ‹” �“ ›Y`Äj‹” SÅS` ƒ‹LL‹G<; KUdK?  �“0.8' u›Y`Äi ÉU\ U” ÁIM ’¨<; 

u¡õMóÃ ÉU\ U” ÁIM ’¨<; ¾T>Ÿ}K<ƒ” UdK?­‹ }SMŸ~::  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

}Óvር 3.7 
 

ቀጥሎ የተሰጡትን ክፍልፋዮች ደምሩ፡፡  

ሀ)                         መ) 0.2 + 0.4 

ለ)                        ሠ) 0.61 + 0.25 

ሐ)                         ረ) 0.87 + 0.31 

 

  

     

                             

                            

                             ÉUa‡” ðMÑ<::  

    G)  + 0.4                        K)  2.4             N) 2  6.35 
 

SõƒN?:- G)     

     ¨ÃU  0.4    

     eK²=I'  + 0.4 = 0.525 ወይም   

   K)  2.4    

eK²=I'  2.4   ¨ÃU  + 2.4 = 3  

       N) 2     

¨ÃU     

eK²=I'  ¨ÃU =  
        

          
        
 
 
 
 

 

UdK? 18 
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ማስታወሻ፡- ክፍልፋዮችንና አስርዮሾችን ለመደመር 

• ክፍልፋይን ወደ አስርዮሽ (ወይም አስርዮሽን ወደ ክፍልፋይ) ለውጡ፡፡ 
• ክፍልፋዮቹን ወይም አስርዮሾችን ደምሩ፡፡ 

 

SMSÍ 3.6 
 
 

1. ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ÉU` u›Y`Äi �“ u¡õMóÃ ðMÑ<:: 

G) 2 0.1    N) 2  5.6     W) 4  3.4       

K)  0.6     S) 5  1.375     [) 14  7.2 
    

2. ›MT´  Ÿ=KA Ó^U É”‹“ 0.75 Ÿ=KA Ó^U i”Ÿ<`ƒ Ñ³‹:: u›ÖnLÃ U” ÁIM Ÿ=KA 

Ó^U ›ƒ¡Mƒ Ñ³‹;  

3. ›”É MÏ uSËS]Á k”  Ÿ=KA T@ƒ` S”ÑÉ }Õ²& uG<K}—¨< k” 2.5 Ÿ=KA T@ƒ` }Õ²' 

uZe}—¨< k” 6.875 Ÿ=KA T@ƒ` }Õ²:: u›ÖnLÃ uZe~ k“ƒ U” ÁIM Ÿ=KA T@ƒ` }Õ²;  
 

3.4.2 ¡õMóÄ‹“ ›Y`Äሽ ቁጥሮችን Sk’e  

 

 
 

¡õMóÄ‹” �“ ›Y`Äj‹” e”k”e ŸSÅS` Ò` ›”É ¯Ã’ƒ ²È­‹” �”ÖkTK”:: Ÿ  LÃ 0.2 

Sk’e ƒ‹LL‹G<; ¾T>Ÿ}K<ƒ” UdK?­‹ �”SMŸƒ::  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ማስታወሻ፡- ክፍልፋዮችን እና አስርዮሾችን ለማቀናነስ  

    1. ክፍልፋይን ወደ አሥርዮሽ (ወይም አስርዮሽን ወደ ክፍልፋይ) ለውጡ፡፡  
    2. ከፍልፋዮቹን (አስርዮሾቹን) አቀናንሱ፡፡ 

}Óvር 3.8 
 

ቀንሱ፣ 0.1 
 

  

  

የሚከተሉትን ቀንሱ  

    G)    0.38                                          K) 4   2.1 
 

SõƒN?:- G)   0.38   

     ¨ÃU   0.38   

          K) 4  2.1  4.6  2.1 2.5 

¨ÃU 4  2.1 = =  

eK²=I' 4  ¨ÃU 4   2.1  

 
 
 
 

 

  

    
 

   

                         

UdK? 19 
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SMSÍ 3.7 
 

1. ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ M¿’ƒ ðMÑ<:: M¿’„‡”U u›Y`Äi �“ u¡õMóÃ ÓKè::  

ሀ) 0.32                ሐ)  1.75     ሠ) 7  2.375 

ለ)  0.125         መ) 1.375 

2. hg=~  d”+ T@ƒ` `´Sƒ "K¨< Ñ<`É kT>dD LÃ 2.125 d”+ T@ƒ` q[Ö‹:: ¾k[¨< ¾Ñ<`É 

kT>dD `´Sƒ U” ÁIM ’¨<; 

3. ›”É ƒUI`ƒ u?ƒ  c¯ƒ ¾ƒUI`ƒ Ñ>²? ›K¨<:: Ÿ²=I c¯ƒ LÃ 1.25 c¯ƒ ¾Ud Ñ>²? u=J”' 

KƒUI`~ }Óv` ¾T>¨<K¨< e”ƒ c¯ƒ ’¨<;  

4. ›wÆ  Ÿ=KA T@ƒ` SÕ´ ’u[uƒ:: Ÿ²=G< `kƒ LÃ 6.75 Ÿ=KA T@ƒ` u›¨<„u<e }Õ²:: k]¨<” 

`kƒ u�Ó` u=Õ´' u�Ó\ ¾}Õ²¨< U” ÁIM Ÿ=KA T@ƒ` ’¨<;  

3.5 ¡õMóÄ‹ና' ›Y`Äሽ ቁጥሮችን Tv³ƒ“ T"ðM  
3.5.1 ¡õMóÄ‹”“ ›Y`Äi lØa‹” Tv³ƒ  

¾G<Kƒ ¡õMóÄ‹ ¨ÃU G<Kƒ ›Y`Äj‹ �”Èƒ �”ÅT>v²< �e�¨<dL‹G<;  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¾T>Ÿ}K<ƒ” UdK?­‹ �”SMŸƒ::  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

}Óvር 3.9 
 

የሚከተሉትን ቁጥሮች አባዙ፡፡ 

ሀ)            ለ)          ሐ) 0.2 × 0.4 

 

  

 

                      

¨ÃU 0.2 
           0.6 
          0.12 
      
 

  
            
           
      

›”É ›Y`Äi u?ƒ 

 

   
›”É ›Y`Äi u?ƒ 

 

   

G<Kƒ ›Y`Äi u?ƒ 

 

   

¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ›vዙ፡፡  

    G) ×                     S)  3.5  

                 K)        W) 28.1  0.73 
        N) 0.2 × 0.6 
        

SõƒN?:- G)     

          K)    

   N) 0.2 × 0.6 = 0.12 (uT"ðM) 

 

 
 

 

 

 
 

 

UdK? 20 
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ማስታወሻ 
ክፍልፋዮችን ማባዛት 

     1. ድብልቅ ክፍልፋዮች ካሉ ወደ ህገወጥ ክፍልፋይ መቀየር፤  

     2. ላዕሉን በላዕል፣ ታህቱን በታህት ማባዛት፤  

     3. ውጤቱን በዝቅተኛ ሂሳባዊ ቃል መግለጽ፡፡ 

 

አሥርዮሾችን ማባዛት 

     1. አስርዮሻዊ ነጥቦችን ከግንዛቤ ሳናስገባ ቁጥሮቹን ማባዛት፤ 

     2. የአብዥ እና የተበዢን አሥርዮሻዊ ነጥብ በአጠቃላይ መቁጠር፤  

     3. ከብዜቱ ውጤት መጨረሻ ቁጥር የአሥርዮሻዊ ነጥቦቹን ቁጥር ያህል ወደ ግራ መቁጠር፣  

       አሥርዮሻዊ ነጥቡን ማመልከት፡፡             

         2.32 ← ሁለት አሥርዮሽ ነጥብ (ቤት)  

       × 0.05 ← ሁለት አሥርዮሽ ነጥብ (ቤት)  

       0.1150 ← አራት አሥርዮሽ ነጥብ (ቤት)  

 
 

 

Å[Í 1: �”ÅT”—¨<U S<K< lØa‹ Tv³ƒ፤  

Å[Í 2: ¾›w» �“ ¾}v» lØa‹” ›Y`Äh© ’Øw SlÖ ፤̀  

Å[Í 3: ›Y`Äh© ’Øw TekSØ:: የብዜቱ ¨<Ö?ƒ ›Y`Äh© ’Øw' ¾›w» �“ ¾}u» 

›Y`Äh© ’Øx‹ ÉU` ’¨<::  

 

S) 2.5 × 3.5 , 8.75 

  ¨ÃU  

 

      

 

 
 

        

W) 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

      
        

 

 

 

 

 
 

 

 

  

    

 

       

          

          

       

  

    

 

 

  2.5  
× 3.5 
  125 

  +75 
    8.75 

›”É ›Y`Äi u?ƒ 

 

   

›”É ›Y`Äi u?ƒ 

 

   

G<Kƒ ›Y`Äi u?ƒ 

 
      28.1  

     × 0.73 
    843 

        1967 
 20,513 
  20.213 

›”É ›Y`Äi u?ƒ 

 
   

G<Kƒ ›Y`Äi u?ƒ 

 
   Zeƒ ›Y`Äi u?ƒ 
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SMSÍ 3.8 
 

1. ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ›v²<፡፡ 

 G. 0.8 × 0.5      W. 2.235 × 1.35 

K. 0.12 × 0.3      [. ×  

N. 0.042 × 0.4      c. 1   × 3       

 S. 0.153 × 0.5            g. 1   ×          

 

2. ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ w²?ƒ ðMÑ<:: ¨<Ö?~”U u¡õMóÃ ¨ÃU u›Y`Äi eÖ<::  

  G.  × 0.4   N. 7.5 × 2              W. 12 × 0.25 

K. 2.6 ×    S. 7  × 3.2         [. 4  × 0.375 
 

3. የ›”É Te�¨mÁ ¨[kƒ eóƒ 38 d.T@2 ’¨<:: ›”É ¾ö„ ¢ú Sd]Á ¾ª“¨<” Te�ወቂያ ¨[kƒ 

eóƒ 0.6 Ñ>²? ¾J’ ¢ú TÉ[Ó u=‹M' የ¢úው eóƒ U” ÁIM ’¨<;  

4. ›KS< u¾k’< ¾›”É ¾�Ó` "Ee T@Ç” 2.5 ²<` Ãa×M:: u5 k” ¨<eØ e”ƒ ²<` Ãa×M;  

5. Å^`~ u¾k’< 3.25 Ÿ=KA T@ƒ` uSaØ ¾\Ý MUUÉ �Å`ÒK‹:: u7 k“ƒ ¨<eØ u›ÖnLÃ U” 

ÁIM Ÿ=KA T@ƒ` ƒa×K‹;  
 

  

UdK? 21 

 

  ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ›v²<::  

    G) 0.2 ×        K) 2  1.625 

SõƒN?:- G) 0.2     

eK²=I 0.2  0.08  ¨ÃU 0.2   

   K) 2   1.625  =  2.75 × 1.625  = 4.46875  KU”; 

¨ÃU 2   1.625     

eK²=I   1.625  =  4.46875 

¨ÃU 2  × 1.625  =     
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3.5.2 ክፍልፋዮችና አስርዮሽ ቁጥሮችን ማካፈል   

›Y`Äj‹” T"ðM ƒ‹LL‹G<;  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

የ 10 ርቢ  
ኘላኔት ሜርኩሪ ከመሬት የ36,000,000 ኪሎ ሜትር ርቀት አላት፡፡ እንደነዚህ ያሉ ትልልቅ ቁጥሮች በ10 ርቢ 
ይገለጻሉ፡፡  
 

አንድ ትልቅ ቁጥር በ10 ርቢ ሲገለጽ ቁጥሩን 1 ወይም ከ1 የበለጠ፣ ነገር ግን ከ10 ባነሰ ቁጥር ገልጸን በ10 
ርቢ እናባዛለን፡፡  
በዚህም መሠረት 36,000,000 ኪሎሜትር = 3.6 × 107

 

 ኪሎሜትር፡፡ 
 

¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ›"õK<:: 

  G)       N)      
    K)       S)    

   

   G) 0.8 ÷ 0.2 = 4    

   K) 19.6 ÷ 0.14 = 140 

   N) 6.15 ÷ 0.5 =  12.3 

   S) 9.718 ÷ 0.226 =  43 
 
 

 

 

  

              

         

        

     

     

     
 

       

 
 

 

UdK? 22 

 

  

¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ›"õK< 

    G)  ÷ 0.08     K) 3.2÷       N) 20  ÷ 6.875    

 

SõƒN?: 
 

    G) 0.08  =  = 3.125 

 K)  = 16 

N) 20 6.875 3 

 
 

 

 

  

              

      

 

 
 

      

   

  

 

UdK? 23 
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ማስታወሻ 

   - ›”É” S<K< lØ` ¨ÃU ¡õMóÃ u¡õMóÃ e“"õM' u›"ó¿ ÓMwጥ �“u³K”::  

   - uT"ðM Ñ>²? }"ó¿”“ ›"ó¿“ x� TkÁ¾` ›Ã‰MU& uTv³ƒ Ñ>²? Ó” TkÁ¾` Ã‰LM::  

    (T"ðM ¾pÃÃ` vQ`Ã ¾K¨<U):: 

 

SMSÍ 3.9 
 

1. ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ አካፍሉ:: 

   G) 0.24 ÷ 0.3  N) 0.12 ÷ 1.5   W)                c)  

   K) 0.275 ÷ 0.5  S) 2.9 ÷ 0.25   [)               g)  

2. ¾T>Ÿ}K<ƒ” በ10 ርቢ ጻፉ፡፡ 
   ሀ) 9,600                ሐ) 500,000  
   ለ) 80,700           መ) 8,300,000 
3. የሚከተሉትን ሒሳባዊ ስሌቶች ወደመደበኛ ቁጥር ለውጡ (በመቁጠሪያ ቁጥር ጻፉ)፡፡  
   ሀ) 2.38 × 103                      መ) 8.007 × 104  
   ለ) 4.917 × 102                     ሠ) 4.321 × 107 
   ሐ) 8.11 × 102 

u<É” Y^ 3.5 

ýL’@ƒ T@`Ÿ<] ŸS_ƒ 3.6 x 107 Ÿ=KAT@ƒ` ƒ`nK‹:: ýL’@ƒ Ìú}` ÅÓV  

6.287 x 108 Ÿ=KA T@ƒ` ƒ`nK‹:: KS_ƒ ¾Uƒk`u¨< ¾ƒ—ª ýL’@ƒ “ƒ? 

387,000ን በ 10 ርቢ ጻፋ  

387,000 = 3.87 × 105    
 

 
 

 

 

      

        
 

 
 

 

UdK? 24 

 

  

}Óvር 3.10 
 

አካፍሉ 

ሀ) 0.2 ÷ 0.1    ሐ) 0.5 ÷ 0.001 

ለ) 0.4 ÷ 0.01              መ) 0.01 ÷ 0.004 

ኘላኔት ማርስ ከመሬት ያላት ርቀት 141,710,000 ኪሎሜትር ነው፡፡ በ10 ርቢ ግለጹ::  

 141,710,000 ኪሎሜትር = 1.4171 × 108 ኪሎ ሜትር 
 

 
 

 

 

            

      
 

 
 

 

UdK? 25 
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 ክፍልፋይን በዝቅተኛ ሂሳባዊ ቃል ለመግለጽ፡-  

1. የላዕሉንና የታህቱን ትልቁን የጋራ አካፋይ ፈልጉ፡፡  
2. ላዕሉንና ታህቱን በትልቁ የጋራ አካፋይ (ት.ጋ.አ) አካፍሉ፡፡  
3. በመጨረሻም ውጤቱን ጻፋ፡፡ 

 ክፍልፋዮን ወደ አሥርዮሽ ለመለወጥ፤ ላዕሉን በታህቱ ማካፈል ያስፈልጋል፡፡ 

 ታህቱ 100 የሆኑ ክፍልፋዮች 100ኛ ይባላሉ (ፐርሰንት ወይም መቶኛ ይባላሉ)፡፡  

 አክታሚ አስርዮሾችን ወደ ክፍልፋይ ለመለወጥ፣  

1. ከአስርዮሽ በስተግራ ያሉትን ቁጥሮች እንደሙለ ቁጥር ውሰዱ፡፡  

2. ከአስርዮሽ ነጥብ በስተቀኝ ያሉትን ቁጥሮች ታህታቸው 10 ወይም የ10ርቢ 

በሆኑ ክፍልፋዮች ለውጡ፡፡  

3. ክፍልፋዮቹን በመደመር ወደ አንድ ክፍልፋይ ለውጡ፡፡  

 አስርዮሾችን ወደ ክፍልፋይ፣ ክፍልፋዮችን ወደ አሥርዮሽ ለመለወጥ በ10 ወይም በ10 

ርቢ በማካፈል ወይም በማባዛት መለወጥ ይቻላል፡፡  

 ክፍልፋዮችን ለማወዳደር ታህታቸውን እኩል ማድረግ ነው፡፡ ለዚህም ትንሹን የጋራ 

ብዜት (ት.ጋ.ብ) መፈለግ ነው፡፡  

 ክፍልፋዮችን እና አስርዮሾችን ለመደመር ወይም ለመቀነስ፡-  

1. ክፍልፋዮችን ወደ አስርዮሽ መለወጥ (ወይም አስርዮሾችን ወደ ክፍልፋይ 

መቀየር)፤  

2. ክፍልፋዮቹን መደመር ወይም መቀነስ፤  

3. ውጤቱን በዝቅተኛ ሂሳባዊ ቃል መግለጽ፡፡  

 ክፍልፋዮችን ለማካፈል፡-  

1. ተካፋዩንና አካፋዩን በ10 ርቢ በማባዛት ወደ መቁጠሪያ ቁጥሮች መለወጥ፤  

2. ውጤቱን በዝቅተኛ ሂሳባዊ ቃል መግለጽ፡፡  

 አንድ ቁጥር በ10 ርቢ ሲገለጽ፣ ቁጥሩን በ1 ወይም በ1 እና በ9 መካከል በሆነ ቁጥር 

ገልጾ በ10 ርቢ ማባዛት፡፡  

 

የምዕራፍ 3 TÖnKÁ 
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1. በዝቅተኛ ሂሳባዊ ቃል ግለጹ፡፡ 

ሀ.        ለ.        ሐ.       መ.  

2. የሚከተሉትን ከፍልፋዮች ወደ አስርዮሽ እና ወደ መቶኛ ለውጡ፡፡  

ሀ.          ለ.           ሐ.14             መ.  

3. የሚከተሉትን አስርዮሾች ወደ ክፍልፋይ እና ወደ መቶኛ ለውጡ፡፡  
ሀ. 0.45        ለ. 0.65         ሐ. 3.2      መ. 10.25 

4. የሚከተሉትን ቁጥሮች ከትንሽ ወደ ትልቅ በቅደም ተከተል ጻፋ፡፡  

ሀ.               ሐ.  

ለ. 0.83፣             መ. 0.4፣  

5. አስሉ 

ሀ.  + 0.8          ሠ. × 0.4        ቀ. 0.224 ÷ 1.6 

ለ.  + 0.625         ረ.         በ. 0.0032 ÷ 0.4 

ሐ. 45.5 −         ሰ. 1.5 ÷  

መ.28.1 − 0.25     ሸ. 12 ÷ 2.5 
6. በ10 ርቢ ጻፋ፡፡  

ሀ. 8,900     ለ. 400,000        ሐ.1,290,000     መ. 98,000,000 
7. የሚከተሉትን ሒሳባዊ ስሌቶች ወደ መደበኛ ቁጥር ለውጡ (መቁጠሪያ ቁጥር)፡፡  

ሀ. 6.03 × 105           ሐ. 5.66 × 109 
ለ. 3.89 × 106           መ. 9.9923 × 1010 

8. 2000 × 2.14 = 4280 ቢሆን፣ 0.2 × 21.4 ምን ያህል ነው? 

9. አበባ እና ሳባ ኬክ ተጋበዙ፡፡ አበባ የኬኩን  በላች ሳባ  በላች፡፡ ብዙ ኬክ የበላው 

ማነው? ያልተበላው ኬክ ምን ያህል ነው? 

10. ከትንሽ ወደ ትልቅ በቅደም ተከተል አስቀምጡ፡፡ . 

11. ከሚከተሉት ቁጥሮች ውስጥ ትልቁንና ትንሹን ለዩ፡፡  

0.9፣ 63%፣ 7፣  

12. የሚከተሉትን አስሉ፡፡  

ሀ.  − 2(0.8)         ለ.  +  

13. ሸ = 4.8፣ በ = 3.2 ቢሆኑ 

       +  + ሸበ ፈልጉ፡፡ 

 
   

የምዕራፍ 3 የTÖnKÁ መልመጃዎች 
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14. ከሚከተሉት ትልቁ የትኛው ነው? 
         ሀ. የ80 30%         ሐ. የ900 27%        

    ለ. የ200 7%         መ. የ150 60% 

15. አንድ ነጋዴ በመጋዘኑ ካሉት ዕቃዎች አንዱን በብር 486.50 ሸጠ፡፡ ይህ ዋጋ ዕቃው 

ከተገዛበት ዋጋ በ3.5 ጊዜ ብልጫ አለው፡፡ የነጋዴው ትርፍ ምን ያህል ነው? 

16. 73% የሚሆኑ ተማሪዎች ኮምፒዩተር ያላቸው የየትኛው ት/ቤት ተማሪዎች ናቸው? 

 

ት/ቤት የተማሪዎች ቁጥር 

ሀ ከ270 ተማሪዎች 90 ኮምፒዩተር አላቸው  

ለ ከ100 ተማሪዎች 56 ኮምፒዩተር አላቸው 

ሐ ከ150 ተማሪዎች 110 ኮምፒዩተር አላቸው 

መ ከ500 ተማሪዎች 125 ኮምፒዩተር አላቸው 
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uUM¡ƒ c=ÑKî:uUM¡ƒ c=ÑKî:uUM¡ƒ c=ÑKî:uUM¡ƒ c=ÑKî:----    É , É , É , É , {ÉÉÉÉ−−−−}    UUUU    {0}    UUUU    {ÉÉÉÉ++++} 

 

 

 

 

 

 

 

 
    

    

    

    

    

    

Éõ” lØa‹”Éõ” lØa‹”Éõ” lØa‹”Éõ” lØa‹” ulØ` SeS` LÃ u’Øx‹ S¨ŸM Ã‰LM:: u›ÓÇT> ¾lØ` SeS` LÃ' þ²+{ 

Éõ” lØa‹ Ÿ0 ue}k˜ vK<ƒ ’Øx‹ c=¨ŸK<& ’@’@’@’@Ò+{Ò+{Ò+{Ò+{    Éõ” lØa‹Éõ” lØa‹Éõ” lØa‹Éõ” lØa‹ ÅÓV Ÿ²?a ue}Ó^ vK< 

’Øx‹ Ã¨ŸLK<::  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

�!(�!(�!(�!(    4.3 4.3 4.3 4.3 �
��
��
��
�    ����������������    ulØ` ulØ` ulØ` ulØ`  ! � ! � ! � ! �    �"�"�"�"    

}}}}ÓÓÓÓv` 4.2 v` 4.2 v` 4.2 v` 4.2     
 

kØKA ÁK¨<” ¾y?” UeM uSÖkU ukØKA ÁK¨<” ¾y?” UeM uSÖkU ukØKA ÁK¨<” ¾y?” UeM uSÖkU ukØKA ÁK¨<” ¾y?” UeM uSÖkU u////lÖ]Á lØ` lÖ]Á lØ` lÖ]Á lØ` lÖ]Á lØ` ((((SSSS)')')')'    uS<K< lØ` uS<K< lØ` uS<K< lØ` uS<K< lØ` (S<)(S<)(S<)(S<)    

HHHH“ uÉõ” lØ` “ uÉõ” lØ` “ uÉõ” lØ` “ uÉõ” lØ` ((((ÉÉÉÉ))))    S"ŸM ¾K¨<” ´UÉ“ ÓKêS"ŸM ¾K¨<” ´UÉ“ ÓKêS"ŸM ¾K¨<” ´UÉ“ ÓKêS"ŸM ¾K¨<” ´UÉ“ ÓKê����    ŸT>Ÿ}K<ƒ ´UÉ“−‹ ƒ¡¡KŸT>Ÿ}K<ƒ ´UÉ“−‹ ƒ¡¡KŸT>Ÿ}K<ƒ ´UÉ“−‹ ƒ¡¡KŸT>Ÿ}K<ƒ ´UÉ“−‹ ƒ¡¡K————¨< ¾~ ’¨<¨< ¾~ ’¨<¨< ¾~ ’¨<¨< ¾~ ’¨<;;;;        

G) É  G) É  G) É  G) É  ⊂⊂⊂⊂    S<S<S<S<    

K) S< K) S< K) S< K) S< ⊂⊂⊂⊂    S<S<S<S<    

N) S N) S N) S N) S ⊂⊂⊂⊂    S<S<S<S<    

S) S S) S S) S S) S ⊂⊂⊂⊂    S<S<S<S<    

W) S< W) S< W) S< W) S< ⊂⊂⊂⊂    ÉÉÉÉ    

[) S [) S [) S [) S     ⊂⊂⊂⊂    ÉÉÉÉ    

c) c) c) c)     É É É É     ⊂⊂⊂⊂        S S S S     

 

 

ƒƒƒƒ`̀̀̀ÕÕÕÕT@T@T@T@    4.14.14.14.1:::: Éõ” lØ` ewew , {. . . ' -4' -3' -2' -1' 0' 1' 2' 3' 4' . . .} 

• ¾Éõ” lØ` ewew u “É” Ã¨ŸLM:: 

• Ÿ0 ¾T>uMÖ< þ²+{ Éõ” lØa‹ ÃvLK<:: Ÿ0 ¾T>Á”c< ÅÓV ’@Ò+{ Éõ” 

lØa‹ ÃvLK<:: 0 Ó” þ²+{U' ’@Ò+{U ›ÃÅK‹U:: þ²+{ Éõ” lØa‹ 

+ UM¡ƒ dÁeðMÒ†¨< ÃéóK<:: uSJ’<U +6 H“ 6 ›”É ¯Ã’ƒ (HŸ<M) 

“†¨<:: ’@Ò+{ lØa‹ Ó” -” ue}Ó^¨< uSéõ H“SK¡�K”:: KUdK? -5  

c=’uw ’@Ò+{ ›Ueƒ  }wKA ’¨<:: 

8888����    
Éõ”Éõ”Éõ”Éõ”    llllØØØØaaaa‹‹‹‹    

’’’’ @@@@ÒÒÒÒ+{+{+{+{    þ²þ²þ²þ²+{+{+{+{    

}n^’>−‹}n^’>−‹}n^’>−‹}n^’>−‹ 

0 1 2 3 4 5 6  -6 -5 -4 -3 -2 -1 

Éõ”Éõ”Éõ”Éõ”    llllØØØØaaaa‹‹‹‹    

}n^’>−‹}n^’>−‹}n^’>−‹}n^’>−‹ 

}n^’>−‹}n^’>−‹}n^’>−‹}n^’>−‹ 

}n^’>−‹}n^’>−‹}n^’>−‹}n^’>−‹ 

 

     UeM 4.4. UeM 4.4. UeM 4.4. UeM 4.4. ¾¾¾¾9�9�9�9�    �!(�!(�!(�!(    

 

 

Éõ”Éõ”Éõ”Éõ”    llllØØØØ` (` (` (` (ÉÉÉÉ) ) ) )     S<K< lS<K< lS<K< lS<K< lØØØØ` ` ` ` ((((S<S<S<S<))))    

    

. . . -3'''' -2'''' -1'''' 0'''' 1''''2'''' 3, . . .    

SSSSlÖ]ÁlÖ]ÁlÖ]ÁlÖ]Á    
llllØØØØ`̀̀̀    (S)(S)(S)(S)    
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TeTeTeTe����¨̈̈̈hhhh:- KT”KT”KT”KT”————¨<U Éõ” lØ` Ö' ¨<U Éõ” lØ` Ö' ¨<U Éõ” lØ` Ö' ¨<U Éõ” lØ` Ö' ----((((----Ö)Ö)Ö)Ö)    , Ö:: ÃIU TKƒ ¾}n^’> lØ` }n^’> H^c< lØ, Ö:: ÃIU TKƒ ¾}n^’> lØ` }n^’> H^c< lØ, Ö:: ÃIU TKƒ ¾}n^’> lØ` }n^’> H^c< lØ, Ö:: ÃIU TKƒ ¾}n^’> lØ` }n^’> H^c< lØ\\\\    

’’’’----:: :: :: ::     

 

 

 

 

 

 

SMSÍ SMSÍ SMSÍ SMSÍ 4444.1.1.1.1    
                    

1.1.1.1. ¾T>Ÿ}K<ƒ”¾T>Ÿ}K<ƒ”¾T>Ÿ}K<ƒ”¾T>Ÿ}K<ƒ”    Éõ” lØa‹ ulØ` SeS` LÃ ›SM¡~Éõ” lØa‹ ulØ` SeS` LÃ ›SM¡~Éõ” lØa‹ ulØ` SeS` LÃ ›SM¡~Éõ” lØa‹ ulØ` SeS` LÃ ›SM¡~::::::::        

                    G) G) G) G) ----5555                K) K) K) K) ----7777                N) N) N) N) ----10101010    

2.2.2.2. ulØ` SeS` LÃ ÁK<ƒulØ` SeS` LÃ ÁK<ƒulØ` SeS` LÃ ÁK<ƒulØ` SeS` LÃ ÁK<ƒ    }Kªªà‹ ¾T>¨¡K<ƒ” Éõ” lØ}Kªªà‹ ¾T>¨¡K<ƒ” Éõ” lØ}Kªªà‹ ¾T>¨¡K<ƒ” Éõ” lØ}Kªªà‹ ¾T>¨¡K<ƒ” Éõ” lØa‹ a‹ a‹ a‹ ›Ó›Ó›Ó›Ó––––<:: <:: <:: <::     

    

    
    

    

    

    

    
    

3.3.3.3. ¾T>Ÿ}K<ƒ”¾T>Ÿ}K<ƒ”¾T>Ÿ}K<ƒ”¾T>Ÿ}K<ƒ”    Éõ” lØa‹Éõ” lØa‹Éõ” lØa‹Éõ” lØa‹    }n^’> }n^’> }n^’> }n^’> ðMÑ<ðMÑ<ðMÑ<ðMÑ<:: :: :: ::     

        GGGG....    10101010        K. K. K. K. ----8888            N. 120N. 120N. 120N. 120            S. S. S. S. ----1000100010001000        W. 0W. 0W. 0W. 0    

4.4.4.4. ¾T>Ÿ}K<ƒ”¾T>Ÿ}K<ƒ”¾T>Ÿ}K<ƒ”¾T>Ÿ}K<ƒ”    ›vvKA‹›vvKA‹›vvKA‹›vvKA‹    ¾T>ÁSK¡~ Éõ” lØa‹ ¾T>ÁSK¡~ Éõ” lØa‹ ¾T>ÁSK¡~ Éõ” lØa‹ ¾T>ÁSK¡~ Éõ” lØa‹ ðMÑ<ðMÑ<ðMÑ<ðMÑ<:: :: :: ::     

    GGGG....    4 w`4 w`4 w`4 w`    ƒ`õ ƒ`õ ƒ`õ ƒ`õ                 [[[[....    10101010°°°°c?. Ÿ²?a uc?. Ÿ²?a uc?. Ÿ²?a uc?. Ÿ²?a u����‹‹‹‹            

            KKKK....    5 w` TØóƒ 5 w` TØóƒ 5 w` TØóƒ 5 w` TØóƒ                 cccc....    ¾16 }n^’> ¾16 }n^’> ¾16 }n^’> ¾16 }n^’>             

            NNNN....    12 k” ¨Å %EL12 k” ¨Å %EL12 k” ¨Å %EL12 k” ¨Å %EL    Sk’eSk’eSk’eSk’e            gggg....    ¾¾¾¾----20 }n^’>20 }n^’>20 }n^’>20 }n^’>        

            SSSS....    9 H`UÍ−‹ ¨Åòƒ9 H`UÍ−‹ ¨Åòƒ9 H`UÍ−‹ ¨Åòƒ9 H`UÍ−‹ ¨Åòƒ            kkkk....    ----    ((((----30)30)30)30)    

            WWWW....    20 ’Øx‹ T×ƒ20 ’Øx‹ T×ƒ20 ’Øx‹ T×ƒ20 ’Øx‹ T×ƒ    

5.5.5.5. ƒMlƒMlƒMlƒMl    ’@Ò+{’@Ò+{’@Ò+{’@Ò+{    Éõ” lØ` T’¨<;Éõ” lØ` T’¨<;Éõ” lØ` T’¨<;Éõ” lØ` T’¨<;    ƒ”g< þ²+{ Éõ” lØ`ƒ”g< þ²+{ Éõ” lØ`ƒ”g< þ²+{ Éõ” lØ`ƒ”g< þ²+{ Éõ” lØ`    e”ƒ ’¨<e”ƒ ’¨<e”ƒ ’¨<e”ƒ ’¨<; ; ; ;     

6.6.6.6. }n^’>¨< lØ` }n^’>¨< lØ` }n^’>¨< lØ` }n^’>¨< lØ`     

G) þ²+{ G) þ²+{ G) þ²+{ G) þ²+{                         

K) ’@Ò+{ K) ’@Ò+{ K) ’@Ò+{ K) ’@Ò+{             

N) þ²+{U' ’@Ò+{U ÁMJ’ N) þ²+{U' ’@Ò+{U ÁMJ’ N) þ²+{U' ’@Ò+{U ÁMJ’ N) þ²+{U' ’@Ò+{U ÁMJ’ lØ` éñ::lØ` éñ::lØ` éñ::lØ` éñ::    

UeM  4.5UeM  4.5UeM  4.5UeM  4.5    

GGGG    KKKK    

 

-1 0 1 2 NNNN    

 
SSSS    

 

ƒƒƒƒ`̀̀̀ÕÕÕÕT@T@T@T@    4.24.24.24.2@: G<Kƒ lØa‹ }n^’>}n^’>}n^’>}n^’> “†¨< ¾T>vK<ƒ' ›”Æ lØ` Ÿ²?a ue}Ó^' K?L¨< 

lØ` Ÿ²?a ue}k˜ HŸ<M `kƒ c=•^†¨< ’¨<:: 

 G) G) G) G) ----    ((((----4) 4) 4) 4) ====    4                        4                        4                        4                        



) ) ) ) ----((((----10) 10) 10) 10) ====    10101010    
    

UdK? UdK? UdK? UdK? 2 

    G) G) G) G) ----3 ¾3 3 ¾3 3 ¾3 3 ¾3 }n^’> ’¨<:: }n^’> ’¨<:: }n^’> ’¨<:: }n^’> ’¨<::                             K) 7 ¾K) 7 ¾K) 7 ¾K) 7 ¾----7 }n^’> ’¨<::7 }n^’> ’¨<::7 }n^’> ’¨<::7 }n^’> ’¨<::    

    

UdK? UdK? UdK? UdK? 1 
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4.24.24.24.2. . . . Éõ” lØa‹” T¨ÅÅ`“ upÅU }Ÿ}M Séõ Éõ” lØa‹” T¨ÅÅ`“ upÅU }Ÿ}M Séõ Éõ” lØa‹” T¨ÅÅ`“ upÅU }Ÿ}M Séõ Éõ” lØa‹” T¨ÅÅ`“ upÅU }Ÿ}M Séõ     
        

 

 

  

 

 

 

 

 

›cÓÉ“ v�\ ¾TÓ–ƒ H“ ¾T×ƒ Úª� ÃÝ¨�K<:: u²=I Úª� ¾›”É }Ýª‹ ¨<B~ ’@ÒC{ 

K=J” Ã‹LM:: ¾›DÓ( ¾SÚ[h ’Øw -1000' ¾vI\ ¾SÚ[h ’Øw -400 ’¨<:: ¾T”—¨< ’Øw ’- 

Ÿõ}—; ÃI”” ØÁ4 KSSK� ¾lØ` SeS` SÖkU ƒ‹LL‹G<:: ulØ` SeS` LÃ ¨Å k˜ 

eŸ?É lØ` �ÚU�M (ÁÉÒM)� ¨Å Ó^ eŸ?É ÅÓV lØ` Á”dM (Ãk”dM)::  

 

 

 

        

        

    

ulØ` SeS� LÃ ¾vI\ ’Øw Ÿ›cÓ( ’Øw ue}k˜ ÃÑ—M:: eK²=I  ¾vI\ ’Øw ÃuM×M' 

c=éõU -400 > -1000    ¨ÃU -1000 < 400 wKA SÓKî Ã‰LM::  
 

�!%:;�!%:;�!%:;�!%:;%%%%---- ulØ` SeS` LÃ T”ulØ` SeS` LÃ T”ulØ` SeS` LÃ T”ulØ` SeS` LÃ T”————¨<U þ²=+{ Éõ” lØ` Ÿ’@Ò+{ Éõ” lØ` ue}k˜ ¨<U þ²=+{ Éõ” lØ` Ÿ’@Ò+{ Éõ” lØ` ue}k˜ ¨<U þ²=+{ Éõ” lØ` Ÿ’@Ò+{ Éõ” lØ` ue}k˜ ¨<U þ²=+{ Éõ” lØ` Ÿ’@Ò+{ Éõ” lØ` ue}k˜     

                                    ÃÑÃÑÃÑÃÑ————M:: cK²=I T”M:: cK²=I T”M:: cK²=I T”M:: cK²=I T”————¨U ¨U ¨U ¨U þþþþ²+{ Éõ” lØ` ŸT”²+{ Éõ” lØ` ŸT”²+{ Éõ” lØ` ŸT”²+{ Éõ” lØ` ŸT”————¨<U ’@Ò¨<U ’@Ò¨<U ’@Ò¨<U ’@Ò++++{ { { { Éõ” lØ` ÃuM×M:: Éõ” lØ` ÃuM×M:: Éõ” lØ` ÃuM×M:: Éõ” lØ` ÃuM×M::     

                                                KUdK?:KUdK?:KUdK?:KUdK?:----    1 1 1 1 >>>>    ----100  ¨ÃU 100  ¨ÃU 100  ¨ÃU 100  ¨ÃU ----100 100 100 100 <<<<    1111    ... KU”;... KU”;... KU”;... KU”;    

}}}}ÓÓÓÓv` 4.3 v` 4.3 v` 4.3 v` 4.3     
 

1.1.1.1. ¾4 kÅTÃ T’¨<; }Ÿ�¿e;¾4 kÅTÃ T’¨<; }Ÿ�¿e;¾4 kÅTÃ T’¨<; }Ÿ�¿e;¾4 kÅTÃ T’¨<; }Ÿ�¿e;    

2.2.2.2. Ÿ}²[²Ÿ}²[²Ÿ}²[²Ÿ}²[²\\\\ƒ Éõ” lØa‹ kÉS¨< ¾T>Ñƒ Éõ” lØa‹ kÉS¨< ¾T>Ñƒ Éõ” lØa‹ kÉS¨< ¾T>Ñƒ Éõ” lØa‹ kÉS¨< ¾T>Ñ––––< feƒ” }Ÿ��Ã Éõ” lØa‹ çñ< feƒ” }Ÿ��Ã Éõ” lØa‹ çñ< feƒ” }Ÿ��Ã Éõ” lØa‹ çñ< feƒ” }Ÿ��Ã Éõ” lØa‹ çñ::::::::        

G) G) G) G) --------------------------------    ' ' ' ' --------------------------------    ''''--------------------------------' ' ' ' ----2'2'2'2'    ----1'1'1'1'    0'0'0'0'    2'2'2'2'    3'3'3'3'    4444    

K) K) K) K) --------------------------------''''----------------------------------------''''----------------------------------------' ' ' ' ----10101010''''    ----9'9'9'9'    ----8'8'8'8'    ----7'7'7'7'    ----6'6'6'6'    ----5'5'5'5'    4'4'4'4'    ----3333    

N) N) N) N) ----------------------------    ''''--------------------------------''''--------------------------------------------''''----23'23'23'23'    ----22' 22' 22' 22' ----21'21'21'21'    ----20'20'20'20'    ----19'19'19'19'    ----18'18'18'18'    ----17171717 

 

¾¾¾¾< < < < ' ' ' ' > > > > ¨ÃU , ¨ÃU , ¨ÃU , ¨ÃU , UM¡„‹” UM¡„‹” UM¡„‹” UM¡„‹” �*��/��*��/��*��/��*��/�    ›vvK< H¨<’ƒ H”Ç=J” ›É`Ñ<::  ›vvK< H¨<’ƒ H”Ç=J” ›É`Ñ<::  ›vvK< H¨<’ƒ H”Ç=J” ›É`Ñ<::  ›vvK< H¨<’ƒ H”Ç=J” ›É`Ñ<::      

G. G. G. G. ----5 5 5 5                                 ----1 1 1 1             K. K. K. K. ----6 6 6 6                                     ----2222    

                                                                                

SSSSõƒõƒõƒõƒN?:N?:N?:N?:    HÁ”Ç”Æ” Éõ” lØ` ulØ` SeS` LÃ ›SM¡~:: HÁ”Ç”Æ” Éõ” lØ` ulØ` SeS` LÃ ›SM¡~:: HÁ”Ç”Æ” Éõ” lØ` ulØ` SeS` LÃ ›SM¡~:: HÁ”Ç”Æ” Éõ” lØ` ulØ` SeS` LÃ ›SM¡~::     

    
    

    

    
    

G) G) G) G) ----5 5 5 5     ŸŸŸŸ    ----1 ue}Ó^ eKJ’' 1 ue}Ó^ eKJ’' 1 ue}Ó^ eKJ’' 1 ue}Ó^ eKJ’' ----5555    <<<<    ----1111����        

K) K) K) K) ----6  6  6  6  Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ ----2 2 2 2 ue}Ó^ ue}Ó^ ue}Ó^ ue}Ó^ ’¨<::’¨<::’¨<::’¨<::    eK²=I eK²=I eK²=I eK²=I ----6 6 6 6 <<<<    ----1111 

UdK? UdK? UdK? UdK? 3 

UeM 4.7UeM 4.7UeM 4.7UeM 4.7    

• • 

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 

UeM 4.6UeM 4.6UeM 4.6UeM 4.6    

����<�=�<�=�<�=�<�=�    >?�>?�>?�>?�        

• • 

-1200 -1000 -800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800 

����@�A@�A@�A@�A    >?�>?�>?�>?�        
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¾Éõ”¾Éõ”¾Éõ”¾Éõ”    lØa‹lØa‹lØa‹lØa‹    pÅU }Ÿ}MpÅU }Ÿ}MpÅU }Ÿ}MpÅU }Ÿ}M““““    vI]vI]vI]vI]Áƒ Áƒ Áƒ Áƒ     

1. KT”—¨<U Éõ” lØa‹ Ö' ¨' Ö< ¨ TKƒ ulØ` SeS` LÃ Ö Ÿ¨ ue}Ó^ ÃÑ—M 

TKƒ ’¨<::  

2. KT”—¨<U G<Kƒ Éõ” lØa‹ Ö' ¨' ŸT>Ÿ}Kƒ ›”Æ H¨<’ƒ ’¨<:: Ö <  ̈  ¨ÃU Ö , ¨ 

¨ÃU Ö > ̈  (ƒ]ŸA„T> vQ`Ã) 

3. KT”—¨<U Zeƒ Éõ” lØa‹ Ö' ¨' c& Ö < ̈  H“ ¨ < c ŸJ’& Ö < c (¾iÓÓ` vQ`Ã) 

4. ¾›”É ƒMp Éõ” lØ` }n�’> �”A Éõ” lØ` ’¨<::  KUdK? �2000 }n^’> -2000 ’¨<:: 

 

Éõ” lØa‹ Éõ” lØa‹ Éõ” lØa‹ Éõ” lØa‹ ----5' 6' 3' 5' 6' 3' 5' 6' 3' 5' 6' 3' ----2 H“ 0” Ÿƒ”i ¨Å ƒMp up2 H“ 0” Ÿƒ”i ¨Å ƒMp up2 H“ 0” Ÿƒ”i ¨Å ƒMp up2 H“ 0” Ÿƒ”i ¨Å ƒMp upÅU }Ÿ}M ›ekUÖ<::ÅU }Ÿ}M ›ekUÖ<::ÅU }Ÿ}M ›ekUÖ<::ÅU }Ÿ}M ›ekUÖ<::    

SSSSõƒõƒõƒõƒN?:N?:N?:N?:----    HÁ”Ç”ÆHÁ”Ç”ÆHÁ”Ç”ÆHÁ”Ç”Æ    Éõ” lØ` ulØ` SeS` LÃ Éõ” lØ` ulØ` SeS` LÃ Éõ” lØ` ulØ` SeS` LÃ Éõ” lØ` ulØ` SeS` LÃ c=SKŸƒ H”ÅT>Ÿ}K¨< ÃJ“M::c=SKŸƒ H”ÅT>Ÿ}K¨< ÃJ“M::c=SKŸƒ H”ÅT>Ÿ}K¨< ÃJ“M::c=SKŸƒ H”ÅT>Ÿ}K¨< ÃJ“M::        
    

    

    

    

    

SSSSõƒõƒõƒõƒN?:N?:N?:N?:----    ----5555''''    ----2222' 0' 3' 0' 3' 0' 3' 0' 3    

�!(�!(�!(�!(    4.8 4.8 4.8 4.8     

• • • • 

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 
• 

6 7 

UdK? UdK? UdK? UdK? 4 

UdK? UdK? UdK? UdK? 5 

¾¾¾¾›”É ›”É ›”É ›”É þ²+{ þ²+{ þ²+{ þ²+{ Éõ” lØ` Éõ” lØ` Éõ” lØ` Éõ” lØ` }n^’> ’Ò+{ Éõ” lØ` ’¨<:: H”Ç=G<U ¾›”É ’Ò+{ }n^’> ’Ò+{ Éõ” lØ` ’¨<:: H”Ç=G<U ¾›”É ’Ò+{ }n^’> ’Ò+{ Éõ” lØ` ’¨<:: H”Ç=G<U ¾›”É ’Ò+{ }n^’> ’Ò+{ Éõ” lØ` ’¨<:: H”Ç=G<U ¾›”É ’Ò+{ 

Éõ”Éõ”Éõ”Éõ”    lØ` }n^’> þ²+{ Éõ” lØ` ’¨<:: KUdK? ¾¨ }n^’> lØ` }n^’> þ²+{ Éõ” lØ` ’¨<:: KUdK? ¾¨ }n^’> lØ` }n^’> þ²+{ Éõ” lØ` ’¨<:: KUdK? ¾¨ }n^’> lØ` }n^’> þ²+{ Éõ” lØ` ’¨<:: KUdK? ¾¨ }n^’> ----¨ ’¨<:: ÃIU ¨ ’¨<:: ÃIU ¨ ’¨<:: ÃIU ¨ ’¨<:: ÃIU 

TKƒ TKƒ TKƒ TKƒ ----((((----¨) ¨) ¨) ¨) ====    ¨ TKƒ ’¨<:: ¨ TKƒ ’¨<:: ¨ TKƒ ’¨<:: ¨ TKƒ ’¨<::         

UdK? UdK? UdK? UdK? 6 

7 7 7 7 >>>>    4' ’Ñ` Ó” 4' ’Ñ` Ó” 4' ’Ñ` Ó” 4' ’Ñ` Ó” ----7 7 7 7 < < < < ----    4444    u}ÚT]U u}ÚT]U u}ÚT]U u}ÚT]U ¨ ¨ ¨ ¨ >>>>    Ö ŸJ’ Ö ŸJ’ Ö ŸJ’ Ö ŸJ’ ----¨ ¨ ¨ ¨ <<<<    ----Ö H¨<’ƒ ’¨<::Ö H¨<’ƒ ’¨<::Ö H¨<’ƒ ’¨<::Ö H¨<’ƒ ’¨<::    

�C���C���C���C��    D�D�D�D�    4.1 4.1 4.1 4.1     
 

 

 

 

D)EFGD)EFGD)EFGD)EFG    �H)()�H)()�H)()�H)()    9�*9�*9�*9�*    H*>�H*>�H*>�H*>�    �H���H���H���H��    

������������    �/
�6$%%�/
�6$%%�/
�6$%%�/
�6$%%    ���I-���I-���I-���I-    J�J�J�J�    ,-,-,-,-    

KL�IKL�IKL�IKL�I    ����������������    /E)/E)/E)/E)    ��/M7�-��/M7�-��/M7�-��/M7�-????    

J�J�J�J�    ����������������    /E)/E)/E)/E)    

��������        

/NO�/NO�/NO�/NO�    

�)P��)P��)P��)P�    

Q�!Q�!Q�!Q�!    

----121212120 0 0 0 cccc    

----131313130 0 0 0 cccc    

202020200 0 0 0 cccc    

232323230 0 0 0 cccc    
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SMSÍ 4.SMSÍ 4.SMSÍ 4.SMSÍ 4.2222    
    

1.1.1.1. ¾T>Ÿ}K<ƒ” ØÁo−‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ØÁo−‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ØÁo−‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ØÁo−‹ HHHH¨<’ƒ¨<’ƒ¨<’ƒ¨<’ƒ    ¨ÃU Gcƒ¨ÃU Gcƒ¨ÃU Gcƒ¨ÃU Gcƒ    uTKƒ SMe eÖ<::uTKƒ SMe eÖ<::uTKƒ SMe eÖ<::uTKƒ SMe eÖ<::    

GGGG....    ulØ`ulØ`ulØ`ulØ`    SeS` LÃ uk˜SeS` LÃ uk˜SeS` LÃ uk˜SeS` LÃ uk˜    ¾T>Ñ¾T>Ñ¾T>Ñ¾T>Ñ––––¨< Éõ” lØ` ue}Ó^ "K¨< lØ` ÃuM×M:: ¨< Éõ” lØ` ue}Ó^ "K¨< lØ` ÃuM×M:: ¨< Éõ” lØ` ue}Ó^ "K¨< lØ` ÃuM×M:: ¨< Éõ” lØ` ue}Ó^ "K¨< lØ` ÃuM×M::     

KKKK....    T”T”T”T”————¨<U¨<U¨<U¨<U    þ²+{þ²+{þ²+{þ²+{    Éõ” lØ` ŸG<K<U ’@Ò+{Éõ” lØ` ŸG<K<U ’@Ò+{Éõ” lØ` ŸG<K<U ’@Ò+{Éõ” lØ` ŸG<K<U ’@Ò+{    Éõ” lØ` ÃuM×M::Éõ” lØ` ÃuM×M::Éõ” lØ` ÃuM×M::Éõ” lØ` ÃuM×M::    

NNNN....    0 ŸT”0 ŸT”0 ŸT”0 ŸT”————¨<U¨<U¨<U¨<U    ’@Ò+{’@Ò+{’@Ò+{’@Ò+{    Éõ” lØ` Á”dM::Éõ” lØ` Á”dM::Éõ” lØ` Á”dM::Éõ” lØ` Á”dM::    

SSSS....    ----8 ¾8 ¾8 ¾8 ¾----7777    kÇTÃ ’¨<::kÇTÃ ’¨<::kÇTÃ ’¨<::kÇTÃ ’¨<::    

2.2.2.2. ›vvK<”›vvK<”›vvK<”›vvK<”    H¨<’ƒ KTÉ[Ó H¨<’ƒ KTÉ[Ó H¨<’ƒ KTÉ[Ó H¨<’ƒ KTÉ[Ó ¾¾¾¾>>>>' ' ' ' <<<<    ¨ÃU , ¨ÃU , ¨ÃU , ¨ÃU , UM¡„‹” uSÖkU ›TEK<::UM¡„‹” uSÖkU ›TEK<::UM¡„‹” uSÖkU ›TEK<::UM¡„‹” uSÖkU ›TEK<::        

GGGG....    2 2 2 2             ----10101010            NNNN....    ----5 5 5 5             ----1111            WWWW....    ----20202020            ----90909090    

KKKK....    3 3 3 3             ----87878787            SSSS....    ----101 101 101 101             ----1001100110011001        [[[[....    ----81818181                ----51515151    

3.3.3.3. ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ Ÿƒ”Ÿƒ”Ÿƒ”Ÿƒ”i ¨Å ƒMp upÅU }Ÿ}Mi ¨Å ƒMp upÅU }Ÿ}Mi ¨Å ƒMp upÅU }Ÿ}Mi ¨Å ƒMp upÅU }Ÿ}M    ›ekUÖ<:: ›ekUÖ<:: ›ekUÖ<:: ›ekUÖ<::     

GGGG....    10' 8' 10' 8' 10' 8' 10' 8' ----3' 18' 3' 18' 3' 18' 3' 18' ----70' 70' 70' 70' ----5555            

KKKK....    6' 6' 6' 6' ----77'77'77'77'    ----55' 55' 55' 55' ----3' 13' 13' 13' 15' 5' 5' 5' ----19191919    

NNNN....    17' 17' 17' 17' ----40' 31' 40' 31' 40' 31' 40' 31' ----28' 26' 28' 26' 28' 26' 28' 26' ----52525252    

4.4.4.4. ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ŸƒMp ¨Å ƒ”i upÅU }Ÿ}M ›ekUÖ<:: ŸƒMp ¨Å ƒ”i upÅU }Ÿ}M ›ekUÖ<:: ŸƒMp ¨Å ƒ”i upÅU }Ÿ}M ›ekUÖ<:: ŸƒMp ¨Å ƒ”i upÅU }Ÿ}M ›ekUÖ<::     

GGGG....    7' 7' 7' 7' ----4' 0' 4' 0' 4' 0' 4' 0' ----11' 29' 11' 29' 11' 29' 11' 29' ----78787878    

KKKK....    2' 2' 2' 2' ----13' 13' 13' 13' ----67' 67' 67' 67' ----91' 35' 18' 91' 35' 18' 91' 35' 18' 91' 35' 18' ----6666    

NNNN....    17' 5' 17' 5' 17' 5' 17' 5' ----9' 0' 9' 0' 9' 0' 9' 0' ----1' 1' 1' 1' ----44444444    

5.5.5.5. c”Ö[ÿ” S<K< c”Ö[ÿ” S<K< c”Ö[ÿ” S<K< c”Ö[ÿ” S<K<     

kÇTÃkÇTÃkÇTÃkÇTÃ    Éõ” lØ`Éõ” lØ`Éõ” lØ`Éõ” lØ`    }Ÿ�Ã}Ÿ�Ã}Ÿ�Ã}Ÿ�Ã    

    29292929        

----16161616            

        ----73737373    

    ----152152152152        
    

    

6. 6. 6. 6. G) ŸG) ŸG) ŸG) Ÿ----9 ¾T>uMÖ< G<K<”U9 ¾T>uMÖ< G<K<”U9 ¾T>uMÖ< G<K<”U9 ¾T>uMÖ< G<K<”U    ’@Ò’@Ò’@Ò’@Ò+{+{+{+{    Éõ” lØa‹ Éõ” lØa‹ Éõ” lØa‹ Éõ” lØa‹ ²`´²`´²`´²`´\\\\::::::::    

                    K) uK) uK) uK) u----20 H“ u20 H“ u20 H“ u20 H“ u----15 S"ŸM ¾T>Ñ15 S"ŸM ¾T>Ñ15 S"ŸM ¾T>Ñ15 S"ŸM ¾T>Ñ––––< Éõ” lØa‹< Éõ” lØa‹< Éõ” lØa‹< Éõ” lØa‹    ²`´²`´²`´²`´\\\\::::::::    

4.4.4.4.3333    Éõ” lØa‹Éõ” lØa‹Éõ” lØa‹Éõ” lØa‹” SÅS`” SÅS`” SÅS`” SÅS`“ Sk’e “ Sk’e “ Sk’e “ Sk’e     

4.3.14.3.14.3.14.3.1    Éõ”Éõ”Éõ”Éõ”    lØa‹”lØa‹”lØa‹”lØa‹”    SÅS` SÅS` SÅS` SÅS`     
    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

}Óv}Óv}Óv}Óv����    4.44.44.44.4    

1.1.1.1. Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ ----4 u3 ¾T>uMØ Éõ” lØ` 4 u3 ¾T>uMØ Éõ” lØ` 4 u3 ¾T>uMØ Éõ” lØ` 4 u3 ¾T>uMØ Éõ” lØ` ðMÑ<::ðMÑ<::ðMÑ<::ðMÑ<::    

2.2.2.2. ¾›”É Éõ” lØ` H“ ¾^c< }n^’> lØ` ÉU` e”ƒ ’¨<; (U” ÁIM ’¨<;)¾›”É Éõ” lØ` H“ ¾^c< }n^’> lØ` ÉU` e”ƒ ’¨<; (U” ÁIM ’¨<;)¾›”É Éõ” lØ` H“ ¾^c< }n^’> lØ` ÉU` e”ƒ ’¨<; (U” ÁIM ’¨<;)¾›”É Éõ” lØ` H“ ¾^c< }n^’> lØ` ÉU` e”ƒ ’¨<; (U” ÁIM ’¨<;)    

3.3.3.3. Éõ” Éõ” Éõ” Éõ” lØa‹” ulØ` SeS` LÃ lØa‹” ulØ` SeS` LÃ lØa‹” ulØ` SeS` LÃ lØa‹” ulØ` SeS` LÃ ›SM¡~::›SM¡~::›SM¡~::›SM¡~::        
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TeTeTeTe����¨̈̈̈hhhh:- 5+(5+(5+(5+(----7)7)7)7)    ====    ----2222''''    5 H“ 5 H“ 5 H“ 5 H“ ----7 }ÅT]−‹ (ÉT]−‹) c=vK<' 7 }ÅT]−‹ (ÉT]−‹) c=vK<' 7 }ÅT]−‹ (ÉT]−‹) c=vK<' 7 }ÅT]−‹ (ÉT]−‹) c=vK<' ----2 ÅÓV 2 ÅÓV 2 ÅÓV 2 ÅÓV ÉUÉUÉUÉU`̀̀̀    ÃvLM:ÃvLM:ÃvLM:ÃvLM:: : : :                 

                                    ¾T>’uu¨<U:: ¾T>’uu¨<U:: ¾T>’uu¨<U:: ¾T>’uu¨<U:: 5 c=ÅS` 5 c=ÅS` 5 c=ÅS` 5 c=ÅS` ----7 HŸ<M 7 HŸ<M 7 HŸ<M 7 HŸ<M ÃJ“M ÃJ“M ÃJ“M ÃJ“M ----2 }wKA ’¨<2 }wKA ’¨<2 }wKA ’¨<2 }wKA ’¨<::::::::        

    

 

 
    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

¾¾¾¾----4 4 4 4 “ 6 “ 6 “ 6 “ 6 ulØ` SeS` LÃ ›X¿::ulØ` SeS` LÃ ›X¿::ulØ` SeS` LÃ ›X¿::ulØ` SeS` LÃ ›X¿::    

    

    

        

    

    
    

    

    

    

    

SSSSõƒõƒõƒõƒN?:N?:N?:N?:    ¾SeS` lØ` T²ÒËƒ:: Ÿ0 H”ËU^K”:: ¨ÅÓ^ 4 ¾SeS` lØ` T²ÒËƒ:: Ÿ0 H”ËU^K”:: ¨ÅÓ^ 4 ¾SeS` lØ` T²ÒËƒ:: Ÿ0 H”ËU^K”:: ¨ÅÓ^ 4 ¾SeS` lØ` T²ÒËƒ:: Ÿ0 H”ËU^K”:: ¨ÅÓ^ 4 UÉwUÉwUÉwUÉw    H”H@ÇK”:: ŸÅ[e”uƒ H”H@ÇK”:: ŸÅ[e”uƒ H”H@ÇK”:: ŸÅ[e”uƒ H”H@ÇK”:: ŸÅ[e”uƒ 

uS’dƒ ¨Å k˜ 6 uS’dƒ ¨Å k˜ 6 uS’dƒ ¨Å k˜ 6 uS’dƒ ¨Å k˜ 6 UÉwUÉwUÉwUÉw    H”H@ÇK”:: ¾U”Å`c¨<U ’Øw 2 LÃ ’¨<:: eK²=I H”H@ÇK”:: ¾U”Å`c¨<U ’Øw 2 LÃ ’¨<:: eK²=I H”H@ÇK”:: ¾U”Å`c¨<U ’Øw 2 LÃ ’¨<:: eK²=I H”H@ÇK”:: ¾U”Å`c¨<U ’Øw 2 LÃ ’¨<:: eK²=I ----4444    ++++    6666    ====    2222:: :: :: ::     

5 5 5 5 “ “ “ “ ----7” 7” 7” 7” ulØ` SeS` LÃ ÅU` ›X¿::ulØ` SeS` LÃ ÅU` ›X¿::ulØ` SeS` LÃ ÅU` ›X¿::ulØ` SeS` LÃ ÅU` ›X¿::        

 

 

 

 

 
 

 
UeM 4.UeM 4.UeM 4.UeM 4.9999    

    

    

SSSSõƒõƒõƒõƒN?N?N?N?: Ÿ²?a Ÿ²?a Ÿ²?a Ÿ²?a uuuuSËS`' ¨Å k˜ 5 SËS`' ¨Å k˜ 5 SËS`' ¨Å k˜ 5 SËS`' ¨Å k˜ 5 UUUUÉÉÉÉwwww    SH@É:: Ÿ²=Á ¨Å Ó^ 7 SH@É:: Ÿ²=Á ¨Å Ó^ 7 SH@É:: Ÿ²=Á ¨Å Ó^ 7 SH@É:: Ÿ²=Á ¨Å Ó^ 7 UÉwUÉwUÉwUÉw    SH@É:: SH@É:: SH@É:: SH@É:: 

SÉ[h ’Øu< SÉ[h ’Øu< SÉ[h ’Øu< SÉ[h ’Øu< ----2 ÃJ“M:: ÃI SMc< ’¨<:: uSJ’<U 52 ÃJ“M:: ÃI SMc< ’¨<:: uSJ’<U 52 ÃJ“M:: ÃI SMc< ’¨<:: uSJ’<U 52 ÃJ“M:: ÃI SMc< ’¨<:: uSJ’<U 5+(+(+(+(----7)=7)=7)=7)=----2222:: :: :: ::     

 

UdK? UdK? UdK? UdK? 7 

----7 7 7 7 ((((7 UÉw 7 UÉw 7 UÉw 7 UÉw ¨Å Ó^¨Å Ó^¨Å Ó^¨Å Ó^))))        

 

- 4  -3 
  

-2   0  1    2  3  4 5 
  

-1 6 

+5(5(5(5(5 UÉw 5 UÉw 5 UÉw 5 UÉw ¨Å k˜¨Å k˜¨Å k˜¨Å k˜))))        

UdK? UdK? UdK? UdK? 8 

 

UeM 4.UeM 4.UeM 4.UeM 4.10101010    

-5   -4 -3 -2 -1    0 1 2 3 4 5 6 

+6 

-4 
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4.3.2 Éõ” lØa‹” Sk’e4.3.2 Éõ” lØa‹” Sk’e4.3.2 Éõ” lØa‹” Sk’e4.3.2 Éõ” lØa‹” Sk’e    

¨Å Sk’c< ŸSH@Ç‹” uòƒ' SÅS`“ Sk’e H”Èƒ H”ÅT>³SÆ H”SMŸƒ:: 5 - 2 ¾T>K¨<” 

5+(-2) ŸT>K¨< Ò` H“¨ÇÉ`::             

    

    

    
        

    

UeM 4.1UeM 4.1UeM 4.1UeM 4.12222    

UeM 4.12 ¾T>Ád¾¨< 5 − 2 = 5+(-2) /� ) ’¨<:: ÃI ¾T>ÁSK¡}¨< Éõ” lØ` ŸK?L¨< Sk’e“ 

¾c<” ’@Ò+{ SÅS` ›”É ¯Ã’ƒ SJ“†¨<” ’¨<:: 

TeTeTeTe����¨̈̈̈hhhh:- ¨ H“ Ö Éõ” lØa‹ u=J’<' ¨ ¨ H“ Ö Éõ” lØa‹ u=J’<' ¨ ¨ H“ Ö Éõ” lØa‹ u=J’<' ¨ ¨ H“ Ö Éõ” lØa‹ u=J’<' ¨ ----    Ö , ¨ Ö , ¨ Ö , ¨ Ö , ¨ ++++    ((((----Ö)Ö)Ö)Ö) ��
-��
-��
-��
-    1X$61X$61X$61X$6    1-,�1-,�1-,�1-,�    ,-%%,-%%,-%%,-%% 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    
    

 

 

 
 

 

 

-6 -5 -4 -3 -2 -1  0 1 2 3 4 

-2 

5 

5 6 

UdK? UdK? UdK? UdK? 9 

¾¾¾¾----2 2 2 2 “ “ “ “ ----3 3 3 3 ulØ` SeS` LÃ ulØ` SeS` LÃ ulØ` SeS` LÃ ulØ` SeS` LÃ ÅUÅUÅUÅU\\\\        

    

    

    

    
    

    

SSSSõƒõƒõƒõƒN?:N?:N?:N?:        Ÿ²?a Ÿ²?a Ÿ²?a Ÿ²?a }’e}” ¨Å Ó^ 2 U}’e}” ¨Å Ó^ 2 U}’e}” ¨Å Ó^ 2 U}’e}” ¨Å Ó^ 2 UÉÉÉÉwwww    H”H@ÇK”H”H@ÇK”H”H@ÇK”H”H@ÇK”:: ŸÅ[e”uƒ }’e}” ›G<”U ¨Å :: ŸÅ[e”uƒ }’e}” ›G<”U ¨Å :: ŸÅ[e”uƒ }’e}” ›G<”U ¨Å :: ŸÅ[e”uƒ }’e}” ›G<”U ¨Å 

Ó^ Ó^ Ó^ Ó^ 3333    UUUUÉÉÉÉwwww    H”H@ÇK”:: ¾U”Å`c¨<U ’Øw H”H@ÇK”:: ¾U”Å`c¨<U ’Øw H”H@ÇK”:: ¾U”Å`c¨<U ’Øw H”H@ÇK”:: ¾U”Å`c¨<U ’Øw ----5 LÃ ’¨<:: eK²=I 5 LÃ ’¨<:: eK²=I 5 LÃ ’¨<:: eK²=I 5 LÃ ’¨<:: eK²=I ----2222++++((((----3)3)3)3)    ,,,,----5555    

’¨<’¨<’¨<’¨<:: :: :: ::     

 

-3 -2 

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0   1 2 3 

UeM 4.1UeM 4.1UeM 4.1UeM 4.11111    

UdK? UdK? UdK? UdK? 10 

�E��F���E��F���E��F���E��F��    �
��
��
��
�    ����������������    k”c< (M¿’~” ›Ók”c< (M¿’~” ›Ók”c< (M¿’~” ›Ók”c< (M¿’~” ›Ó––––<)<)<)<)::::::::        

            G. 27G. 27G. 27G. 27    −−−−    35 35 35 35                     K. 43K. 43K. 43K. 43    −−−−    ((((----37)37)37)37)        N. N. N. N. ----60606060    −−−−    45454545    
    

SSSSõƒõƒõƒõƒN?:N?:N?:N?:        G. 35 Ÿ27 Sk’e TKƒ“' G. 35 Ÿ27 Sk’e TKƒ“' G. 35 Ÿ27 Sk’e TKƒ“' G. 35 Ÿ27 Sk’e TKƒ“' ----35” Ÿ27 Ò` SÅS` TKƒ 35” Ÿ27 Ò` SÅS` TKƒ 35” Ÿ27 Ò` SÅS` TKƒ 35” Ÿ27 Ò` SÅS` TKƒ ›”É ¯Ã’ƒ “†¨<:: ›”É ¯Ã’ƒ “†¨<:: ›”É ¯Ã’ƒ “†¨<:: ›”É ¯Ã’ƒ “†¨<:: 

27272727++++    ((((----35) , 35) , 35) , 35) , ----8888    

                                        K. KT”K. KT”K. KT”K. KT”————¨<U Éõ” lØ` ¨' ¨<U Éõ” lØ` ¨' ¨<U Éõ” lØ` ¨' ¨<U Éõ” lØ` ¨' ----    ((((----¨) , ¨:: eK²=I 43¨) , ¨:: eK²=I 43¨) , ¨:: eK²=I 43¨) , ¨:: eK²=I 43----((((----37) , 4337) , 4337) , 4337) , 43+37+37+37+37,80,80,80,80    

                                    N. N. N. N. ----60 60 60 60 −−−−    45 , 45 , 45 , 45 , ----60606060+ + + + ((((----45) , 45) , 45) , 45) , ----105105105105    
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    }Óv` 4.5}Óv` 4.5}Óv` 4.5}Óv` 4.5    
 

1.1.1.1. ¾¾¾¾T>T>T>T>ŸŸŸŸ}K<}K<}K<}K<ƒ”ƒ”ƒ”ƒ”    ØÁo−‹ /ØÁo−‹ /ØÁo−‹ /ØÁo−‹ /¨̈̈̈<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ<::<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ<::<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ<::<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ<::    

G.G.G.G. ----101 ¾101 ¾101 ¾101 ¾----100 }Ÿ100 }Ÿ100 }Ÿ100 }Ÿ����Ã ’¨<:: Ã ’¨<:: Ã ’¨<:: Ã ’¨<::     

K. K. K. K. ¾G<Kƒ Éõ” lØa‹ ÉU` ²?a SJ” ›Ã‹MU:: ¾G<Kƒ Éõ” lØa‹ ÉU` ²?a SJ” ›Ã‹MU:: ¾G<Kƒ Éõ” lØa‹ ÉU` ²?a SJ” ›Ã‹MU:: ¾G<Kƒ Éõ” lØa‹ ÉU` ²?a SJ” ›Ã‹MU::     

            N. N. N. N. ----3 ¾3 ¾3 ¾3 ¾----2 kÇTÃ ’¨<::2 kÇTÃ ’¨<::2 kÇTÃ ’¨<::2 kÇTÃ ’¨<::    

            SSSS....    0 ¾SÅS` ›ÃK¨<Ö? ’¨<:: 0 ¾SÅS` ›ÃK¨<Ö? ’¨<:: 0 ¾SÅS` ›ÃK¨<Ö? ’¨<:: 0 ¾SÅS` ›ÃK¨<Ö? ’¨<::     
    

2. 2. 2. 2. �E��F���E��F���E��F���E��F��    �
��
��
��
�    ����������������    ÉÉÉÉU` U` U` U` ððððMMMMÑÑÑÑ<<<<::::::::    

                GGGG....    ¾ 4 w²?ƒ ¾J’ vKG<Kƒ JH@ ƒMl Éõ” lØ` H“ }n^’>¨<¾ 4 w²?ƒ ¾J’ vKG<Kƒ JH@ ƒMl Éõ” lØ` H“ }n^’>¨<¾ 4 w²?ƒ ¾J’ vKG<Kƒ JH@ ƒMl Éõ” lØ` H“ }n^’>¨<¾ 4 w²?ƒ ¾J’ vKG<Kƒ JH@ ƒMl Éõ” lØ` H“ }n^’>¨<::::::::    

                KKKK....    ¾5 w²?ƒ ¾J’ vK Zeƒ JH@ ƒMl Éõ” lØ` H“ vKG<Kƒ JH@ ƒ”g< ’@Ò+{ lØ`¾5 w²?ƒ ¾J’ vK Zeƒ JH@ ƒMl Éõ” lØ` H“ vKG<Kƒ JH@ ƒ”g< ’@Ò+{ lØ`¾5 w²?ƒ ¾J’ vK Zeƒ JH@ ƒMl Éõ” lØ` H“ vKG<Kƒ JH@ ƒ”g< ’@Ò+{ lØ`¾5 w²?ƒ ¾J’ vK Zeƒ JH@ ƒMl Éõ” lØ` H“ vKG<Kƒ JH@ ƒ”g< ’@Ò+{ lØ`::::::::        

                NNNN....    ƒMl vKG<Kƒ JH@ ’@Ò+{ Éõ” lØ` H“ ƒMl vKZeƒ JH@ ’@Ò+{ Éõ” lƒMl vKG<Kƒ JH@ ’@Ò+{ Éõ” lØ` H“ ƒMl vKZeƒ JH@ ’@Ò+{ Éõ” lƒMl vKG<Kƒ JH@ ’@Ò+{ Éõ” lØ` H“ ƒMl vKZeƒ JH@ ’@Ò+{ Éõ” lƒMl vKG<Kƒ JH@ ’@Ò+{ Éõ” lØ` H“ ƒMl vKZeƒ JH@ ’@Ò+{ Éõ” lØ`Ø`Ø`Ø`::::::::    

                SSSS....    ƒ”g< vKG<Kƒ ƒ”g< vKG<Kƒ ƒ”g< vKG<Kƒ ƒ”g< vKG<Kƒ JH@JH@JH@JH@    ’@Ò+{ Éõ” lØ` H“ ¾eÉeƒ w²?ƒ ¾J’ ƒMl vKG<Kƒ JH@ ’@Ò+{ Éõ” lØ` H“ ¾eÉeƒ w²?ƒ ¾J’ ƒMl vKG<Kƒ JH@ ’@Ò+{ Éõ” lØ` H“ ¾eÉeƒ w²?ƒ ¾J’ ƒMl vKG<Kƒ JH@ ’@Ò+{ Éõ” lØ` H“ ¾eÉeƒ w²?ƒ ¾J’ ƒMl vKG<Kƒ JH@                         

                                þ²+{ Éõ” lØ`þ²+{ Éõ” lØ`þ²+{ Éõ” lØ`þ²+{ Éõ” lØ`::::::::        

    

¾Éõ” lØa‹ ÉU`“ vQ`Ã ¾Éõ” lØa‹ ÉU`“ vQ`Ã ¾Éõ” lØa‹ ÉU`“ vQ`Ã ¾Éõ” lØa‹ ÉU`“ vQ`Ã  

¾S<K< lØa‹” ¾SÅS` vQ`Ã kÅU c=M ›Ã�‹%EM:: H’²=I vQ`Áƒ ¾Éõ” lØa‹U 

¾SÅS` vQ`Áƒ “†¨<:: 1,&� �Y��� ��
- ���Z$%% 

1. ¾´Ó’ƒ¾´Ó’ƒ¾´Ó’ƒ¾´Ó’ƒ    vQ`vQ`vQ`vQ`ÃÃÃÃ::::---- ¾G<Kƒ Éõ” lØa‹ ÉU` U” Ñ>²?U Éõ” lØ` ’¨<:: UdK? 

  3 + 4 , 7 . . . .   Éõ” lØ`  

3 + (-4) , -1 . . . .  Éõ” lØ` 

-3+ (-4) , -7 . . . .   Éõ” lØ` 

-3 + 4 , 1 . . . .   Éõ” lØ` 

2. ¾¾¾¾SSSSÅÅÅÅS` S` S` S` ¾¾¾¾ppppÃÃÃÃÃÃÃÃ` vQ`` vQ`` vQ`` vQ`ÃÃÃÃ::::---- KT”—¨<U G<Kƒ Éõ” lØa‹ ¨ H“ Ö' ¨+Ö , Ö+¨:: 

KUdK?KUdK?KUdK?KUdK?::::---- -3+5 , 5 + (-3) , 2 

 

 

 

 

 

 

 

3. ¾¾¾¾}}}}GGGGTTTTÏ’ƒÏ’ƒÏ’ƒÏ’ƒ    vQ`vQ`vQ`vQ`ÃÃÃÃ::::---- KT”—¨<U Éõ” lØa‹ ¨' Ö H“ ²:-  

¨ + (Ö + ² ) , (¨ + Ö) + ²::  

KUdK?  2 + [3 + (-5) ] ,2+(-2 ), 0 

        (2+3) + (-5) , 5 + (-5) , 0 
4. ¾›Ã¾›Ã¾›Ã¾›ÃKKKK¨<Ö¨<Ö¨<Ö¨<Ö? ? ? ? ››››vM SvM SvM SvM S••••`:`:`:`:---- 0 ŸT”—¨<U Éõ” lØ` Ò` u=ÅS`' ¾U“Ñ–¨< ÉU` Á”’< 

lØ` ’¨<:: ÃIU TKƒ:- ¨ Éõ” lØ` u=J” ¨ + 0 , 0 + ¨ , ¨ 

UdK?:UdK?:UdK?:UdK?:---- 3 + 0 , 3 
5. T”—¨<U Éõ” lØ` Ÿ^c< }n^’> Ò` c=ÅS` ¨<Ö?~ ²?a ’¨<::  

6 + (-6) , 6 − 6 , 0  
 

0 

+5 

-5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 

-3 

-3 

5 UeM 4.1UeM 4.1UeM 4.1UeM 4.13333    
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SMSÍ 4.SMSÍ 4.SMSÍ 4.SMSÍ 4.3  3  3  3      

1.1.1.1. ¾T>Ÿ}K<ƒ” ¾T>Ÿ}K<ƒ” ¾T>Ÿ}K<ƒ” ¾T>Ÿ}K<ƒ” HHHH¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ<::¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ<::¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ<::¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ<::    

G) ¨ Éõ”G) ¨ Éõ”G) ¨ Éõ”G) ¨ Éõ”    lØ` u=J”' ¨lØ` u=J”' ¨lØ` u=J”' ¨lØ` u=J”' ¨    −−−−    1 kÇTÃ Éõ” lØ` ’¨<::1 kÇTÃ Éõ” lØ` ’¨<::1 kÇTÃ Éõ” lØ` ’¨<::1 kÇTÃ Éõ” lØ` ’¨<::    

K) ¨ Éõ” lØ` u=J”' ¨K) ¨ Éõ” lØ` u=J”' ¨K) ¨ Éõ” lØ` u=J”' ¨K) ¨ Éõ” lØ` u=J”' ¨    −−−−    ¨̈̈̈    , , , , ----¨̈̈̈    ++++    ¨̈̈̈    

N) (N) (N) (N) (----3333    −−−−    4)4)4)4)    ,,,,    6666    

S) S) S) S) ----3333    +    5555    ,,,,    5555    −−−−    3333    

W) W) W) W) ¾’@Ò+{ Éõ” lØ` ¾’@Ò+{ Éõ” lØ` ¾’@Ò+{ Éõ” lØ` ¾’@Ò+{ Éõ” lØ` }n^’>}n^’>}n^’>}n^’>    þ²+{þ²+{þ²+{þ²+{    Éõ” lØ` ’¨<:: Éõ” lØ` ’¨<:: Éõ” lØ` ’¨<:: Éõ” lØ` ’¨<::         

2.2.2.2. ��9���)��9���)��9���)��9���)    (	)(	)(	)(	)    ����������������    k”c<k”c<k”c<k”c<    (M¿’~” ðMÑ<)(M¿’~” ðMÑ<)(M¿’~” ðMÑ<)(M¿’~” ðMÑ<)::::::::    

G) 10G) 10G) 10G) 10    −−−−    23232323                    SSSS) ) ) ) ----18 18 18 18 −−−−    ((((----34)34)34)34)    

K) 35K) 35K) 35K) 35    −−−−        ((((----61)61)61)61)                    WWWW) ) ) ) ----69696969    −−−−    ((((----31)31)31)31)    

N) 10N) 10N) 10N) 10    −−−−        ((((----41)41)41)41)----28282828                [) 40[) 40[) 40[) 40----    (12(12(12(12----49)49)49)49)    

3.3.3.3. ¨ H“ Ö Éõ” lØa‹ u=J’<:¨ H“ Ö Éõ” lØa‹ u=J’<:¨ H“ Ö Éõ” lØa‹ u=J’<:¨ H“ Ö Éõ” lØa‹ u=J’<:----    

GGGG))))    ¨ ¾Ö }Ÿ�Ã u=J”' ¾¨ ¾Ö }Ÿ�Ã u=J”' ¾¨ ¾Ö }Ÿ�Ã u=J”' ¾¨ ¾Ö }Ÿ�Ã u=J”' ¾    (¨(¨(¨(¨    −−−−    ÖÖÖÖ))))    ªÒ T’¨<; ªÒ T’¨<; ªÒ T’¨<; ªÒ T’¨<;     

KKKK))))    ¨ ¾Ö kÇTÃ u=J”' ¾¨ ¾Ö kÇTÃ u=J”' ¾¨ ¾Ö kÇTÃ u=J”' ¾¨ ¾Ö kÇTÃ u=J”' ¾    ((((¨̈̈̈    −−−−    ÖÖÖÖ))))    ªÒ T’¨<; ªÒ T’¨<; ªÒ T’¨<; ªÒ T’¨<;     

4.4.4.4. ����>>>>' ' ' ' ====' ¨ÃU ' ¨ÃU ' ¨ÃU ' ¨ÃU <<<<    UM¡„‹” uSUM¡„‹” uSUM¡„‹” uSUM¡„‹” uSÖÖÖÖkUkUkUkU    ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ›¨ÇÉ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ›¨ÇÉ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ›¨ÇÉ¾T>Ÿ}K<ƒ” lØa‹ ›¨ÇÉ\\\\:: :: :: ::     
    

G) G) G) G) ----8888    −−−−    ((((----12) 12) 12) 12)                 0000    
    

    

K) K) K) K) ----27272727    + + + +     3  3  3  3                      0000    
    

    

N) N) N) N) ----38 38 38 38 −−−−    57 57 57 57                     57575757    −−−−    38383838    
    

S) S) S) S) ----79797979    ++++    36363636                        ----28 28 28 28 −−−−    ((((----28)28)28)28)    
    

W) W) W) W) ----45 45 45 45 −−−−    ((((----45) 45) 45) 45)                         54 54 54 54 −−−−    54545454    
    

    

5.5.5.5. gggg    ,,,,    42424242����    uuuu    , , , , ----71 u=J” 71 u=J” 71 u=J” 71 u=J” ¾¾¾¾gggg    + u u u u ªªªªÒ e”ƒ ÃJ“M;Ò e”ƒ ÃJ“M;Ò e”ƒ ÃJ“M;Ò e”ƒ ÃJ“M;    

6.6.6.6. �]^_�]^_�]^_�]^_    �
_�
_�
_�
_    9`�9`�9`�9`�    A�aA�aA�aA�a    _�_�_�_�    286 286 286 286 �7I$%%�7I$%%�7I$%%�7I$%%    Ja-Ja-Ja-Ja-    _�_�_�_�    198 198 198 198 O�)dO�)dO�)dO�)d    ��
e��
e��
e��
e    ��	��	��	��	    �)�)�)�)    ��$��$��$��$    

,-,-,-,-????
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� ¾Éõ” lØa‹ ewew , É , {. . .' -4' -3' -2' -1' 0' 1' 2' 3' 

4' . . .} "HI(�� 

� 1' 2' 3' . . . þ²+{ Éõ” lØa‹ “†¨<:: 

� 0 ’@Ò+{U' þ²+{U ›ÃÅK‹U ’Ñ` Ó” Éõ” lØ` ’¨<:: 

� T”—¨<U þ²+{ Éõ” lØ` ŸT”—¨<U ’@Ò+{ Éõ” lØ` ÃuM×M:: 

� G<Kƒ Éõ” lØa‹ ›”Æ KK?L¨< }n^’> ’¨< ¾T>vK¨< G<K~U lØa‹ 

Ÿ²?a u}n^’> ›p×Ý /Ÿ<M `kƒ ulØ` SeS` LÃ c=Ñ–< w‰ ’¨<::  

� KT”—¨<U Éõ” lØ` ¨' - (-¨) , ¨ 

� ¾T”—¨<U þ²+{ Éõ” lØ` }n^’> ’@Ò+{ Éõ” lØ` ’¨<::  

UdK?:- ¾6000 }n^’> -6000 ’¨<:: 

� ¨' Ö /“ ² Éõ” lØa‹ u=J’< �E��F� J>K� IL>��  

G) ¨ + Ö /“ ¨ H Ö Éõ” lØa‹ “†¨<:: 

K) (¨ + Ö) + ² , ¨ + (Ö + ²) 

N) ¨ + ® , ® + ¨ , ¨ 

S) ¨ + (-¨) , 0 

W) ¨ −−−− Ö Éõ” lØ` ’¨<::  

[) ¨ −−−− Ö ≠ Ö −−−−    ¨ 

g) (¨ −−−− Ö) −−−− ² ≠ ¨ −−−− (Ö −−−− ²) 

 

����
����
����
����
    4444    TÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁ    
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1.1.1.1. ¾T>Ÿ}K<ƒ” ›vvKA‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ›vvKA‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ›vvKA‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ” ›vvKA‹ HHHH¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ<::¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ<::¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ<::¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ<::    

G) ¨ H“ Ö Éõ” lØa‹ u=J’<' ¨G) ¨ H“ Ö Éõ” lØa‹ u=J’<' ¨G) ¨ H“ Ö Éõ” lØa‹ u=J’<' ¨G) ¨ H“ Ö Éõ” lØa‹ u=J’<' ¨----Ö Éõ” lØ` ’¨<:: Ö Éõ” lØ` ’¨<:: Ö Éõ” lØ` ’¨<:: Ö Éõ” lØ` ’¨<::     

K) ƒ”i ÉõK) ƒ”i ÉõK) ƒ”i ÉõK) ƒ”i Éõ” lØ` ’¨< ¾T>vM ¾KU” lØ` ’¨< ¾T>vM ¾KU” lØ` ’¨< ¾T>vM ¾KU” lØ` ’¨< ¾T>vM ¾KU::::::::    

N) ¨ Éõ” lØ` u=J”' ¨N) ¨ Éõ” lØ` u=J”' ¨N) ¨ Éõ” lØ` u=J”' ¨N) ¨ Éõ” lØ` u=J”' ¨++++1 ¾¨ 1 ¾¨ 1 ¾¨ 1 ¾¨ }Ÿ�Ã Éõ” lØ` ’¨<}Ÿ�Ã Éõ” lØ` ’¨<}Ÿ�Ã Éõ” lØ` ’¨<}Ÿ�Ã Éõ” lØ` ’¨<::::::::    

S) 4S) 4S) 4S) 4----2 , 22 , 22 , 22 , 2----4444    

W) ¨ W) ¨ W) ¨ W) ¨ HHHH“ Ö }n^’> u=J’<“ Ö }n^’> u=J’<“ Ö }n^’> u=J’<“ Ö }n^’> u=J’<    ¨̈̈̈++++Ö , Ö , Ö , Ö , 0 ’¨<::0 ’¨<::0 ’¨<::0 ’¨<::        

2.2.2.2. u (u (u (u (----8) H“ u3 S"ŸM ¾T>Ñ8) H“ u3 S"ŸM ¾T>Ñ8) H“ u3 S"ŸM ¾T>Ñ8) H“ u3 S"ŸM ¾T>Ñ––––< Éõ” lØa‹” < Éõ” lØa‹” < Éõ” lØa‹” < Éõ” lØa‹” ����lØ` SeS` LÃ ›SM¡~:: lØ` SeS` LÃ ›SM¡~:: lØ` SeS` LÃ ›SM¡~:: lØ` SeS` LÃ ›SM¡~::     

3.3.3.3. ----6' 0' 5' 6' 0' 5' 6' 0' 5' 6' 0' 5' ----10' 6' H“ 11 10' 6' H“ 11 10' 6' H“ 11 10' 6' H“ 11 ����lØ` SeS` LÃ ›SM¡~:: lØ` SeS` LÃ ›SM¡~:: lØ` SeS` LÃ ›SM¡~:: lØ` SeS` LÃ ›SM¡~::     

4.4.4.4. vÊ x�−‹” uÉõ” lØa‹ S<K<:: (pÅU }Ÿ}K<vÊ x�−‹” uÉõ” lØa‹ S<K<:: (pÅU }Ÿ}K<vÊ x�−‹” uÉõ” lØa‹ S<K<:: (pÅU }Ÿ}K<vÊ x�−‹” uÉõ” lØa‹ S<K<:: (pÅU }Ÿ}K<” ›e}¨<K<)” ›e}¨<K<)” ›e}¨<K<)” ›e}¨<K<)::::::::    

        G) G) G) G) ----18' 18' 18' 18' ----14' 14' 14' 14' ----10' 10' 10' 10'             ' ' ' '             ' ' ' '         ''''        

        K) K) K) K)             ' ' ' '             ' ' ' '         ''''    ' ' ' ' ----17' 17' 17' 17' ----12' 12' 12' 12' ----7777    

        N) N) N) N) ----100' 100' 100' 100' ----82' 82' 82' 82' ----64' 64' 64' 64'         ' ' ' '             ' ' ' '         ''''        

5.5.5.5. ¾T>Ÿ}K<ƒ” Éõ” lØa‹ Ÿƒ”i ¨Å ƒMp upÅU }Ÿ}M ›ekUÖ<:: ¾T>Ÿ}K<ƒ” Éõ” lØa‹ Ÿƒ”i ¨Å ƒMp upÅU }Ÿ}M ›ekUÖ<:: ¾T>Ÿ}K<ƒ” Éõ” lØa‹ Ÿƒ”i ¨Å ƒMp upÅU }Ÿ}M ›ekUÖ<:: ¾T>Ÿ}K<ƒ” Éõ” lØa‹ Ÿƒ”i ¨Å ƒMp upÅU }Ÿ}M ›ekUÖ<::     

----123' 123' 123' 123' ----541' 541' 541' 541' ----120' 120' 120' 120' ----97' 0' 97' 0' 97' 0' 97' 0' ----58' 258' 258' 258' 2    

6.6.6.6. k”c<k”c<k”c<k”c<::::::::        

G) 30” Ÿ12 H“ 13 ÉU` G) 30” Ÿ12 H“ 13 ÉU` G) 30” Ÿ12 H“ 13 ÉU` G) 30” Ÿ12 H“ 13 ÉU`     

K) 420” Ÿ354 H“ 147 ÉU`K) 420” Ÿ354 H“ 147 ÉU`K) 420” Ÿ354 H“ 147 ÉU`K) 420” Ÿ354 H“ 147 ÉU`    

7.7.7.7. ››››eK<eK<eK<eK<::::::::        

                    G) 3G) 3G) 3G) 3    ++++    ((((----24)24)24)24)    ++++    13131313    −−−−    8888    

                    



) 1) 1) 1) 1    −−−−    10101010    ++++    36363636    −−−−    ((((----21)21)21)21)    ++++    ((((----54)54)54)54)    −−−−    27272727    

8.8.8.8. ����������������    /�/�/�/�/�/�/�/�    �/E���/E���/E���/E��    H��H��H��H��%%%%%%%%        

llll) ) ) ) ----7+7+7+7+    ((((----5)    5)    5)    5)                        QQQQ) 4) 4) 4) 4    −−−−    8    8    8    8        





))))    ----13131313    ++++    15    15    15    15                        ////) ) ) ) ----2222    −−−−    7777    

9.9.9.9. H��H��H��H��%%%%%%%%    

G) G) G) G) mmmm    = 8= 8= 8= 8����    ����    = = = = ----12 12 12 12 O�)O�)O�)O�)    ����mmmm    ++++    ����    ZNZNZNZN    �)��)��)��)�    ��0$��0$��0$��0$????    

            



) ) ) ) mmmm    = = = = ----9999����    ����    = = = = ----13 13 13 13 O�)O�)O�)O�)    ����mmmm----����    ZNZNZNZN    �)��)��)��)�    ��0$��0$��0$��0$????    

10.10.10.10.     9� 9� 9� 9�     ����9 9 9 9 Do�Do�Do�Do�    �H�p�H�p�H�p�H�p    ������������    9999° qqqq....����    ,��%%,��%%,��%%,��%%    ����11 11 11 11 Do�Do�Do�Do�    ��r��r��r��r    ����21° 21° 21° 21° qqqq....����    �,D%%�,D%%�,D%%�,D%%    

����11 11 11 11 Do�Do�Do�Do�    ���r���r���r���r /E)/E)/E)/E)    �)�)�)�)    ��$��$��$��$    ,��,��,��,��????  
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� (���) �������� ��� ���� ������ ��� !" #���� ! $%�� 

 &'�( )'*+�� ,-.! !/�0�1�� �(21� �� 34� 56%� !" 7-34� 56%� ! ��� 

���� 9�: �;<9 !/�0�1�� 
 

5.1 5.1 5.1 5.1 ����SeS^© �Ÿ<MSeS^© �Ÿ<MSeS^© �Ÿ<MSeS^© �Ÿ<M��������“ “ “ “ 	
�����	
�����	
�����	
�����    ��
���
���
���
�    ��������������������    ������������������������    

5.1.1 5.1.1 5.1.1 5.1.1 ��������������������    ������������������������    �����
������
������
������
�����    �
���
���
���
����������    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� ���� ���� ����     ¾ST` ¨<Ö?„‹¾ST` ¨<Ö?„‹¾ST` ¨<Ö?„‹¾ST` ¨<Ö?„‹���� �T]−‹ !"# ���
 ��#�� $%&'- 

• �”Å G+K , S' G+K > S' �Sdc( SeS^© ������ ®`õ} ����� 	
 ����� 

®`õ} ���� �)*&�+:: 

• ,-� ������� .,-� ������ �/0(�1 213 456� ƒ[ÇL‹G<7 ��8�1 

ƒÖkTL‹G<''   

��0,��0,��0,��0,    5.15.15.15.1    
 

1.1.1.1. K�Á”Ç”Æ ¾K�Á”Ç”Æ ¾K�Á”Ç”Æ ¾K�Á”Ç”Æ ¾H>dv© H>dv© H>dv© H>dv© 
�
�
�
�    ›vvM ƒ`ÕT@¨<” ›vvM ƒ`ÕT@¨<” ›vvM ƒ`ÕT@¨<” ›vvM ƒ`ÕT@¨<” éñ:: éñ:: éñ:: éñ::     

                G) 6 c=ÅS` ¨ G) 6 c=ÅS` ¨ G) 6 c=ÅS` ¨ G) 6 c=ÅS` ¨                     K) Ÿ18 ¨ ÃuM×M K) Ÿ18 ¨ ÃuM×M K) Ÿ18 ¨ ÃuM×M K) Ÿ18 ¨ ÃuM×M             

                N) c c=k’e 5 N) c c=k’e 5 N) c c=k’e 5 N) c c=k’e 5                     S) 16 Ñ>²? S S) 16 Ñ>²? S S) 16 Ñ>²? S S) 16 Ñ>²? S                 

                W) 54 c="ðM u² W) 54 c="ðM u² W) 54 c="ðM u² W) 54 c="ðM u²             
    

2.2.2.2. ¨ , 6' Ö , 3 �“ ² , 2 u=J’< ¾}cÖ<ƒ” H>dv© ¨ , 6' Ö , 3 �“ ² , 2 u=J’< ¾}cÖ<ƒ” H>dv© ¨ , 6' Ö , 3 �“ ² , 2 u=J’< ¾}cÖ<ƒ” H>dv© ¨ , 6' Ö , 3 �“ ² , 2 u=J’< ¾}cÖ<ƒ” H>dv© 
=�
=�
=�
=�    ðMÑ<ðMÑ<ðMÑ<ðMÑ<:: :: :: ::     

                G) ¨G) ¨G) ¨G) ¨++++ÖÖÖÖ++++² ² ² ²                 S) S) S) S) 6(¨6(¨6(¨6(¨++++²)²)²)²)    ''''    Ö Ö Ö Ö ≠≠≠≠    0000    
                K) 4¨ K) 4¨ K) 4¨ K) 4¨ + + + + ÖÖÖÖ----²²²²                                                                Ö       Ö       Ö       Ö           

                N) 2 (¨N) 2 (¨N) 2 (¨N) 2 (¨++++Ö)Ö)Ö)Ö)----² ² ² ²                 ????) ²(Ö) ²(Ö) ²(Ö) ²(Ö++++¨)¨)¨)¨)----¨̈̈̈    

 

 

��0,��0,��0,��0,    5.15.15.15.1    
 

1.1.1.1. KKKK����Á”Ç”Æ ¾Á”Ç”Æ ¾Á”Ç”Æ ¾Á”Ç”Æ ¾H>dv© H>dv© H>dv© H>dv© 
�
�
�
�    ›vvM ƒ`ÕT@¨<” éñ:: ›vvM ƒ`ÕT@¨<” éñ:: ›vvM ƒ`ÕT@¨<” éñ:: ›vvM ƒ`ÕT@¨<” éñ::     

                G) 6 c=ÅS` ¨ G) 6 c=ÅS` ¨ G) 6 c=ÅS` ¨ G) 6 c=ÅS` ¨                     K) Ÿ ¨ K) Ÿ ¨ K) Ÿ ¨ K) Ÿ ¨ u u u u 18ÃuM×M 18ÃuM×M 18ÃuM×M 18ÃuM×M             

                N) c c=k’e 5 N) c c=k’e 5 N) c c=k’e 5 N) c c=k’e 5                     S) 16 Ñ>²? S S) 16 Ñ>²? S S) 16 Ñ>²? S S) 16 Ñ>²? S                 

                W) 54 c="ðM W) 54 c="ðM W) 54 c="ðM W) 54 c="ðM ² ² ² ²             
    

2.2.2.2. ¨ , 6' Ö , 3 ¨ , 6' Ö , 3 ¨ , 6' Ö , 3 ¨ , 6' Ö , 3 ����“ ² , 2 u=J’< ¾}cÖ<ƒ” H>dv© “ ² , 2 u=J’< ¾}cÖ<ƒ” H>dv© “ ² , 2 u=J’< ¾}cÖ<ƒ” H>dv© “ ² , 2 u=J’< ¾}cÖ<ƒ” H>dv© 
=�
=�
=�
=�    ðMÑ<:: ðMÑ<:: ðMÑ<:: ðMÑ<::     

                G) ¨G) ¨G) ¨G) ¨++++ÖÖÖÖ++++² ² ² ²                 S) S) S) S) 6(¨6(¨6(¨6(¨++++²)²)²)²)    ''''    Ö Ö Ö Ö ≠≠≠≠    0000    
                K) 4¨ K) 4¨ K) 4¨ K) 4¨ + + + + ÖÖÖÖ----²²²²                                                                Ö       Ö       Ö       Ö           

                N) 2 (¨N) 2 (¨N) 2 (¨N) 2 (¨++++Ö)Ö)Ö)Ö)----² ² ² ²                 ????) ²(Ö) ²(Ö) ²(Ö) ²(Ö++++¨)¨)¨)¨)----¨̈̈̈    
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�@
�� 
=�A ��� ! $%�� &'� �" #���� ! $%�� &'� �BC� #�9( �D ! �E�F 

!�00�1? 4� ��� � ���1�! HI ��	
�� 
�A ���� ! $%�� &3 �" #���� ! 

$%�� &3 �������� ,1( 6E� ������� ��� ! !/�0�1�� 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

uSeS^© �Ÿ<M ! g + 2 , 6 ¨<eØ' }Kªªß g ÁM�¨k lØ` Ã¨¡LM:: �”ÅSõƒH@ 

¾U”ðMÑ¨<U ¾²=I” }Kªªß ªÒ ’¨<:: ¾�Ÿ<M ! SõƒH@ }Ñ– ¾U”K¨< ¾²=I” }Kªªß ªÒ 

›Ó˜}” u}KªªÛ x� e”}B �Ÿ<M 4( �¨<’ƒ BÅ[Ñ ’¨<:: �Ÿ<M 4” �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ó lØ` 

¾SõƒN?@ ewew ÃvLM:: {4 } ¾g+2,6 ¾SõƒN?@ ewew ’¨<:: U¡”Á~U 4+2 , 6 �¨<’ƒ ’¨<:: 

ƒƒƒƒ`̀̀̀ÕÕÕÕT@T@T@T@    5.15.15.15.1: u ¨g+Ö , 0' ¨≠ 0 SM¡ ¾T>éõ (¾T>ÑKê) SeS^© ��Ÿ<M ! $%�� 

 &3 ÃvLM::  &3 E( 5 " J 7��KKL MNO P E( ��KKL  9�� 

 

UdK? UdK? UdK? UdK? 1 

2g2g2g2g    ++++    3333    ,,,,    0' 3g 0' 3g 0' 3g 0' 3g +    5 , 0' 10g, 10 �“ g5 , 0' 10g, 10 �“ g5 , 0' 10g, 10 �“ g5 , 0' 10g, 10 �“ g++++7, 0 vK›”É }Kªªß SeS^© �Ÿ<M7, 0 vK›”É }Kªªß SeS^© �Ÿ<M7, 0 vK›”É }Kªªß SeS^© �Ÿ<M7, 0 vK›”É }Kªªß SeS^© �Ÿ<M Q Q Q Q‹ ‹ ‹ ‹ 

“†¨<:: “†¨<:: “†¨<:: “†¨<::     
    

                    
3. 3. 3. 3. ����‘‘‘‘SSSS’ ’ ’ ’ %U�%U�%U�%U�    #V!(#V!(#V!(#V!(    ,�W*��,�W*��,�W*��,�W*��    
=�(
=�(
=�(
=�(    ,X,X,X,X    CNO"CNO"CNO"CNO"    �YZ���YZ���YZ���YZ��    	
��	
��	
��	
��    
�
�
�
�    C�&�[!C�&�[!C�&�[!C�&�[!    ����‘‘‘‘����’ ’ ’ ’ %U�%U�%U�%U�    

BV!BV!BV!BV!    ,�\*��,�\*��,�\*��,�\*��    
=�
=�
=�
=�    ]3]3]3]3    ,^�_��,^�_��,^�_��,^�_��    
    

                            �<
�<
�<
�<
    4444    

1.1.1.1. 2222PPPP    ++++    7777    ++++    5555PPPP    ----    4444----    PPPP    

2.2.2.2. 5555    ++++    7777PPPP    ++++    2222PPPP    ----3333    ++++    6666    

3.3.3.3. PPPP    ++++    gggg    ++++    4444PPPP    ----    3333PPPP    ++++    2222gggg    ++++    3333gggg    

4.4.4.4. 3333PPPP2222    ++++    5555PPPP    ----    17171717    ++++    6666PPPP    ++++    20202020    

5.5.5.5. 4444PPPP    ++++    PPPP2222    ++++    12121212    ----    4444    ++++    2222PPPP    

6.6.6.6. 12121212gggg    ++++    12121212PPPP    ++++    12121212    ----    6666PPPP    ++++    12121212    

7.7.7.7. 12121212gggg    ++++    4444    ++++    PPPP    ----    7777gggg    ++++    8888    ++++    8888PPPP    

8.8.8.8. 5555PPPP    ++++    PPPP2222    ++++    2222PPPP    ++++    4444----    4444    ----    PPPP2222    

9.9.9.9. 5555PPPP2222    ++++    8888PPPP    ++++    7777PPPP2222    ++++    6666    ----    12121212PPPP2222    

10.10.10.10. PPPP2222    ++++    3333    ++++    2222PPPP2222    ++++    4444----7777    

            �<
�<
�<
�<
    



    

SSSS. 5. 5. 5. 5gggg    ++++    9999PPPP    ++++    12121212    

����. 12. 12. 12. 12gggg    ++++    6666PPPP    ++++    24242424    

kkkk. 9. 9. 9. 9PPPP    + 8+ 8+ 8+ 8    

����. 3. 3. 3. 3PPPP2222    

????. 6. 6. 6. 6PPPP    ++++    3333    

%%%%. 3. 3. 3. 3PPPP2222    ++++    11111111PPPP    ++++    3333    

;;;;. . . . PPPP2222    ++++    6666PPPP    ++++    8888    

PPPP. 7. 7. 7. 7PPPP    

gggg. 2. 2. 2. 2PPPP    ++++    6666gggg    

����. 8. 8. 8. 8PPPP    ++++    6666    

����. 9. 9. 9. 9PPPP    ++++    18181818    

llll. 3. 3. 3. 3PPPP    ++++    6666    

4.4.4.4. ���� !���� !���� !���� !    $%�� &3"$%�� &3"$%�� &3"$%�� &3"    #���� !#���� !#���� !#���� !    $%�� &3$%�� &3$%�� &3$%�� &3    �NO!(�NO!(�NO!(�NO!(    �D���D���D���D��    

SSSS. . . . PPPP    ++++    1=1=1=1=    3333                    kkkk. 5. 5. 5. 5PPPP    ====    10101010    

����. 2. 2. 2. 2PPPP    >>>>    5555                    ����. . . . PPPP----1111    <<<<    4444    
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KUdK?' ŸLÃ K2—¨< UdK?' Se]Á ¡MK< , {8' 9' 10} ’¨<:: ¾›”É” �Ÿ<M ! }Kªªß ªÒ 

e”ðMÓ' }KªªÛ” uÓ^' lØa‹” uk˜ �”êóK”::  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

uS<Ÿ^ SõƒN? ¾SðKÑ< ²È kKM LK<ƒ �Ÿ<M Q‹ w‰ 

’¨<:: K�’²=IU u=J” Ñ>²? ¨dÏ ’¨<:: ›É"T>U ’¨<:: 

eK²=I ¾›”É” �Ÿ<M ! SõƒN? KTÓ–! e`¯ƒ ÁK¨< 

pÅU }Ÿ}M K=•` ÃÑvM::  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

uUeM 5.1 ÁK¨<” T>³” }SMŸ~:: uG<K~ dI•‹ ¨<eØ �Ÿ<M ¡wÅƒ ÁL†¨< ’Ña‹ Ÿ}kSÖ<' 

¡wÅ„‹” ¾Á²< dI•‹ ›ÓÉU �Ÿ<M Ã�ÁK<:: u}SddÃ SMŸ<' ¾�Ÿ<M Q‹ G<K~U Ô•‹ lØ` 

�Ÿ<M ŸJ’< ¾T>�¾¨<U Ã¤¨< ’¨<:: KUdK? uk˜ uŸ<M vK¨< ¾T>³’< dI” ¨<eØ g Ÿ=KA Ó^U e"D` 

}ÚS[�� ue}Ó^ vK¨< dI” ¨<eØ ÅÓV 6 Ÿ=KAÓ^U ¡wÅƒ ÁK¨< ’Ñ` �“ekUØ:: G<K~ dI•‹ 

›ÓÉU �Ÿ<M ŸJ’<' g, 6 J’ TKƒ ’¨<:: (6 Ÿ=KAÓ^U e"D`) 

 

��0,��0,��0,��0,    5.2 5.2 5.2 5.2     
    

¾}KªªÛ” ªÒ uS<Ÿ^ ¾}KªªÛ” ªÒ uS<Ÿ^ ¾}KªªÛ” ªÒ uS<Ÿ^ ¾}KªªÛ” ªÒ uS<Ÿ^ ðMÑ<::ðMÑ<::ðMÑ<::ðMÑ<::        

G) gG) gG) gG) g    ++++    3333    ,,,,    8 8 8 8             N) gN) gN) gN) g    ––––    5555    ,,,,    8 8 8 8         W) 5g ,20W) 5g ,20W) 5g ,20W) 5g ,20    

K) gK) gK) gK) g    ++++    6666    ,,,,    0000            S) 7S) 7S) 7S) 7    , g, g, g, g    ----    1111            [) 23[) 23[) 23[) 23    −−−−    g , 20g , 20g , 20g , 20    

                

UdK? UdK? UdK? UdK? 2 

Ÿ8' 9 �“ 10 ¾ƒŸ8' 9 �“ 10 ¾ƒŸ8' 9 �“ 10 ¾ƒŸ8' 9 �“ 10 ¾ƒ————¨< ’¨< ¾9¨< ’¨< ¾9¨< ’¨< ¾9¨< ’¨< ¾9++++g , g , g , g ,     19 Sõƒ19 Sõƒ19 Sõƒ19 SõƒN?N?N?N?; ; ; ;     

SSSSõƒõƒõƒõƒN?:N?:N?:N?:        

g” u8 �”}"g” u8 �”}"g” u8 �”}"g” u8 �”}"        g” u9 �”}"g” u9 �”}"g” u9 �”}"g” u9 �”}"        g” u10 �”}"g” u10 �”}"g” u10 �”}"g” u10 �”}"    

9999    ++++    gggg    , 19, 19, 19, 19        9999    ++++    gggg    , 19, 19, 19, 19        9999    ++++    gggg    , 19, 19, 19, 19    

9999    ++++    8888    ,19,19,19,19        9999    ++++    9999    , 19, 19, 19, 19        9999    ++++    10101010    ,19,19,19,19    

17 17 17 17 ≠≠≠≠    19191919        18 18 18 18 ≠≠≠≠    19191919        19 , 1919 , 1919 , 1919 , 19    

ÃI eI}ƒ ’¨ÃI eI}ƒ ’¨ÃI eI}ƒ ’¨ÃI eI}ƒ ’¨<<<<    ÃI eI}ƒ ’¨<ÃI eI}ƒ ’¨<ÃI eI}ƒ ’¨<ÃI eI}ƒ ’¨<    ÃI ƒ¡¡M ’¨<ÃI ƒ¡¡M ’¨<ÃI ƒ¡¡M ’¨<ÃI ƒ¡¡M ’¨<    

eK²=I SõƒN?¨< 10 ’¨<:: eK²=I SõƒN?¨< 10 ’¨<:: eK²=I SõƒN?¨< 10 ’¨<:: eK²=I SõƒN?¨< 10 ’¨<::     

ƒƒƒƒ`̀̀̀ÕÕÕÕT@ T@ T@ T@ 5.25.25.25.2:- u›”É �Ÿ<M ! ¨ÃU ÁK�Ÿ<M’ƒ $%�� ’Ñ` ¨<eØ ÁK¨<” }Kªªß  

e”}" ›vvK<” �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ< lØa‹” ¾Á² �*�*    SY]Á ¡MMSY]Á ¡MMSY]Á ¡MMSY]Á ¡MM ÃvLM::  

 

 

UeM 5.1UeM 5.1UeM 5.1UeM 5.1    />1/>1/>1/>1    

6 p.E P p.E 
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1. UeM 5.2 }SMŸ~:: 
 

 

 

 

 

 
 

2 Ÿ=KA Ó^U e"D` w”k”e' T>³’< uÓ^ uŸ<M ´p ÃLM:: �”Ç=G< uÓ^ uŸ<M "K¨< dI” 2 

Ÿ=KA Ó^U ¡wÅƒ w“’d' ¾T>³’< dI•‹ ¨Å ’u\uƒ �Ÿ<M Ÿõ� ÃSKdK<::  

ÃI”” u�Ÿ<M� e”êõ g , 6 

g-2 , 6‒2 (ŸG<K~U Ô•‹ 2 uSk’e) ¨ÃU g −2 , 4  
 

2. UeM 5.3 }SMŸ~:: 
 

 

 

 
 

 

2 Ÿ=KA Ó^U e"D` uk–< dI” LÃ w”ÚU`' uk˜ uŸ<M ÁK¨< dI” ´p ÃLM:: ¨Å ’u[uƒ 

�Ÿ<M Ÿõ� KSSKe' 2 Ÿ=KA Ó^U ¡wÅƒ ÁK¨< °n uÓ^¨< dI” LÃ SÚS` ›Kw”:: 

u�Ÿ<M c=éõ::  

 g, 6 

 g+2 , 6+2 
       ¨ÃU g+2 , 8 
 

3. UeM 5.4 }SMŸ~:: 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

¾e"D\” SÖ” �Øõ w“Å`Ó' T>³’< uk˜ uŸ<M Á²k´nM:: uSJ’<U �Ÿ<M 4” KSÖup 

ue}Ó^ uŸ<M ÁK¨<” °n �Øõ TÉ[Ó ÁeðMÒM:: u�Ÿ<M c=éõ::  

 g, 6 

      2g, 6×2 
      2g, 12  

 

UeM 5.3  UeM 5.3  UeM 5.3  UeM 5.3      

 6 Ÿ=.Ó. 
g+ 2 

 

g+ 2  (6+2) Ÿ=.Ó. 

UeM 5.2UeM 5.2UeM 5.2UeM 5.2    

 

6 Ÿ=Ó 
g - 2 

 

(g – 2)  (6 – 2) Ÿ=.Ó.  

UeM 5.4 UeM 5.4 UeM 5.4 UeM 5.4     

 6 Ÿ=.Ó.  
(2 g) Ÿ=.Ó. 

 

(2g) Ÿ=.Ó. (6 × 2) Ÿ=.Ó.  
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4.  UeM 5.5 }SMŸ~:: 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

¾e"D\” ÓTi w“’d' T>³’< ¨Å Ó^ ÁÒÉLM:: ¾T>³’<” �Ÿ<M ! KSÖup uÓ^ uŸ<M "K¨< ¾T>³” 

dI”U ÓTi °n T”dƒ ÁeðMÒM:: ÃI””U �”ÅT>Ÿ}K¨< �”ÑMéK”::  

  
P

�
�

6
2 

  
P

� � 3 
ŸLÃ u›^~U G<’@� �”Å}SKŸƒ’¨<& ¡wÅ„‡” uTS×Ö” ¾e"D\” SÖ” SK"ƒ ÃXLM:: ÃIU 

u�Ÿ<M Q‹ LÃ }Óv^© ÃJ“M::  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¾›”É” �Ÿ<M ! $[õ}’Ñ` SõƒN? ›ðLKÓ uST>SKŸƒ ¾T>Ÿ}K<ƒ UdK?−‹ ¾uKÖ ÓMê 

¾T>ÁÅ`Ñ< “†¨<::  

 

 

 

 

››››e}e}e}e}¨̈̈̈<K<<K<<K<<K<    

1.1.1.1. ›”É ›”É ›”É ›”É ����Ÿ<MŸ<MŸ<MŸ<M ! ! ! !    ¨eÅ”' uG<K~U Ô•‹ }SddÃ lØ` w”ÅU` ¨ÃU w”k”e ¨eÅ”' uG<K~U Ô•‹ }SddÃ lØ` w”ÅU` ¨ÃU w”k”e ¨eÅ”' uG<K~U Ô•‹ }SddÃ lØ` w”ÅU` ¨ÃU w”k”e ¨eÅ”' uG<K~U Ô•‹ }SddÃ lØ` w”ÅU` ¨ÃU w”k”e ����Ÿ<MŸ<MŸ<MŸ<M 4 4 4 4” ” ” ” 

›ÃK¨<ØU:: ›ÃK¨<ØU:: ›ÃK¨<ØU:: ›ÃK¨<ØU::     

UdK?:UdK?:UdK?:UdK?:----    G) g G) g G) g G) g ----    2 , 3 u=J”' g 2 , 3 u=J”' g 2 , 3 u=J”' g 2 , 3 u=J”' g ----    2222++++    2 , 3 2 , 3 2 , 3 2 , 3 ++++    2222    
                                            g , 5g , 5g , 5g , 5    

    K) g K) g K) g K) g + 2 , 3 u=J”' g 2 , 3 u=J”' g 2 , 3 u=J”' g 2 , 3 u=J”' g ++++    2 2 2 2 ----2 , 32 , 32 , 32 , 3----2222    

                                                g , 1 g , 1 g , 1 g , 1     

Tv³ƒ }ÅÒÒT> ÉT]' T"ðM }ÅÒÒT> p“i eKJ’<' ¾T>Ÿ}K<ƒ” QÔ‹ }Óv^© Tv³ƒ }ÅÒÒT> ÉT]' T"ðM }ÅÒÒT> p“i eKJ’<' ¾T>Ÿ}K<ƒ” QÔ‹ }Óv^© Tv³ƒ }ÅÒÒT> ÉT]' T"ðM }ÅÒÒT> p“i eKJ’<' ¾T>Ÿ}K<ƒ” QÔ‹ }Óv^© Tv³ƒ }ÅÒÒT> ÉT]' T"ðM }ÅÒÒT> p“i eKJ’<' ¾T>Ÿ}K<ƒ” QÔ‹ }Óv^© 

TÉ[Ó Ã‰LM:: TÉ[Ó Ã‰LM:: TÉ[Ó Ã‰LM:: TÉ[Ó Ã‰LM::     

2.2.2.2. ¾¾¾¾����Ÿ<MŸ<MŸ<MŸ<M 4 4 4 4” G<K~” Ô•‹ Ÿ0 u}K¿ }SddÃ lØa‹ w“v³' ” G<K~” Ô•‹ Ÿ0 u}K¿ }SddÃ lØa‹ w“v³' ” G<K~” Ô•‹ Ÿ0 u}K¿ }SddÃ lØa‹ w“v³' ” G<K~” Ô•‹ Ÿ0 u}K¿ }SddÃ lØa‹ w“v³' ����Ÿ<MŸ<MŸ<MŸ<M 4 4 4 4” ›ÃK¨<Ö<U:: ” ›ÃK¨<Ö<U:: ” ›ÃK¨<Ö<U:: ” ›ÃK¨<Ö<U::     

y , 3y , 3y , 3y , 3    u=J” gu=J” gu=J” gu=J” g ×××× 2 , 32 , 32 , 32 , 3××××2222    
                                                , 6, 6, 6, 6    

3.3.3.3. ¾¾¾¾����Ÿ<MŸ<MŸ<MŸ<M 4 4 4 4” G<K~” Ô•‹ Ÿ²?a (0) u}K¿ }SddÃ lØa‹ w“"õM' ” G<K~” Ô•‹ Ÿ²?a (0) u}K¿ }SddÃ lØa‹ w“"õM' ” G<K~” Ô•‹ Ÿ²?a (0) u}K¿ }SddÃ lØa‹ w“"õM' ” G<K~” Ô•‹ Ÿ²?a (0) u}K¿ }SddÃ lØa‹ w“"õM' ����Ÿ<MŸ<MŸ<MŸ<M 4 4 4 4” ” ” ” 

›ÃK¨<Ö<U:: ›ÃK¨<Ö<U:: ›ÃK¨<Ö<U:: ›ÃK¨<Ö<U::     

4g , 8 u=J”'  4g , 8 u=J”'  4g , 8 u=J”'  4g , 8 u=J”'  
4444PPPP

4444
==== 8888

4444
    

                    PPPP    , 2, 2, 2, 2    

 

UeM 5.5 UeM 5.5 UeM 5.5 UeM 5.5     

 

 
6 Ÿ=.Ó. 

 


P

��  Ÿ=.Ó. 6

2
 Ÿ=.Ó. 
P

��  Ÿ=.Ó. 
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UdK? UdK? UdK? UdK? 3 

¾T>Ÿ}K<ƒ” ¾�Ÿ<M� ¾T>Ÿ}K<ƒ” ¾�Ÿ<M� ¾T>Ÿ}K<ƒ” ¾�Ÿ<M� ¾T>Ÿ}K<ƒ” ¾�Ÿ<M� SSSSõƒõƒõƒõƒN? N? N? N? ððððMMMMÑÑÑÑ<<<<::::::::    

G) g G) g G) g G) g ++++    5 , 13 5 , 13 5 , 13 5 , 13             K) g K) g K) g K) g −−−−    7 , 197 , 197 , 197 , 19    N) 3g , 24 N) 3g , 24 N) 3g , 24 N) 3g , 24                     S) S) S) S) 
PPPP
8888
    , 5, 5, 5, 5    

                                                                                                

SSSSõƒõƒõƒõƒN?N?N?N?    

G) G) G) G)     gggg    ++++    5 , 135 , 135 , 135 , 13    

     GGGG    ++++    5555    −−−−    5 , 135 , 135 , 135 , 13    −−−−    5 . . . (5 ŸG<K~U Ô•‹ Sk’e)5 . . . (5 ŸG<K~U Ô•‹ Sk’e)5 . . . (5 ŸG<K~U Ô•‹ Sk’e)5 . . . (5 ŸG<K~U Ô•‹ Sk’e)    

                        gggg    ++++    0000    , 8, 8, 8, 8                

                        gggg    , 8, 8, 8, 8    

    T[T[T[T[ÒÑÝÒÑÝÒÑÝÒÑÝ::::----        8888    ++++    5, 13 (�¨<’ƒ)5, 13 (�¨<’ƒ)5, 13 (�¨<’ƒ)5, 13 (�¨<’ƒ)    

eK²=I' g , 8 ¾}cÖ¨< �Ÿ<MeK²=I' g , 8 ¾}cÖ¨< �Ÿ<MeK²=I' g , 8 ¾}cÖ¨< �Ÿ<MeK²=I' g , 8 ¾}cÖ¨< �Ÿ<M ! ! ! !    SõƒH@SõƒH@SõƒH@SõƒH@    ’¨<’¨<’¨<’¨<::::::::    
    

K) gK) gK) gK) g    −−−−    7 , 197 , 197 , 197 , 19    

            GGGG    −−−−    7777    ++++    7777    , 19, 19, 19, 19    ++++    7 . . . . . (7 uG<K~U Ô•‹ LÃ SÅS`)7 . . . . . (7 uG<K~U Ô•‹ LÃ SÅS`)7 . . . . . (7 uG<K~U Ô•‹ LÃ SÅS`)7 . . . . . (7 uG<K~U Ô•‹ LÃ SÅS`)    

            GGGG    ++++    0000    , 26, 26, 26, 26    

        T[ÒÑÝ:T[ÒÑÝ:T[ÒÑÝ:T[ÒÑÝ:    26262626    ----    7777    ,,,,    19 (�¨<’ƒ)19 (�¨<’ƒ)19 (�¨<’ƒ)19 (�¨<’ƒ)    

        eK²=I g , 26 ¾}cÖ¨< �Ÿ<MeK²=I g , 26 ¾}cÖ¨< �Ÿ<MeK²=I g , 26 ¾}cÖ¨< �Ÿ<MeK²=I g , 26 ¾}cÖ¨< �Ÿ<M ! ! ! !    SõƒH@SõƒH@SõƒH@SõƒH@    ’¨<:: ’¨<:: ’¨<:: ’¨<::     
    

N) 3g , 24 N) 3g , 24 N) 3g , 24 N) 3g , 24     

                
3333PPPP

3333
        , , , , 

��
�     . . . . (G<K~” Ô•‹ u3 T"ðM). . . . (G<K~” Ô•‹ u3 T"ðM). . . . (G<K~” Ô•‹ u3 T"ðM). . . . (G<K~” Ô•‹ u3 T"ðM)    

                        qqqq    , , , , 8888    

            T[ÒÑÝT[ÒÑÝT[ÒÑÝT[ÒÑÝ::::    3333××××8 , 24 (�¨<’ƒ)8 , 24 (�¨<’ƒ)8 , 24 (�¨<’ƒ)8 , 24 (�¨<’ƒ)    

            eK²=I g , 8 ¾}cÖ¨< �Ÿ<MeK²=I g , 8 ¾}cÖ¨< �Ÿ<MeK²=I g , 8 ¾}cÖ¨< �Ÿ<MeK²=I g , 8 ¾}cÖ¨< �Ÿ<M ! ! ! !    SõƒN?SõƒN?SõƒN?SõƒN?    ’¨<’¨<’¨<’¨<��������    
    

S) S) S) S) 
PPPP

8888
    , 5, 5, 5, 5    

                    

                        

PPPP

8888
        ××××    8888    , 5, 5, 5, 5××××    8 . . . . (G<K~”U Ô•‹ u8 Tv³ƒ)8 . . . . (G<K~”U Ô•‹ u8 Tv³ƒ)8 . . . . (G<K~”U Ô•‹ u8 Tv³ƒ)8 . . . . (G<K~”U Ô•‹ u8 Tv³ƒ)    

                    

                            g , 40 ¾}cÖ¨< �Ÿ<Mg , 40 ¾}cÖ¨< �Ÿ<Mg , 40 ¾}cÖ¨< �Ÿ<Mg , 40 ¾}cÖ¨< �Ÿ<M ! ! ! !    SõƒH@ ’¨<:: SõƒH@ ’¨<:: SõƒH@ ’¨<:: SõƒH@ ’¨<::     
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SMSÍ SMSÍ SMSÍ SMSÍ 5555.1.1.1.1    
    

1. 1. 1. 1. KT>Ÿ}K<ƒ ØÁo−‹ ¾KT>Ÿ}K<ƒ ØÁo−‹ ¾KT>Ÿ}K<ƒ ØÁo−‹ ¾KT>Ÿ}K<ƒ ØÁo−‹ ¾SõƒN? SõƒN? SõƒN? SõƒN? ewev†¨<” ewev†¨<” ewev†¨<” ewev†¨<” ðMÑ<ðMÑ<ðMÑ<ðMÑ<::::::::        

            G) g G) g G) g G) g −−−−    3 , 9 3 , 9 3 , 9 3 , 9     

            K) g K) g K) g K) g −−−−    7 , 14 7 , 14 7 , 14 7 , 14         

            N) g N) g N) g N) g +  9999    , 37 , 37 , 37 , 37     

            S) 16 S) 16 S) 16 S) 16 −−−−    g ,g ,g ,g ,    5555        

            W) 34 W) 34 W) 34 W) 34 −−−−    g , 0g , 0g , 0g , 0        

            [) 2[) 2[) 2[) 2    , g, g, g, g    −−−−    17171717    
    

c) g c) g c) g c) g ––––    4 4 4 4 ====    17171717        

g) 13 g) 13 g) 13 g) 13 −−−−    g  , 59 g  , 59 g  , 59 g  , 59     
k) k) k) k) 10 10 10 10     g , 20g , 20g , 20g , 20    
                3333    

����) ) ) ) 
�
� g ,g ,g ,g ,    4444    

����) ) ) ) 
��

�
 g , 3g , 3g , 3g , 3        

        

llll) ) ) ) 4g4g4g4g    ,,,,    8888    

                                        5555        

                            rrrr)  )  )  )  
PPPP

��
    ,,,,    4 4 4 4     

                                            

                                    ) 200g , 0.1) 200g , 0.1) 200g , 0.1) 200g , 0.1                

                            ssss) 0.01g , 10     ) 0.01g , 10     ) 0.01g , 10     ) 0.01g , 10         

2. 2. 2. 2. K›vvKA‡ ¾SõƒN? K›vvKA‡ ¾SõƒN? K›vvKA‡ ¾SõƒN? K›vvKA‡ ¾SõƒN? ewev†¨<” ¾�Ÿ<M� ¯[õ} ’Ñ` uSÖkU ðMÑ<::ewev†¨<” ¾�Ÿ<M� ¯[õ} ’Ñ` uSÖkU ðMÑ<::ewev†¨<” ¾�Ÿ<M� ¯[õ} ’Ñ` uSÖkU ðMÑ<::ewev†¨<” ¾�Ÿ<M� ¯[õ} ’Ñ` uSÖkU ðMÑ<::    

G) ›”É G) ›”É G) ›”É G) ›”É ÁÁÁÁM�¨k M�¨k M�¨k M�¨k lØ` Ÿ7 Ò` c=ÅS` 34 ÃJ“MlØ` Ÿ7 Ò` c=ÅS` 34 ÃJ“MlØ` Ÿ7 Ò` c=ÅS` 34 ÃJ“MlØ` Ÿ7 Ò` c=ÅS` 34 ÃJ“M::::::::        
K) ›”É K) ›”É K) ›”É K) ›”É ÁÁÁÁM�¨k M�¨k M�¨k M�¨k lØ` u3 c=Á”e 19 lØ` u3 c=Á”e 19 lØ` u3 c=Á”e 19 lØ` u3 c=Á”e 19 ÃJ“M::ÃJ“M::ÃJ“M::ÃJ“M::    
N) ¾›”É N) ¾›”É N) ¾›”É N) ¾›”É ÁÁÁÁM�¨k M�¨k M�¨k M�¨k lØ` �Øõ 26 ’¨<lØ` �Øõ 26 ’¨<lØ` �Øõ 26 ’¨<lØ` �Øõ 26 ’¨<::::::::    

S) ›”É S) ›”É S) ›”É S) ›”É ÁÁÁÁM�¨k M�¨k M�¨k M�¨k lØ` u8 }v´„ 5 c=’dKƒ 0 J’lØ` u8 }v´„ 5 c=’dKƒ 0 J’lØ` u8 }v´„ 5 c=’dKƒ 0 J’lØ` u8 }v´„ 5 c=’dKƒ 0 J’��������        

W) ›”É °n uÚ[n LÃ ÁK¨W) ›”É °n uÚ[n LÃ ÁK¨W) ›”É °n uÚ[n LÃ ÁK¨W) ›”É °n uÚ[n LÃ ÁK¨< ¡wÅƒ uS_ƒ LÃ "K¨< ¡wÅƒ < ¡wÅƒ uS_ƒ LÃ "K¨< ¡wÅƒ < ¡wÅƒ uS_ƒ LÃ "K¨< ¡wÅƒ < ¡wÅƒ uS_ƒ LÃ "K¨< ¡wÅƒ 
�

�
    ’¨<:: ›”É c¨< Ú[n LÃ 12 ’¨<:: ›”É c¨< Ú[n LÃ 12 ’¨<:: ›”É c¨< Ú[n LÃ 12 ’¨<:: ›”É c¨< Ú[n LÃ 12 

Ÿ=KA Ó^U ¡wÅƒ u=•[¨<' uS_ƒ LÃ U” ÁIM ¡wÅƒ Ã•[ªM; Ÿ=KA Ó^U ¡wÅƒ u=•[¨<' uS_ƒ LÃ U” ÁIM ¡wÅƒ Ã•[ªM; Ÿ=KA Ó^U ¡wÅƒ u=•[¨<' uS_ƒ LÃ U” ÁIM ¡wÅƒ Ã•[ªM; Ÿ=KA Ó^U ¡wÅƒ u=•[¨<' uS_ƒ LÃ U” ÁIM ¡wÅƒ Ã•[ªM;     
[[[[) ) ) ) ¾¾¾¾›”É Mwe ªÒ 225 w` ’¨<:: ÃIU ªÒ ŸK?L¨< ¾Mwe ªÒ 3 �Øõ ’¨<:: ›”É Mwe ªÒ 225 w` ’¨<:: ÃIU ªÒ ŸK?L¨< ¾Mwe ªÒ 3 �Øõ ’¨<:: ›”É Mwe ªÒ 225 w` ’¨<:: ÃIU ªÒ ŸK?L¨< ¾Mwe ªÒ 3 �Øõ ’¨<:: ›”É Mwe ªÒ 225 w` ’¨<:: ÃIU ªÒ ŸK?L¨< ¾Mwe ªÒ 3 �Øõ ’¨<:: ¾¾¾¾´p}´p}´p}´p}————¨<¨<¨<¨<    ¾¾¾¾Mwe Mwe Mwe Mwe 

ªÒ ªÒ ªÒ ªÒ e”ƒe”ƒe”ƒe”ƒ    ’¨<; ’¨<; ’¨<; ’¨<;     

����Ÿ<MŸ<MŸ<MŸ<M ! ! ! !” uSéõ õˆ ðMÑ<:: ” uSéõ õˆ ðMÑ<:: ” uSéõ õˆ ðMÑ<:: ” uSéõ õˆ ðMÑ<::     

G) Ÿ›”É G) Ÿ›”É G) Ÿ›”É G) Ÿ›”É "M�¨k lØ` LÃ Zeƒ c=k’e"M�¨k lØ` LÃ Zeƒ c=k’e"M�¨k lØ` LÃ Zeƒ c=k’e"M�¨k lØ` LÃ Zeƒ c=k’e    14 J’:: lØ14 J’:: lØ14 J’:: lØ14 J’:: lØ\\\\” ðMÑ<:: ” ðMÑ<:: ” ðMÑ<:: ” ðMÑ<::     
K) ›”É K) ›”É K) ›”É K) ›”É ÁM�¨k ÁM�¨k ÁM�¨k ÁM�¨k lØ` u6 c=v³ 84 J’:: lØlØ` u6 c=v³ 84 J’:: lØlØ` u6 c=v³ 84 J’:: lØlØ` u6 c=v³ 84 J’:: lØ\\\\” ðMÑ<:: ” ðMÑ<:: ” ðMÑ<:: ” ðMÑ<::     

SSSSõƒõƒõƒõƒN?:N?:N?:N?:    

G) g G) g G) g G) g ¾T>ð¾T>ð¾T>ð¾T>ð����Ñ¨< Ñ¨< Ñ¨< Ñ¨< lØlØlØlØ` u=J”` u=J”` u=J”` u=J”        

    gggg    −−−−    3 , 14 3 , 14 3 , 14 3 , 14     

    gggg    −−−−    3333    ++++    3333    ,,,,    14141414    ++++    3 . . . (3 . . . (3 . . . (3 . . . (uG<K~U Ô•‹ LÃ uG<K~U Ô•‹ LÃ uG<K~U Ô•‹ LÃ uG<K~U Ô•‹ LÃ 3 3 3 3 SÅS`)SÅS`)SÅS`)SÅS`)    
            gggg    , 17, 17, 17, 17    

    T[T[T[T[ÒÑÝÒÑÝÒÑÝÒÑÝ::::    17171717    −−−−    3333    , 14 (�¨<’ƒ), 14 (�¨<’ƒ), 14 (�¨<’ƒ), 14 (�¨<’ƒ)    
            eK²=I g, 17 ¾}ðKÑ¨< lØ` ’¨<:: eK²=I g, 17 ¾}ðKÑ¨< lØ` ’¨<:: eK²=I g, 17 ¾}ðKÑ¨< lØ` ’¨<:: eK²=I g, 17 ¾}ðKÑ¨< lØ` ’¨<::     

K) g K) g K) g K) g ¾T>ð¾T>ð¾T>ð¾T>ð����Ñ¨< Ñ¨< Ñ¨< Ñ¨< lØlØlØlØ` u=J”` u=J”` u=J”` u=J”    

    6g , 846g , 846g , 846g , 84    

    
6666PPPP

6666
    ====        

��

�
    . . . . . . . . . . . . . . . . ((((G<K~”U Ô•‹ u6 T"ðMG<K~”U Ô•‹ u6 T"ðMG<K~”U Ô•‹ u6 T"ðMG<K~”U Ô•‹ u6 T"ðM))))    

                            g,14g,14g,14g,14    

        T[ÒÑÝ:T[ÒÑÝ:T[ÒÑÝ:T[ÒÑÝ:    6666××××14, 84 (�¨<’ƒ)14, 84 (�¨<’ƒ)14, 84 (�¨<’ƒ)14, 84 (�¨<’ƒ)    
eK²=I g , 1eK²=I g , 1eK²=I g , 1eK²=I g , 14444    ¾}ðKÑ¨< lØ` ’¨<:: ¾}ðKÑ¨< lØ` ’¨<:: ¾}ðKÑ¨< lØ` ’¨<:: ¾}ðKÑ¨< lØ` ’¨<::     
    

UdK? UdK? UdK? UdK? 4 
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5.1.2 SeS^© 5.1.2 SeS^© 5.1.2 SeS^© 5.1.2 SeS^© 	
 �����	
 �����	
 �����	
 �����    ®`õ} ®`õ} ®`õ} ®`õ} ’’’’Ña‹ Ña‹ Ña‹ Ña‹     

 

 

 

 

 

 
 

Ÿ²=I kÅU eK #���� Q� ¾}T^‹G<ƒ” �e�¨<dL‹G<;  

<' ≤' >' ≥ ¨ÃU ≠ ŸT>vK<ƒ H>dv© U��Q� ]3 ¾}³SÆ H>dv© nKA‹ #���� Q� ÃvLK<::  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�E�3�E�3�E�3�E�3    5.3 5.3 5.3 5.3     
    

�/!�(��/!�(��/!�(��/!�(�1111    ?00@�?00@�?00@�?00@�    $	
�����$	
�����$	
�����$	
�����    ��
���
���
���
�    ��,��,��,��,    �
A�
A�
A�
A''''''''    

G) G) G) G) ������������    �J���J���J���J��    ������������    9�:9�:9�:9�:    t#(�t#(�t#(�t#(�    20 20 20 20 ;u�;u�;u�;u�    ,V,V,V,V��������    

����) ) ) ) ��V��V��V��V    CCCC150 150 150 150 ;u�;u�;u�;u�    �0v�0v�0v�0v    ,vY�,vY�,vY�,vY���������        

ƒƒƒƒ`̀̀̀ÕÕÕÕT@T@T@T@    5.35.35.35.3: SeS^© #���� Q� ¾T>�V!  ŸT>Ÿ}Kƒ u›”Æ ö`U ¾}ÑKì �”ÅJ’ 

’¨<:: ¨g + Ö< 0' ¨g + Ö ≤ 0' ¨g + Ö > 0' ¨g + Ö ≥ 0' ¨ ≠ 0 ŸJ’ 

w‰ ’¨<:: 

 

UdK? UdK? UdK? UdK? 6 

ŸT>Ÿ}K<ƒ lØa‹ ŸT>Ÿ}K<ƒ lØa‹ ŸT>Ÿ}K<ƒ lØa‹ ŸT>Ÿ}K<ƒ lØa‹ #���� !#���� !#���� !#���� !    gggg    ++++    3333<<<<5 ¾T>K¨<5 ¾T>K¨<5 ¾T>K¨<5 ¾T>K¨<” �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ<ƒ ¾ƒ™‡ ” �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ<ƒ ¾ƒ™‡ ” �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ<ƒ ¾ƒ™‡ ” �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ<ƒ ¾ƒ™‡ 

“†¨<; “†¨<; “†¨<; “†¨<;     
        G) G) G) G) ----4444        K) K) K) K) ----1111        N) 0N) 0N) 0N) 0    S) 2S) 2S) 2S) 2        W) 2  W) 2  W) 2  W) 2      
    

SSSSõƒõƒõƒõƒN?:N?:N?:N?:    

    G) gG) gG) gG) g    , , , , ----4' 4' 4' 4' ----4444    ++++    3333    <<<<    5555    
            ----1111    <<<<    5 (�¨<’ƒ)5 (�¨<’ƒ)5 (�¨<’ƒ)5 (�¨<’ƒ)    

    K) gK) gK) gK) g    , , , , ----1' 1' 1' 1' ----1111    ++++    3333    <<<<    5555    
            2222    <<<<    5 (�¨<’ƒ)5 (�¨<’ƒ)5 (�¨<’ƒ)5 (�¨<’ƒ)    

    N) gN) gN) gN) g    , 0', 0', 0', 0'    0000    ++++    3333    <<<<    5555    
            3333    <<<<    5 (�¨<’ƒ)5 (�¨<’ƒ)5 (�¨<’ƒ)5 (�¨<’ƒ)    

    S) g , 2S) g , 2S) g , 2S) g , 2' 2' 2' 2' 2    ++++    3333    <<<<    5555    
            5555    <<<<    5 (Gcƒ)5 (Gcƒ)5 (Gcƒ)5 (Gcƒ)    

    W) gW) gW) gW) g    ,3' 3,3' 3,3' 3,3' 3    ++++    3333    <<<<    5555    
                                6666    <<<<    5 (Gcƒ) 5 (Gcƒ) 5 (Gcƒ) 5 (Gcƒ)     

eK²=I eK²=I eK²=I eK²=I ----4' 4' 4' 4' ----1' 0 ¾}cÖ¨<” 1' 0 ¾}cÖ¨<” 1' 0 ¾}cÖ¨<” 1' 0 ¾}cÖ¨<” #���� !#���� !#���� !#���� !    �¨<’ƒ ÁÅ`ÒK<::�¨<’ƒ ÁÅ`ÒK<::�¨<’ƒ ÁÅ`ÒK<::�¨<’ƒ ÁÅ`ÒK<::    

G + 3> 0' g + 4 ≤ 0' 2g + 1 < 0 �“ 3g + 7 ≥ 0 SeS^© #���� Q� “†¨<::  
 

UdK? UdK? UdK? UdK? 5 
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u¨<M Ÿ}Ñ’²v‹G<' ¾T>Ÿ}K<ƒ” H>dv© QÔ‹ �e}¨<LL‹G<::  

1. }SddÃ lØa‹ uG<K~U Ô•‹ LÃ w”ÅU`' ¨ÃU ŸG<K~U Ô•‹ w”k”e 

ÁK�Ÿ<M’ƒ UM¡„‡ LÃ K¨<Ø ›ÁS×U::  

2. G<K~” Ô•‹ u}SddÃ þ²+{ lØ` w“u³ ¨ÃU w“"õM #���� ! UM¡„‡ 

LÃ K¨<Ø ›ÁS×U::  

�B<1�B<1�B<1�B<1    C�C�C�C�    5.15.15.15.1    
¾T>Ÿ}K<ƒ” ¾T>Ÿ}K<ƒ” ¾T>Ÿ}K<ƒ” ¾T>Ÿ}K<ƒ” #���� Q�#���� Q�#���� Q�#���� Q�    ›e}¨<K<:: ›e}¨<K<:: ›e}¨<K<:: ›e}¨<K<::     
    

            Ó^Ó^Ó^Ó^                        kkkk˜̃̃̃    

G) 5G) 5G) 5G) 5    ++++    3333    <<<<    9999    1. (5(5(5(5    ++++    3)3)3)3)    ++++    
�
�    <<<<        9999    ++++    

�
�    

K) K) K) K) 
�
� < �

�        2. 
�
�  �  �

�  <   �
�  �  �

�    

N) 4N) 4N) 4N) 4    >>>>    2222    3. � �  � >  2 �  3    
S) 10S) 10S) 10S) 10    <<<<    15151515    4. 10101010    ÷÷÷÷    5555    <<<<    15151515    ÷÷÷÷    5555    

U” ›e}ªL‹G<; uÓ^ uŸ<M ÁK<ƒ �¨<’ƒ “†¨<; uk˜ uŸ<M ÁK<ƒe; uk˜ uŸ<M U” ›e}ªL‹G<; uÓ^ uŸ<M ÁK<ƒ �¨<’ƒ “†¨<; uk˜ uŸ<M ÁK<ƒe; uk˜ uŸ<M U” ›e}ªL‹G<; uÓ^ uŸ<M ÁK<ƒ �¨<’ƒ “†¨<; uk˜ uŸ<M ÁK<ƒe; uk˜ uŸ<M U” ›e}ªL‹G<; uÓ^ uŸ<M ÁK<ƒ �¨<’ƒ “†¨<; uk˜ uŸ<M ÁK<ƒe; uk˜ uŸ<M 

ÁK¨<” KTÓÁK¨<” KTÓÁK¨<” KTÓÁK¨<” KTÓ––––ƒ uÓ^ uŸ<M vK<ƒ LÃ U” }Å[Ñ; ƒ uÓ^ uŸ<M vK<ƒ LÃ U” }Å[Ñ; ƒ uÓ^ uŸ<M vK<ƒ LÃ U” }Å[Ñ; ƒ uÓ^ uŸ<M vK<ƒ LÃ U” }Å[Ñ;     

 

UdK? UdK? UdK? UdK? 7 

Ÿ²=I u�‹ LK<ƒ ¾ÁK�Ÿ<M’ƒ ¾Ÿ²=I u�‹ LK<ƒ ¾ÁK�Ÿ<M’ƒ ¾Ÿ²=I u�‹ LK<ƒ ¾ÁK�Ÿ<M’ƒ ¾Ÿ²=I u�‹ LK<ƒ ¾ÁK�Ÿ<M’ƒ ¾SSSSõƒõƒõƒõƒN? N? N? N? ewew ewew ewew ewew ððððMMMMÑÑÑÑ<<<<::::::::    
 

gggg    ++++    4444    <<<<    7777' ¾Se]Á ¡MK< ' ¾Se]Á ¡MK< ' ¾Se]Á ¡MK< ' ¾Se]Á ¡MK<     

    G) ¾S<K< lØa‹ ewew u=J” G) ¾S<K< lØa‹ ewew u=J” G) ¾S<K< lØa‹ ewew u=J” G) ¾S<K< lØa‹ ewew u=J”     

    K) ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew u=J” K) ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew u=J” K) ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew u=J” K) ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew u=J”     
 

SSSSõƒõƒõƒõƒN?:N?:N?:N?: 

 GGGG    ++++    4444    <<<<    7777    
    GGGG    ++++    4444    −−−−    4444    <<<<    7777    −−−−    4 . . . . (ŸG<K~U Ô•‹ 4 . . . . (ŸG<K~U Ô•‹ 4 . . . . (ŸG<K~U Ô•‹ 4 . . . . (ŸG<K~U Ô•‹ LÃ LÃ LÃ LÃ 4 Sk’e)4 Sk’e)4 Sk’e)4 Sk’e)    

        GGGG    <<<<    3333    
G) SY]Á ¡MK< ¾S<K< lØa‹ ewew c=J”' gG) SY]Á ¡MK< ¾S<K< lØa‹ ewew c=J”' gG) SY]Á ¡MK< ¾S<K< lØa‹ ewew c=J”' gG) SY]Á ¡MK< ¾S<K< lØa‹ ewew c=J”' g    ++++    4444    <<<<    7 �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ< S<K< 7 �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ< S<K< 7 �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ< S<K< 7 �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ< S<K< 

lØa‹ 0' 1' 2 “†¨<:: lØa‹ 0' 1' 2 “†¨<:: lØa‹ 0' 1' 2 “†¨<:: lØa‹ 0' 1' 2 “†¨<::     

eK²=I ¾eK²=I ¾eK²=I ¾eK²=I ¾SõƒN?SõƒN?SõƒN?SõƒN?    eweeweeweeweu<u<u<u<    , , , , {{{{0' 1' 20' 1' 20' 1' 20' 1' 2}}}}    "l9��"l9��"l9��"l9��    

K) Se]Á ¡MK< ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew c=J”' gK) Se]Á ¡MK< ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew c=J”' gK) Se]Á ¡MK< ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew c=J”' gK) Se]Á ¡MK< ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew c=J”' g    ++++    4444    <<<<7 �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ<7 �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ<7 �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ<7 �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ<    

SlÖ]Á lØa‹ 1 �“ 2 “†¨<::    SlÖ]Á lØa‹ 1 �“ 2 “†¨<::    SlÖ]Á lØa‹ 1 �“ 2 “†¨<::    SlÖ]Á lØa‹ 1 �“ 2 “†¨<::        

    eK²=I ¾eK²=I ¾eK²=I ¾eK²=I ¾SõƒN?SõƒN?SõƒN?SõƒN?    eweeweeweeweu<u<u<u<    , , , , {{{{1' 21' 21' 21' 2}}}}     9�� 9�� 9�� 9��            
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TeTeTeTe�¨�¨�¨�¨h:h:h:h:---- ŸLÃ ¾}cÖ<ƒ UdK?−‹ ¾T>Ád¿ƒ ¾›”É ŸLÃ ¾}cÖ<ƒ UdK?−‹ ¾T>Ád¿ƒ ¾›”É ŸLÃ ¾}cÖ<ƒ UdK?−‹ ¾T>Ád¿ƒ ¾›”É ŸLÃ ¾}cÖ<ƒ UdK?−‹ ¾T>Ád¿ƒ ¾›”É #���� !#���� !#���� !#���� !    SõƒN? SY]Á ¡MK<” SW[ƒ SõƒN? SY]Á ¡MK<” SW[ƒ SõƒN? SY]Á ¡MK<” SW[ƒ SõƒN? SY]Á ¡MK<” SW[ƒ 

TÉ[Ñ<” ’¨<:: TÉ[Ñ<” ’¨<:: TÉ[Ñ<” ’¨<:: TÉ[Ñ<” ’¨<:: �#���� ! �#���� ! �#���� ! �#���� ! SõƒN?−‹ SõƒN?−‹ SõƒN?−‹ SõƒN?−‹ #���� Q�(#���� Q�(#���� Q�(#���� Q�(    �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ< lØa‹ �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ< lØa‹ �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ< lØa‹ �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ñ< lØa‹ 

“†¨<:: �’²=I”U uUeM Td¾ƒ Ã‰LM:: ¾T>Ÿ}K<ƒ” UdK?−‹ �”SMŸƒ::“†¨<:: �’²=I”U uUeM Td¾ƒ Ã‰LM:: ¾T>Ÿ}K<ƒ” UdK?−‹ �”SMŸƒ::“†¨<:: �’²=I”U uUeM Td¾ƒ Ã‰LM:: ¾T>Ÿ}K<ƒ” UdK?−‹ �”SMŸƒ::“†¨<:: �’²=I”U uUeM Td¾ƒ Ã‰LM:: ¾T>Ÿ}K<ƒ” UdK?−‹ �”SMŸƒ:: 

    

 

Ÿ²Ÿ²Ÿ²Ÿ²=I u=I u=I u=I u����‹‹‹‹    
�3D� 
�3D� 
�3D� 
�3D� ¾Á¾Á¾Á¾ÁKKKK����ŸŸŸŸ<M<M<M<M’ƒ’ƒ’ƒ’ƒ    �.���� �.���� �.���� �.���� ¾¾¾¾SSSSõƒõƒõƒõƒN? ewew N? ewew N? ewew N? ewew ððððMMMMÑÑÑÑ<::<::<::<::    
    

                G) gG) gG) gG) g    −−−−    2222    >>>>    5 . . . 5 . . . 5 . . . 5 . . . ¾¾¾¾SSSSeeee]Á ¡MM ¾S<K< lØa‹ ewew  ]Á ¡MM ¾S<K< lØa‹ ewew  ]Á ¡MM ¾S<K< lØa‹ ewew  ]Á ¡MM ¾S<K< lØa‹ ewew      

                K) 2gK) 2gK) 2gK) 2g    <<<<    10 . . . S10 . . . S10 . . . S10 . . . Seeee]Á ¡MM ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew]Á ¡MM ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew]Á ¡MM ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew]Á ¡MM ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew    

                N)N)N)N)     1111

4 4 4 4 
    PPPP    > > > > 3333    . . .  g . . .  g . . .  g . . .  g ∈∈∈∈    {{{{0' 1' 2' . . .' 200' 1' 2' . . .' 200' 1' 2' . . .' 200' 1' 2' . . .' 20}}}}    

                                    S) gS) gS) gS) g    ++++    
�

�
    <<<<    1 1 1 1 ....    . .. .. .. .    1    SY]Á ¡MM ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew SY]Á ¡MM ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew SY]Á ¡MM ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew SY]Á ¡MM ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew     

    
    

SSSSõƒõƒõƒõƒN?:N?:N?:N?:    

                G) gG) gG) gG) g    ‒‒‒‒    2222    >>>>    5555    

    PPPP    ‒‒‒‒2222    ++++    2222    >>>>    5555    ++++    2 . . . . (ŸG<K~U Ô•‹ 2 . . . . (ŸG<K~U Ô•‹ 2 . . . . (ŸG<K~U Ô•‹ 2 . . . . (ŸG<K~U Ô•‹ LÃ LÃ LÃ LÃ 2 SÅS`)2 SÅS`)2 SÅS`)2 SÅS`)    

        gggg    >>>>    7 �“ 7 �“ 7 �“ 7 �“     gggg    ∈∈∈∈SSSS    

        eK²=I ¾eK²=I ¾eK²=I ¾eK²=I ¾SõƒN?SõƒN?SõƒN?SõƒN?    eweeweeweeweu<u<u<u<    , , , , {{{{8' 9' 10' . . .8' 9' 10' . . .8' 9' 10' . . .8' 9' 10' . . .}}}}        

                K) 2gK) 2gK) 2gK) 2g    <<<<    10101010    

    
2222PPPP

2222
    <<<<    

10101010

2222
        . . . . (G<. . . . (G<. . . . (G<. . . . (G<K~”U Ô•‹ u2 T"ðM)K~”U Ô•‹ u2 T"ðM)K~”U Ô•‹ u2 T"ðM)K~”U Ô•‹ u2 T"ðM)    

        PPPP    <<<<        5555        �“ g�“ g�“ g�“ g∈∈∈∈
 
SSSS    

    eK²=I ¾eK²=I ¾eK²=I ¾eK²=I ¾SõƒN?SõƒN?SõƒN?SõƒN?    eweeweeweeweu<u<u<u<    , , , , {{{{1' 2' 3' 41' 2' 3' 41' 2' 3' 41' 2' 3' 4}}}}    

                                    N) N) N) N) 1111    gggg    >>>>    3 3 3 3     
                                4444    

4444    ((((
1111

4 4 4 4 
g)g)g)g)        >>>>    3333    HHHH    4 . . . (G<K~”U Ô•‹ u4 Tv³ƒ)4 . . . (G<K~”U Ô•‹ u4 Tv³ƒ)4 . . . (G<K~”U Ô•‹ u4 Tv³ƒ)4 . . . (G<K~”U Ô•‹ u4 Tv³ƒ)    

gggg    >>>>    12 �“ g 12 �“ g 12 �“ g 12 �“ g ∈∈∈∈    {{{{0' 1' 2' . . . ' 200' 1' 2' . . . ' 200' 1' 2' . . . ' 200' 1' 2' . . . ' 20}}}}    

eK²=I eK²=I eK²=I eK²=I ¾¾¾¾SõƒN?SõƒN?SõƒN?SõƒN?    eweeweeweeweu< u< u< u< , , , , {{{{13' 14' 15' 16' 17' 18' 19'13' 14' 15' 16' 17' 18' 19'13' 14' 15' 16' 17' 18' 19'13' 14' 15' 16' 17' 18' 19'    20202020}}}}    

                S) gS) gS) gS) g    ++++ 
�

�
< 1    

        

    PPPP    ++++ 
�

�
�

�

�
< 1 �

�

�
    . . . . (ŸG<K~U Ô•‹. . . . (ŸG<K~U Ô•‹. . . . (ŸG<K~U Ô•‹. . . . (ŸG<K~U Ô•‹    LÃ LÃ LÃ LÃ 

�

�
    Sk’e) Sk’e) Sk’e) Sk’e)     

        

PPPP    <<<<    
�

�
        �“ g ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew ›vM J•U Ÿ�“ g ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew ›vM J•U Ÿ�“ g ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew ›vM J•U Ÿ�“ g ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew ›vM J•U Ÿ

�

�
        Á’c SlÖ]Á Á’c SlÖ]Á Á’c SlÖ]Á Á’c SlÖ]Á 

lØ` ¾KU:: eK²=I ¾SõƒN? lØ` ¾KU:: eK²=I ¾SõƒN? lØ` ¾KU:: eK²=I ¾SõƒN? lØ` ¾KU:: eK²=I ¾SõƒN? ewew , ewew , ewew , ewew , {  }{  }{  }{  }     9 9 9 9��������    
    

UdK? UdK? UdK? UdK? 8 
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SSSSMSÍ 5.MSÍ 5.MSÍ 5.MSÍ 5.2222    
 

1.1.1.1. ����T>T>T>T>ŸŸŸŸ}K<}K<}K<}K<ƒ”ƒ”ƒ”ƒ”    #���� Q�#���� Q�#���� Q�#���� Q�    ��!w��!w��!w��!w    ððððMMMMÑÑÑÑ<:: <:: <:: <::     

G) g G) g G) g G) g ++++    4 4 4 4 < < < < 8 ' S8 ' S8 ' S8 ' Seeee]Á ]Á ]Á ]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew    

K) g K) g K) g K) g −−−−    2 2 2 2 < < < < 7 ' S7 ' S7 ' S7 ' Seeee]Á ¡MM , ¾Éõ” lØa‹ ewew]Á ¡MM , ¾Éõ” lØa‹ ewew]Á ¡MM , ¾Éõ” lØa‹ ewew]Á ¡MM , ¾Éõ” lØa‹ ewew    

N) g N) g N) g N) g −−−−    3 3 3 3 > > > > 5 ' S5 ' S5 ' S5 ' Seeee]Á ¡MM , ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew]Á ¡MM , ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew]Á ¡MM , ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew]Á ¡MM , ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew    

S) S) S) S) 
�
� g g g g > > > > 2' S2' S2' S2' Seeee]Á ¡MM , ’@Ò+{ Éõ” lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ’@Ò+{ Éõ” lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ’@Ò+{ Éõ” lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ’@Ò+{ Éõ” lØa‹ ewew     

W) W) W) W) 
�
� gggg        <<<<        4' S4' S4' S4' Seeee]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew     

[) [) [) [) 
�
� gggg        > > > > 2' S2' S2' S2' Seeee]Á ¡MM , þ²+{ Éõ” lØa‹ ewew]Á ¡MM , þ²+{ Éõ” lØa‹ ewew]Á ¡MM , þ²+{ Éõ” lØa‹ ewew]Á ¡MM , þ²+{ Éõ” lØa‹ ewew    

    

        

SõƒN? ðMÑ<' ¨<Ö?~”U uUeM ›SM¡~:: SõƒN? ðMÑ<' ¨<Ö?~”U uUeM ›SM¡~:: SõƒN? ðMÑ<' ¨<Ö?~”U uUeM ›SM¡~:: SõƒN? ðMÑ<' ¨<Ö?~”U uUeM ›SM¡~::     
    

                G) gG) gG) gG) g    −−−−    �
� < !

�' S' S' S' Seeee]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew     

                K) gK) gK) gK) g    ++++    2<02<02<02<0' S' S' S' Seeee]Á ¡MM , ¾Éõ” lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ¾Éõ” lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ¾Éõ” lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ¾Éõ” lØa‹ ewew     

SSSSõƒõƒõƒõƒN?:N?:N?:N?:    

                G) g G) g G) g G) g ----    
�

�
�

�

�
<

!

�
�

�

�
        

        gggg    <<<<    3' g3' g3' g3' g    
 
SSSS    

    eK²=I' ¾eK²=I' ¾eK²=I' ¾eK²=I' ¾SõƒN?SõƒN?SõƒN?SõƒN?    eweeweeweeweu<u<u<u<    , , , , {{{{0' 1' 20' 1' 20' 1' 20' 1' 2}}}}    
    
    
    
                                    
                        K) gK) gK) gK) g    ++++    2222    <<<<    0000    
                        gggg    ++++    2222    −−−−    2222    <<<<    0000    −−−−    2 . . . . (KU”;)2 . . . . (KU”;)2 . . . . (KU”;)2 . . . . (KU”;)    

        gggg    <<<<    −−−−    2'  g2'  g2'  g2'  g    ∈∈∈∈    ÉÉÉÉ    

        eK²=I ¾eK²=I ¾eK²=I ¾eK²=I ¾SõƒN?SõƒN?SõƒN?SõƒN?    eweeweeweeweu<u<u<u<    , , , , { . . . { . . . { . . . { . . . ' ' ' ' ----5' 5' 5' 5' ----4' 4' 4' 4' ----3333}}}}        
                

            

    

        

UdK? UdK? UdK? UdK? 9 

UeM 5.6 UeM 5.6 UeM 5.6 UeM 5.6   

 

0 2 1 3 5 4 

UeM 5.7 UeM 5.7 UeM 5.7 UeM 5.7     

 

-6 -5 -3 -4 -2 -1 0 2 1 3 4 5 
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2.2.2.2. ¾¾¾¾����Á”Ç”Æ”Á”Ç”Æ”Á”Ç”Æ”Á”Ç”Æ”    #���� !#���� !#���� !#���� !    õˆ ulØ` SeS` LÃ ›SM¡~:: õˆ ulØ` SeS` LÃ ›SM¡~:: õˆ ulØ` SeS` LÃ ›SM¡~:: õˆ ulØ` SeS` LÃ ›SM¡~::     

G) gG) gG) gG) g    <<<<    6' S6' S6' S6' Seeee]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew     

K) 2gK) 2gK) 2gK) 2g        >>>>    5' S5' S5' S5' Seeee]Á ¡MM, ¾Éõ” lØa‹ ewew ]Á ¡MM, ¾Éõ” lØa‹ ewew ]Á ¡MM, ¾Éõ” lØa‹ ewew ]Á ¡MM, ¾Éõ” lØa‹ ewew     

N) N) N) N) 
�
� gggg        <<<<        2' S2' S2' S2' Seeee]Á ¡MM , ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew]Á ¡MM , ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew]Á ¡MM , ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew]Á ¡MM , ¾SlÖ]Á lØa‹ ewew    

S) gS) gS) gS) g    ++++    3333    <<<<    −−−−    3' S3' S3' S3' Seeee]Á ¡MM , ¾Éõ” lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ¾Éõ” lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ¾Éõ” lØa‹ ewew ]Á ¡MM , ¾Éõ” lØa‹ ewew     

W) W) W) W) 
�
�     g g g g <<<<    �

�    ' S' S' S' Seeee]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew]Á ¡MM , ¾S<K< lØa‹ ewew    
    

3.3.3.3. ŸŸŸŸT>T>T>T>ŸŸŸŸ}K<}K<}K<}K<ƒƒƒƒ    Ø”ÉØ”ÉØ”ÉØ”É    #���� Q�#���� Q�#���� Q�#���� Q�' }Sdd' }Sdd' }Sdd' }SddÃÃÃÃ    õˆõˆõˆõˆ    ÁÁÁÁLLLL†¨†¨†¨†¨< < < < ¾ƒ™‡¾ƒ™‡¾ƒ™‡¾ƒ™‡    “†¨“†¨“†¨“†¨<; <; <; <; ¾¾¾¾G<K<U SY]G<K<U SY]G<K<U SY]G<K<U SY]ÁÁÁÁ    ¡¡¡¡MM MM MM MM ¾Éõ”¾Éõ”¾Éõ”¾Éõ”    

llllØØØØaaaa‹‹‹‹    ewew ewew ewew ewew ’¨’¨’¨’¨<:: <:: <:: <::     

G) 2g G) 2g G) 2g G) 2g > > > > 5' g 5' g 5' g 5' g >>>>        ��                                                                                                                                        S) gS) gS) gS) g    −−−−    7 7 7 7 < < < < 1' g 1' g 1' g 1' g < < < <     8888    

    K) K) K) K) 
�
�    g g g g < < < < 3' g 3' g 3' g 3' g <<<<    12 12 12 12                         W) W) W) W) 

�
�    gggg    −−−−    1 1 1 1 > > > > 0' 0' 0' 0'     ��    gggg    >>>>    ��        
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�
�    g g g g > > > > 2' g 2' g 2' g 2' g < < < < ��
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4. 4. 4. 4. ¾›”É¾›”É¾›”É¾›”É    S<K< lS<K< lS<K< lS<K< lØØØØ` 6 ` 6 ` 6 ` 6 ÑÑÑÑ >>>>²²²²? ? ? ? ŸŸŸŸ128 128 128 128 Á”Á”Á”Á”dM:: SdM:: SdM:: SdM:: SõƒõƒõƒõƒN?N?N?N?¨̈̈̈<<<<””””    uSðKÓuSðKÓuSðKÓuSðKÓ' ul' ul' ul' ulØØØØ` SeS` L` SeS` L` SeS` L` SeS` LÃÃÃÃ    ››››SMSMSMSM¡¡¡¡~:: ~:: ~:: ~::     

5.25.25.25.2    �,���,���,���,��    EF,EF,EF,EF,    ((((�G6�1�G6�1�G6�1�G6�1    $�,��$�,��$�,��$�,��    EEEEF,F,F,F,    &H&H&H&H    I��!�I��!�I��!�I��!�))))    
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K’Øx‹ G' K Ø”É lØa‹” cÃS<:: K’Øx‹ G' K Ø”É lØa‹” cÃS<:: K’Øx‹ G' K Ø”É lØa‹” cÃS<:: K’Øx‹ G' K Ø”É lØa‹” cÃS<:: \\\\u?−‰†¨<”U K¿::   u?−‰†¨<”U K¿::   u?−‰†¨<”U K¿::   u?−‰†¨<”U K¿::       

  SSSSõƒõƒõƒõƒN?:N?:N?:N?:  G) Ÿ0 }’c<:: ¨Åk˜ 3 G) Ÿ0 }’c<:: ¨Åk˜ 3 G) Ÿ0 }’c<:: ¨Åk˜ 3 G) Ÿ0 }’c<:: ¨Åk˜ 3 �U*�U*�U*�U*    SH@É:: SH@É:: SH@É:: SH@É:: 

¾g ¨<p` ¾g ¨<p` ¾g ¨<p` ¾g ¨<p` ++++3 SJ’< ’¨<:: ŸÅ[d‹G<uƒ 3 SJ’< ’¨<:: ŸÅ[d‹G<uƒ 3 SJ’< ’¨<:: ŸÅ[d‹G<uƒ 3 SJ’< ’¨<:: ŸÅ[d‹G<uƒ 

’Øw Kk SeS` ƒÃ¿ 5 ’Øw Kk SeS` ƒÃ¿ 5 ’Øw Kk SeS` ƒÃ¿ 5 ’Øw Kk SeS` ƒÃ¿ 5 ����UUUU****    

¨Å�‹ SH@É:: ÃIU ¾k” ªÒ ¨Å�‹ SH@É:: ÃIU ¾k” ªÒ ¨Å�‹ SH@É:: ÃIU ¾k” ªÒ ¨Å�‹ SH@É:: ÃIU ¾k” ªÒ 

Ãc×‹%EM:: ÃIU Ãc×‹%EM:: ÃIU Ãc×‹%EM:: ÃIU Ãc×‹%EM:: ÃIU ----5 SJ’< ’¨<:: ¾G 5 SJ’< ’¨<:: ¾G 5 SJ’< ’¨<:: ¾G 5 SJ’< ’¨<:: ¾G 

Ø”É lØa‹ (3' Ø”É lØa‹ (3' Ø”É lØa‹ (3' Ø”É lØa‹ (3' ----5) SJ’< ’¨<:: 5) SJ’< ’¨<:: 5) SJ’< ’¨<:: 5) SJ’< ’¨<:: 

’Øw ’Øw ’Øw ’Øw SSSS    \\\\u? u? u? u? IVIVIVIV    ¨<eØ ¨<eØ ¨<eØ ¨<eØ ÃÑÃÑÃÑÃÑ————MMMM::::::::    

�)�)�)�)    �� :(U �:3 (�� :(U �:3 (�� :(U �:3 (�� :(U �:3 (----3A 5)  9��  :* � 3A 5)  9��  :* � 3A 5)  9��  :* � 3A 5)  9��  :* � 

xy xy xy xy II    9�:  9��9�:  9��9�:  9��9�:  9��    
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((((----5555AAAA0)0)0)0)AAAA    ((((----3333AAAA6)6)6)6)AAAA    ((((----6666AAAA3)3)3)3)    

�E�3�E�3�E�3�E�3    5.4 5.4 5.4 5.4     

’Øw K uk’Øw K uk’Øw K uk’Øw K uk----    9Z39Z39Z39Z3    LÃ ’¨<& 4 LÃ ’¨<& 4 LÃ ’¨<& 4 LÃ ’¨<& 4 ����UUUU****    3g!3g!3g!3g!    ŸS’h¨<:: Ø”É lØa‡ (0' 4) ŸS’h¨<:: Ø”É lØa‡ (0' 4) ŸS’h¨<:: Ø”É lØa‡ (0' 4) ŸS’h¨<:: Ø”É lØa‡ (0' 4) "l9"l9"l9"l9:: ’Øw :: ’Øw :: ’Øw :: ’Øw 

K ¾¾ƒK ¾¾ƒK ¾¾ƒK ¾¾ƒ————¨<U ¨<U ¨<U ¨<U \\\\u? ’Øw ›ÃÅKU:: ¾S’h¨< ’Øw Ø”É lØa‹ �’T“†¨<; ¾k” ¨<p` u? ’Øw ›ÃÅKU:: ¾S’h¨< ’Øw Ø”É lØa‹ �’T“†¨<; ¾k” ¨<p` u? ’Øw ›ÃÅKU:: ¾S’h¨< ’Øw Ø”É lØa‹ �’T“†¨<; ¾k” ¨<p` u? ’Øw ›ÃÅKU:: ¾S’h¨< ’Øw Ø”É lØa‹ �’T“†¨<; ¾k” ¨<p` 
�”¨<cÉ:: u²=I SeS` (¨<p`) LÃ ¾g ªÒ �”¨<cÉ:: u²=I SeS` (¨<p`) LÃ ¾g ªÒ �”¨<cÉ:: u²=I SeS` (¨<p`) LÃ ¾g ªÒ �”¨<cÉ:: u²=I SeS` (¨<p`) LÃ ¾g ªÒ e”ƒe”ƒe”ƒe”ƒ    ’¨<;’¨<;’¨<;’¨<;    

¾g” ¨<p` �”¨<cÉ:: u²=I SeS` LÃ (¨<p` LÃ)' ¾k ªÒ ¾g” ¨<p` �”¨<cÉ:: u²=I SeS` LÃ (¨<p` LÃ)' ¾k ªÒ ¾g” ¨<p` �”¨<cÉ:: u²=I SeS` LÃ (¨<p` LÃ)' ¾k ªÒ ¾g” ¨<p` �”¨<cÉ:: u²=I SeS` LÃ (¨<p` LÃ)' ¾k ªÒ e”ƒe”ƒe”ƒe”ƒ    ’¨<; ’¨<; ’¨<; ’¨<;     
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SMSÍ 5.3SMSÍ 5.3SMSÍ 5.3SMSÍ 5.3    
 

1.1.1.1. ����~C�V!( :#�u� ~C�V!( :#�u� ~C�V!( :#�u� ~C�V!( :#�u� �¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ<:: �¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ<:: �¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ<:: �¨<’ƒ ¨ÃU Gcƒ uTKƒ SMe eÖ<::     

G. ’Øw ¨ (G. ’Øw ¨ (G. ’Øw ¨ (G. ’Øw ¨ (----4' 4' 4' 4' 
$�
   �
) ) ) ) \\\\u? u? u? u? IIIIIIIIIIII    ¨<eØ ¨<eØ ¨<eØ ¨<eØ ÃÑÃÑÃÑÃÑ————MMMM::::::::    

K. S (0K. S (0K. S (0K. S (0AAAA----6) ug ¨<6) ug ¨<6) ug ¨<6) ug ¨<p` LÃ p` LÃ p` LÃ p` LÃ ÃÑÃÑÃÑÃÑ————M::M::M::M::    

N. ’Øw (3' 1) SeS^© �Ÿ<MN. ’Øw (3' 1) SeS^© �Ÿ<MN. ’Øw (3' 1) SeS^© �Ÿ<MN. ’Øw (3' 1) SeS^© �Ÿ<M ! ! ! !    k , 2gk , 2gk , 2gk , 2g----5555    �¨<�¨<�¨<�¨<’ƒ ÁÅ`ÒM::’ƒ ÁÅ`ÒM::’ƒ ÁÅ`ÒM::’ƒ ÁÅ`ÒM::    

S. ›”É Ø”É lØ` ¾g ªÒ þ²+{' ¾k ªÒ S. ›”É Ø”É lØ` ¾g ªÒ þ²+{' ¾k ªÒ S. ›”É Ø”É lØ` ¾g ªÒ þ²+{' ¾k ªÒ S. ›”É Ø”É lØ` ¾g ªÒ þ²+{' ¾k ªÒ 

’@Ò+{ ŸJ’ u’@Ò+{ ŸJ’ u’@Ò+{ ŸJ’ u’@Ò+{ ŸJ’ u\\\\u? u? u? u? IVIVIVIV    ¨<eØ ÃÑ¨<eØ ÃÑ¨<eØ ÃÑ¨<eØ ÃÑ————M::M::M::M::    
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3.3.3.3. uUeM ¨[kƒ (Ó^õ ¨[kƒ)' uUeM ¨[kƒ (Ó^õ ¨[kƒ)' uUeM ¨[kƒ (Ó^õ ¨[kƒ)' uUeM ¨[kƒ (Ó^õ ¨[kƒ)' �3�� �3�� �3�� �3�� 9Z39Z39Z39Z3    ›²ÒÌ:: u²=I ¨<p` LÃ kØKA ¾}cÖ<ƒ” ›²ÒÌ:: u²=I ¨<p` LÃ kØKA ¾}cÖ<ƒ” ›²ÒÌ:: u²=I ¨<p` LÃ kØKA ¾}cÖ<ƒ” ›²ÒÌ:: u²=I ¨<p` LÃ kØKA ¾}cÖ<ƒ” 

’Øx‹ ›SM¡~:: ’Øx‹ ›SM¡~:: ’Øx‹ ›SM¡~:: ’Øx‹ ›SM¡~::     

G) Ú (G) Ú (G) Ú (G) Ú (----3' 6)3' 6)3' 6)3' 6)                N) ¨ (1' 4) N) ¨ (1' 4) N) ¨ (1' 4) N) ¨ (1' 4)             W) W) W) W) PPPP    (0'(0'(0'(0'----3)3)3)3)    

K) Ö (2.5' 4)K) Ö (2.5' 4)K) Ö (2.5' 4)K) Ö (2.5' 4)                S) † (S) † (S) † (S) † (
$�
 �
' ' ' ' ----5) 5) 5) 5)             [) ² (4'0)[) ² (4'0)[) ² (4'0)[) ² (4'0)    

                

4.4.4.4. ¾¾¾¾›”É›”É›”É›”É””””    Ÿ}T "`� SW[ƒ uTÉ[Ó ¾}²ÒË Y`¯} ¨<p` ’¨<:: uŸ}T¨< "`� LÃ Ø”É Ÿ}T "`� SW[ƒ uTÉ[Ó ¾}²ÒË Y`¯} ¨<p` ’¨<:: uŸ}T¨< "`� LÃ Ø”É Ÿ}T "`� SW[ƒ uTÉ[Ó ¾}²ÒË Y`¯} ¨<p` ’¨<:: uŸ}T¨< "`� LÃ Ø”É Ÿ}T "`� SW[ƒ uTÉ[Ó ¾}²ÒË Y`¯} ¨<p` ’¨<:: uŸ}T¨< "`� LÃ Ø”É 

lØa‹” KT>Ÿ}K<ƒ x�−‹ ›SM¡~:: lØa‹” KT>Ÿ}K<ƒ x�−‹ ›SM¡~:: lØa‹” KT>Ÿ}K<ƒ x�−‹ ›SM¡~:: lØa‹” KT>Ÿ}K<ƒ x�−‹ ›SM¡~::     

G) Óac]G) Óac]G) Óac]G) Óac]                            

K) K) K) K) SéQõƒ u?ƒSéQõƒ u?ƒSéQõƒ u?ƒSéQõƒ u?ƒ            

N) v”¡N) v”¡N) v”¡N) v”¡        

S) ¾Ÿ}T¨< ›Ç^iS) ¾Ÿ}T¨< ›Ç^iS) ¾Ÿ}T¨< ›Ç^iS) ¾Ÿ}T¨< ›Ç^i            

W) +Áƒ` u?ƒW) +Áƒ` u?ƒW) +Áƒ` u?ƒW) +Áƒ` u?ƒ        

[) ’ÇÏ TÅÁ[) ’ÇÏ TÅÁ[) ’ÇÏ TÅÁ[) ’ÇÏ TÅÁ    

 

 

 

 

 

 
 

5.35.35.35.3 ¨Å[¨Å[¨Å[¨Å[————’ƒ’ƒ’ƒ’ƒ    
  

 

 

 
 

    

    

    
    

u²=I ”®<e ¡õM eK ¨Å[—’ƒ ucò¨< ƒT^L‹G<::  

5.3.15.3.15.3.15.3.1 `~° ¨Å[`~° ¨Å[`~° ¨Å[`~° ¨Å[———— ! ! ! !        

›”Ç=ƒ SŸ=“ u1 c¯ƒ 60 Ÿ=KAT@ƒa‹ ¾UƒÕ´ u=J”& SŸ=“ª ¾}Õ²‹¨< `kƒ (`) ŸÑ>²? Ò` 

´UÉ“ ›K¨<:: ` , Ÿ × c ¾T>K¨<” kS` ¨eÅ”'  

    ` , 60 × c ¾T>K¨<” �“Ñ—K”:: 

, 60;  
 

    

    

        

}Óv}Óv}Óv}Óv3333    5.55.55.55.5    
    

k, 3g u=J”' ¾k ªÒ ¾g ªÒ SW[ƒ ÁÅ`ÒM:: g ¾}KÁ¾ k, 3g u=J”' ¾k ªÒ ¾g ªÒ SW[ƒ ÁÅ`ÒM:: g ¾}KÁ¾ k, 3g u=J”' ¾k ªÒ ¾g ªÒ SW[ƒ ÁÅ`ÒM:: g ¾}KÁ¾ k, 3g u=J”' ¾k ªÒ ¾g ªÒ SW[ƒ ÁÅ`ÒM:: g ¾}KÁ¾ lØ` c=J” ¾lØ` c=J” ¾lØ` c=J” ¾lØ` c=J” ¾kkkk    ªÒU ªÒU ªÒU ªÒU 

ÃkÁ¾ÃkÁ¾ÃkÁ¾ÃkÁ¾^M:: k Ÿg Ò` �”Èƒ ÃkÁ¾^M:: ^M:: k Ÿg Ò` �”Èƒ ÃkÁ¾^M:: ^M:: k Ÿg Ò` �”Èƒ ÃkÁ¾^M:: ^M:: k Ÿg Ò` �”Èƒ ÃkÁ¾^M::     

G) g �ÁÅÑ c=H@É k U” ÃJ“M; G) g �ÁÅÑ c=H@É k U” ÃJ“M; G) g �ÁÅÑ c=H@É k U” ÃJ“M; G) g �ÁÅÑ c=H@É k U” ÃJ“M;     

K) g �¾k’c c=H@É k U” ÃJ“M;K) g �¾k’c c=H@É k U” ÃJ“M;K) g �¾k’c c=H@É k U” ÃJ“M;K) g �¾k’c c=H@É k U” ÃJ“M;   

 

k k k k 9999Z3Z3Z3Z3 

PPPP    9999Z3Z3Z3Z3 

UeM 5.13 UeM 5.13 UeM 5.13 UeM 5.13     

v”¡v”¡v”¡v”¡    

Óac]Óac]Óac]Óac] 

¾Ÿ}T¨< ›Ç^i¾Ÿ}T¨< ›Ç^i¾Ÿ}T¨< ›Ç^i¾Ÿ}T¨< ›Ç^i 

+Áƒ` u?ƒ+Áƒ` u?ƒ+Áƒ` u?ƒ+Áƒ` u?ƒ 

SéQõƒ u?ƒSéQõƒ u?ƒSéQõƒ u?ƒSéQõƒ u?ƒ 

’ÇÏ TÅÁ’ÇÏ TÅÁ’ÇÏ TÅÁ’ÇÏ TÅÁ 

 5 

 4 

 3 

 2 

 1 

 
 
 

-2 

-3 

-4 

-5 

-5  -4  -3  -2   -1         1    2   3    4    5 

C 

0 
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¾¾¾¾T>T>T>T>ŸŸŸŸ}K}K}K}K¨̈̈̈<<<<””””    cccc”Ö”Ö”Ö”Ö[[[[»»»»    ››››e}e}e}e}¨̈̈̈<K<:: <K<:: <K<:: <K<::     

c (c¯ƒ)    1    2    3    4    5    6    

` (Ÿ=.T@.)    60    120    180    240    300    360    
 

` , 60c Ó^õ (UeM)' uUeM 5.14 Ã�ÁM:: 

›e}¨<K< c(Ñ>²?) uÚS[ lØ`' `kƒ (`) 

ÃÚU^M:: u²=I” 1�. `kƒ ` ŸÑ>²? ; Ò` 

`~° ¨Å[— ’¨< �”LK”:: sT> 60 Ÿ=.T@. 

¾¨Å[—’ƒ ��� ÃvLM::  
 

Ø”É lØa‡” ›Ñ“–<:- (1' 60)' (2' 120)' 

(3' 180)' (4' 240)' (5' 300)' (6' 360) 

’Øx‡” e�Ñ“–< U” ›Ñ—‹G<;  

 

I�*�NI�*�NI�*�NI�*�N:::: ` , 60` , 60` , 60` , 60c SeS^© �Ÿ<M� ’¨<::c SeS^© �Ÿ<M� ’¨<::c SeS^© �Ÿ<M� ’¨<::c SeS^© �Ÿ<M� ’¨<::    

    

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

eK²=I 60, Öx5' ¨ÃU Ö , 12 (Ö, 12 ¾¨Å[—’} ÖsT> ’¨<) uSJ’<U k, 12g 

UeM 5.15UeM 5.15UeM 5.15UeM 5.15    

 

 0 1 3 2 4 5 

12 

24 

36 

48 

k 

60 

g

k, 12g 

500 

 

` (Ÿ=.T@.) 

c (c¯ƒ)  
0 1 2 3 4 5 6 

100 
200 
300 
400 

UeM 5.14UeM 5.14UeM 5.14UeM 5.14    

ƒƒƒƒ`̀̀̀ÕÕÕÕT@T@T@T@    5.45.45.45.4::::- k Ÿg Ò` `~° ¨Å[— ’¨< ¾U”K¨< (kαg)' ›”É �:3 “Ö” c=•` �“    
                                            k , Ög ŸJ’ ’¨<:: Ö ¾¨Å[¾¨Å[¾¨Å[¾¨Å[————’ƒ ÖsT> ’ƒ ÖsT> ’ƒ ÖsT> ’ƒ ÖsT> ¨ÃU    S×˜S×˜S×˜S×˜ ÃvLM::  

 

e"D` eƒÑ²<' ¾Ÿ=KA w³ƒ uÚS[ lØ` ¾T>ŸðK¨<U Ñ”²w �¾ÚS[ ÃH@ÇM:: e"D` eƒÑ²<' ¾Ÿ=KA w³ƒ uÚS[ lØ` ¾T>ŸðK¨<U Ñ”²w �¾ÚS[ ÃH@ÇM:: e"D` eƒÑ²<' ¾Ÿ=KA w³ƒ uÚS[ lØ` ¾T>ŸðK¨<U Ñ”²w �¾ÚS[ ÃH@ÇM:: e"D` eƒÑ²<' ¾Ÿ=KA w³ƒ uÚS[ lØ` ¾T>ŸðK¨<U Ñ”²w �¾ÚS[ ÃH@ÇM:: 

uT>Ÿ}K¨< c”Ö[» �”ÅUƒSKŸ~ƒ g ¾Ÿ=KA w³ƒ c=¨¡M k ÅÓV ¾e"DuT>Ÿ}K¨< c”Ö[» �”ÅUƒSKŸ~ƒ g ¾Ÿ=KA w³ƒ c=¨¡M k ÅÓV ¾e"DuT>Ÿ}K¨< c”Ö[» �”ÅUƒSKŸ~ƒ g ¾Ÿ=KA w³ƒ c=¨¡M k ÅÓV ¾e"DuT>Ÿ}K¨< c”Ö[» �”ÅUƒSKŸ~ƒ g ¾Ÿ=KA w³ƒ c=¨¡M k ÅÓV ¾e"D\\\\” ªÒ ” ªÒ ” ªÒ ” ªÒ 

uw` Ã¨¡LM:: ¾¨Å[uw` Ã¨¡LM:: ¾¨Å[uw` Ã¨¡LM:: ¾¨Å[uw` Ã¨¡LM:: ¾¨Å[————’ƒ ÖsT> ¨ÃU S×˜ e”ƒ ’¨<;’ƒ ÖsT> ¨ÃU S×˜ e”ƒ ’¨<;’ƒ ÖsT> ¨ÃU S×˜ e”ƒ ’¨<;’ƒ ÖsT> ¨ÃU S×˜ e”ƒ ’¨<;    
        

gggg    1111    2222    3333    4444    5555    
kkkk    12121212    24242424    36363636    48484848    60606060    

 

SSSSõƒõƒõƒõƒN?:N?:N?:N?:- k Ÿg Ò` eKT>kÁ¾`' ¾¨Å[k Ÿg Ò` eKT>kÁ¾`' ¾¨Å[k Ÿg Ò` eKT>kÁ¾`' ¾¨Å[k Ÿg Ò` eKT>kÁ¾`' ¾¨Å[————’ƒ ÖsT> (S×˜) ›K:: k, Ög ’ƒ ÖsT> (S×˜) ›K:: k, Ög ’ƒ ÖsT> (S×˜) ›K:: k, Ög ’ƒ ÖsT> (S×˜) ›K:: k, Ög ' g , 5 ' g , 5 ' g , 5 ' g , 5 

c=J” k, 60c=J” k, 60c=J” k, 60c=J” k, 60    

UdK? UdK? UdK? UdK? 13 
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6 Ÿ=KA Ó^U e"D` KSÓ³ƒ e”ƒ w` ÁeðMÒM;  

    
    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

TeTeTeTe����¨̈̈̈hhhh: ¾`~° ¨Å[¾`~° ¨Å[¾`~° ¨Å[¾`~° ¨Å[————    ������������    kØ� SeS` ’¨<::kØ� SeS` ’¨<::kØ� SeS` ’¨<::kØ� SeS` ’¨<::  
 

SMSÍ 5.SMSÍ 5.SMSÍ 5.SMSÍ 5.4 4 4 4     
    

1.1.1.1. ¾¨Å[¾¨Å[¾¨Å[¾¨Å[————’ƒ ’ƒ ’ƒ ’ƒ ������������    uSðKÓ ¾}SKŸ}¨<” K¨<Ø uSðKÓ ¾}SKŸ}¨<” K¨<Ø uSðKÓ ¾}SKŸ}¨<” K¨<Ø uSðKÓ ¾}SKŸ}¨<” K¨<Ø ¾T>¨¡M kS` ¾T>¨¡M kS` ¾T>¨¡M kS` ¾T>¨¡M kS` éñ:: éñ:: éñ:: éñ::     

G) k ukØ� Ÿg Ò` ÃKª¨×M' g ,3 c=J” k, 12 G) k ukØ� Ÿg Ò` ÃKª¨×M' g ,3 c=J” k, 12 G) k ukØ� Ÿg Ò` ÃKª¨×M' g ,3 c=J” k, 12 G) k ukØ� Ÿg Ò` ÃKª¨×M' g ,3 c=J” k, 12     

K) Ó ukØ� Ÿ¡ Ò` ÃKª¨×M' K) Ó ukØ� Ÿ¡ Ò` ÃKª¨×M' K) Ó ukØ� Ÿ¡ Ò` ÃKª¨×M' K) Ó ukØ� Ÿ¡ Ò` ÃKª¨×M' ����    ====    �
�    c=J”c=J”c=J”c=J”    Ó, Ó, Ó, Ó, 

�
�    

2.2.2.2. ¾}cÖ<ƒ” kS` uSÖkU c”Ö[¼‡” S<K<:: ¾}cÖ<ƒ” kS` uSÖkU c”Ö[¼‡” S<K<:: ¾}cÖ<ƒ” kS` uSÖkU c”Ö[¼‡” S<K<:: ¾}cÖ<ƒ” kS` uSÖkU c”Ö[¼‡” S<K<::     

G) k, G) k, G) k, G) k, 
�
�    gggg            K) Ó, K) Ó, K) Ó, K) Ó, 

�
�    ¡ ¡ ¡ ¡     

    

    

    

    

    

    

3.3.3.3. ¾}KªªÞ” ªÒ ¾}KªªÞ” ªÒ ¾}KªªÞ” ªÒ ¾}KªªÞ” ªÒ ðMÑ<::ðMÑ<::ðMÑ<::ðMÑ<::    

G) k Ÿg Ò` ukG) k Ÿg Ò` ukG) k Ÿg Ò` ukG) k Ÿg Ò` ukØ� ÃKª¨×M:: g , 20 c=J” k, 100 Ø� ÃKª¨×M:: g , 20 c=J” k, 100 Ø� ÃKª¨×M:: g , 20 c=J” k, 100 Ø� ÃKª¨×M:: g , 20 c=J” k, 100 ÃJ“M:: g , 5 c=J” ¾k” ªÒ ÃJ“M:: g , 5 c=J” ¾k” ªÒ ÃJ“M:: g , 5 c=J” ¾k” ªÒ ÃJ“M:: g , 5 c=J” ¾k” ªÒ 

ðMÑ<:: ðMÑ<:: ðMÑ<:: ðMÑ<::     

K) ’ Ÿ c Ò` ukØ� ÃKª¨×M:: ’ , 39 c=J” c ,3 ’¨<:: K) ’ Ÿ c Ò` ukØ� ÃKª¨×M:: ’ , 39 c=J” c ,3 ’¨<:: K) ’ Ÿ c Ò` ukØ� ÃKª¨×M:: ’ , 39 c=J” c ,3 ’¨<:: K) ’ Ÿ c Ò` ukØ� ÃKª¨×M:: ’ , 39 c=J” c ,3 ’¨<::     

            ;;;;    , 8 c=J” ’ U” ÁIM ’¨<; , 8 c=J” ’ U” ÁIM ’¨<; , 8 c=J” ’ U” ÁIM ’¨<; , 8 c=J” ’ U” ÁIM ’¨<;     

        

kkkk    gggg    
�
�    

    

8888        
    9999    
20202020        
    

ÓÓÓÓ    ¡¡¡¡    
�
�    

    

3333        
    6666    
21212121        
    

�B<1�B<1�B<1�B<1    C�C�C�C�    5.5.5.5.3333        
SSSS....    gggg    = = = = PPPP+3 +3 +3 +3 �~�9(�~�9(�~�9(�~�9(    ��Jg���Jg���Jg���Jg�    ;(J%�(;(J%�(;(J%�(;(J%�(    �V���V���V���V��    

PPPP    0000    2222    ----2222    ----1111    

gggg            1111        
    

����. . . . gggg    = = = = PPPP+3 +3 +3 +3 ��Jg���Jg���Jg���Jg�    ��������    �.u�(�.u�(�.u�(�.u�(    �V���V���V���V��    �:'{�:'{�:'{�:'{    ��;J9(��;J9(��;J9(��;J9(    ���� !���� !���� !���� !    $%�� &3$%�� &3$%�� &3$%�� &3    
�9 !�9 !�9 !�9 !    /U%E/U%E/U%E/U%E    ,��!��,��!��,��!��,��!��    (0(0(0(0AAAA__)__)__)__)AAAA    (2(2(2(2AAAA__)__)__)__)AAAA    ((((----2222AAAA1)1)1)1)AAAA    ((((----1111AAAA__)__)__)__)    

kkkk. . . . � ��(� ��(� ��(� ��(    :(U:(U:(U:(U    �:'��:'��:'��:'�    ��3$���3$���3$���3$�    9Z39Z39Z39Z3    0v0v0v0v    ,���4�,���4�,���4�,���4�    � :�{� :�{� :�{� :�{    �~#���~#���~#���~#��    ���3���3���3���3    

V
V
V
VAAAA    gggg    = = = = PPPP+3 +3 +3 +3 �/�!�/�!�/�!�/�!    ;v���;v���;v���;v���    

����. . . .  :* :* :* :*    (1(1(1(1AAAA4) 4) 4) 4) ���x���x���x���x    0v0v0v0v     9 9 9 9? ? ? ? ,*�x,*�x,*�x,*�x��������    

��0,��0,��0,��0,    5.65.65.65.6    

¾k , 12g Ó^õ kØ� SeS` J• uS’h (e`®} ¨<p`) ÁMóM:: (KU”;)¾k , 12g Ó^õ kØ� SeS` J• uS’h (e`®} ¨<p`) ÁMóM:: (KU”;)¾k , 12g Ó^õ kØ� SeS` J• uS’h (e`®} ¨<p`) ÁMóM:: (KU”;)¾k , 12g Ó^õ kØ� SeS` J• uS’h (e`®} ¨<p`) ÁMóM:: (KU”;)    

Ø”É lØa‹ (1' 12)' (2' 24)' (3' 36)' (4' 48)' (5' 60) w“Ñ“˜ U” Ø”É lØa‹ (1' 12)' (2' 24)' (3' 36)' (4' 48)' (5' 60) w“Ñ“˜ U” Ø”É lØa‹ (1' 12)' (2' 24)' (3' 36)' (4' 48)' (5' 60) w“Ñ“˜ U” Ø”É lØa‹ (1' 12)' (2' 24)' (3' 36)' (4' 48)' (5' 60) w“Ñ“˜ U”     

����“Ñ“Ñ“Ñ“Ñ————K”; kØ� SeS`; K”; kØ� SeS`; K”; kØ� SeS`; K”; kØ� SeS`;     

84 w` wƒŸõK< e”ƒ Ÿ=KA Ó^U e"D` ƒÑ³L‹G<; 84 w` wƒŸõK< e”ƒ Ÿ=KA Ó^U e"D` ƒÑ³L‹G<; 84 w` wƒŸõK< e”ƒ Ÿ=KA Ó^U e"D` ƒÑ³L‹G<; 84 w` wƒŸõK< e”ƒ Ÿ=KA Ó^U e"D` ƒÑ³L‹G<;     
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4.4.4.4. ›”Ç=ƒ SŸ=“ uc¯ƒ 65 Ÿ=KA T@ƒ` ƒÕ³K‹:: ¾UƒÕ²¨< `kƒ ŸÑ>²? Ò` ukØ� ÃKª¨×M:: ›”Ç=ƒ SŸ=“ uc¯ƒ 65 Ÿ=KA T@ƒ` ƒÕ³K‹:: ¾UƒÕ²¨< `kƒ ŸÑ>²? Ò` ukØ� ÃKª¨×M:: ›”Ç=ƒ SŸ=“ uc¯ƒ 65 Ÿ=KA T@ƒ` ƒÕ³K‹:: ¾UƒÕ²¨< `kƒ ŸÑ>²? Ò` ukØ� ÃKª¨×M:: ›”Ç=ƒ SŸ=“ uc¯ƒ 65 Ÿ=KA T@ƒ` ƒÕ³K‹:: ¾UƒÕ²¨< `kƒ ŸÑ>²? Ò` ukØ� ÃKª¨×M:: 

¾T>Ÿ}K¨<” c”Ö[» ¾T>Ÿ}K¨<” c”Ö[» ¾T>Ÿ}K¨<” c”Ö[» ¾T>Ÿ}K¨<” c”Ö[» uSÖkU' Ó^õuSÖkU' Ó^õuSÖkU' Ó^õuSÖkU' Ó^õ    YYYY\\\\:: :: :: ::     
    

Ñ>²? (c¯ƒ)Ñ>²? (c¯ƒ)Ñ>²? (c¯ƒ)Ñ>²? (c¯ƒ)    1111    2222    3333    4444    5555    
`kƒ (Ÿ=.T@)`kƒ (Ÿ=.T@)`kƒ (Ÿ=.T@)`kƒ (Ÿ=.T@)                        

    

5.5.5.5. ¾›”É wƒ” Ú`p ªÒ Ÿ`´Sƒ Ò` ukØ� ÃKª¨×M:: 5 T@ƒ` Ú`p 20 w` u=Á¨×' ¾›”É wƒ” Ú`p ªÒ Ÿ`´Sƒ Ò` ukØ� ÃKª¨×M:: 5 T@ƒ` Ú`p 20 w` u=Á¨×' ¾›”É wƒ” Ú`p ªÒ Ÿ`´Sƒ Ò` ukØ� ÃKª¨×M:: 5 T@ƒ` Ú`p 20 w` u=Á¨×' ¾›”É wƒ” Ú`p ªÒ Ÿ`´Sƒ Ò` ukØ� ÃKª¨×M:: 5 T@ƒ` Ú`p 20 w` u=Á¨×' 

¾6 T@ƒ` Ú`p ªÒ U” ÁIM ’¨<; ¾6 T@ƒ` Ú`p ªÒ U” ÁIM ’¨<; ¾6 T@ƒ` Ú`p ªÒ U” ÁIM ’¨<; ¾6 T@ƒ` Ú`p ªÒ U” ÁIM ’¨<;     

6.6.6.6. ›¾K u2 c¯ƒ ¨<eØ 25 Ÿ=KA T@ƒ` uwe¡K?ƒ SÕ´ Ã‹LM:: u5 c¯ƒ ¨<eØ U” ÁIM Ÿ=KA ›¾K u2 c¯ƒ ¨<eØ 25 Ÿ=KA T@ƒ` uwe¡K?ƒ SÕ´ Ã‹LM:: u5 c¯ƒ ¨<eØ U” ÁIM Ÿ=KA ›¾K u2 c¯ƒ ¨<eØ 25 Ÿ=KA T@ƒ` uwe¡K?ƒ SÕ´ Ã‹LM:: u5 c¯ƒ ¨<eØ U” ÁIM Ÿ=KA ›¾K u2 c¯ƒ ¨<eØ 25 Ÿ=KA T@ƒ` uwe¡K?ƒ SÕ´ Ã‹LM:: u5 c¯ƒ ¨<eØ U” ÁIM Ÿ=KA 

T@ƒ` uwe¡K?ƒ ÃÕ³M;T@ƒ` uwe¡K?ƒ ÃÕ³M;T@ƒ` uwe¡K?ƒ ÃÕ³M;T@ƒ` uwe¡K?ƒ ÃÕ³M;    

7.7.7.7. TT>~ Ÿ21 K=ƒ` ¨}ƒ 3 Ÿ=KA Ó^U pu? w�¨×' Ÿ84 K=ƒ` ¨}ƒ U” ÁIM pu? TT>~ Ÿ21 K=ƒ` ¨}ƒ 3 Ÿ=KA Ó^U pu? w�¨×' Ÿ84 K=ƒ` ¨}ƒ U” ÁIM pu? TT>~ Ÿ21 K=ƒ` ¨}ƒ 3 Ÿ=KA Ó^U pu? w�¨×' Ÿ84 K=ƒ` ¨}ƒ U” ÁIM pu? TT>~ Ÿ21 K=ƒ` ¨}ƒ 3 Ÿ=KA Ó^U pu? w�¨×' Ÿ84 K=ƒ` ¨}ƒ U” ÁIM pu? 

����¨×K‹; ¨×K‹; ¨×K‹; ¨×K‹;     
    
 

5.3.25.3.25.3.25.3.2 ›=›=›=›=----`~° ¨Å[`~° ¨Å[`~° ¨Å[`~° ¨Å[———— ! ! ! !    
 

 

 

 

 

 

400 Ÿ=KA T@ƒ` `pƒ ÁK¨< Ñ<µ uSŸ=“ KSÕ´ u=ðKÓ' ¾T>¨eÅ¨< Ñ>²? ŸSŸ=“¨< õØ’ƒ Ò` 

´UÉ“ ›K¨<:: ` , �×H ¾T>K¨<” kS` uSÖkU::  
   

          H � 3
�
   ÃJ“M::  

 

¾T>Ÿ}K¨<” ¾� �“ ¾H ªÒ−‹ Ÿc”Ö[ÿ �”SMŸƒ::  

� (Ÿ=.T@/c) 10 20 40 50 80 100 

H (c¯ƒ) 40 20 10 8 5 4 
 

¾Ñ> , 
%&&
�
 uUeM 5.15 ¾}SKŸ}¨< ’¨<:: Ø”É lØa‹ 

(10' 40)' (20' 20)' (40'10)' (50'8)' (80' 15)' (100' 

4) TÑ“–ƒ ’¨<:: õØ’~ uÚS[ lØ`' ¾Ñ<µ¨< c¯ƒ 

Ãk”dM:: u²=I U¡”Áƒ Ñ<µ¨< ¾T>¨eÅ¨< Ñ>²? KÑ<µ¨< 

õØ’ƒ ›=-`~° ¨Å[— ’¨< �”LK”:: ›e}¨<K<'  

¾H = %&&
�
 UeM kØ� SeS` ›ÃÅKU::  

    

    

    

    

    

    

    

    

    

}}}}ÓÓÓÓvvvv3333    5.5.5.5.7777    

gPgPgPgP    ====    10 10 10 10 tN(AtN(AtN(AtN(A        

SSSS) ) ) ) PPPP    M��3M��3M��3M��3    gggg    �(�(�(�(    vN"�vN"�vN"�vN"�????    
����) ) ) ) PPPP    Mg(�Mg(�Mg(�Mg(�    gggg    �(�(�(�(    vN"�vN"�vN"�vN"�????   

ƒƒƒƒ`̀̀̀ÕÕÕÕT@T@T@T@    5.55.55.55.5: “k” K “g” ›=-`~° ¨Å[—' gα 1

P
 ’¨< ¾U”K¨<& ›”É lU Ö c=•` �“ 

g = 
J
P
 ¨ÃU k.g , Ö ŸJ’ ’¨<::   
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c
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ƒ
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SMSÍ 5.5SMSÍ 5.5SMSÍ 5.5SMSÍ 5.5    
 

1.1.1.1. ¾¨Å[¾¨Å[¾¨Å[¾¨Å[————’ƒ ’ƒ ’ƒ ’ƒ ���(���(���(���(    ðMÑ<:: K¨<Ö<” ¾T>¨¡M kS` ›ÓðMÑ<:: K¨<Ö<” ¾T>¨¡M kS` ›ÓðMÑ<:: K¨<Ö<” ¾T>¨¡M kS` ›ÓðMÑ<:: K¨<Ö<” ¾T>¨¡M kS` ›Ó––––<:: <:: <:: <::     

G) k ¾g ›=G) k ¾g ›=G) k ¾g ›=G) k ¾g ›=----`~° ¨Å[`~° ¨Å[`~° ¨Å[`~° ¨Å[————    ’¨<& g,2 c=J” k,3 ’¨<::’¨<& g,2 c=J” k,3 ’¨<::’¨<& g,2 c=J” k,3 ’¨<::’¨<& g,2 c=J” k,3 ’¨<::    

K) ¨ ¾S ›=K) ¨ ¾S ›=K) ¨ ¾S ›=K) ¨ ¾S ›=----`~° ¨Å[`~° ¨Å[`~° ¨Å[`~° ¨Å[————    ’¨<' S, 2 c=J” ¨, 5 ’¨<::’¨<' S, 2 c=J” ¨, 5 ’¨<::’¨<' S, 2 c=J” ¨, 5 ’¨<::’¨<' S, 2 c=J” ¨, 5 ’¨<::    

N) N) N) N) ““““››››””””    ¾ ¾ ¾ ¾ ““““KKKK””””        ›=›=›=›=----`~° ¨Å[`~° ¨Å[`~° ¨Å[`~° ¨Å[————    ’¨<’¨<’¨<’¨<' K, 4 c=J” ›, 3 ’¨<:: ' K, 4 c=J” ›, 3 ’¨<:: ' K, 4 c=J” ›, 3 ’¨<:: ' K, 4 c=J” ›, 3 ’¨<::     

2.2.2.2. ¾T>Ÿ}K<ƒ” ›eK<::¾T>Ÿ}K<ƒ” ›eK<::¾T>Ÿ}K<ƒ” ›eK<::¾T>Ÿ}K<ƒ” ›eK<::    

G) k ¾ g `~° ¨Å[G) k ¾ g `~° ¨Å[G) k ¾ g `~° ¨Å[G) k ¾ g `~° ¨Å[————    ’¨<& g,20 c=J” k, 100  g, 5 u=J” k e”ƒ ’¨<;’¨<& g,20 c=J” k, 100  g, 5 u=J” k e”ƒ ’¨<;’¨<& g,20 c=J” k, 100  g, 5 u=J” k e”ƒ ’¨<;’¨<& g,20 c=J” k, 100  g, 5 u=J” k e”ƒ ’¨<;    

K) K) K) K) ““““››››””””    ¾ ¾ ¾ ¾ ““““KKKK””””    ›=›=›=›=----`~° ¨Å[`~° ¨Å[`~° ¨Å[`~° ¨Å[————    ’¨<:: K , 2 c=J” ›, 9& K, 6 u=J” › e”ƒ ÃJ“M;’¨<:: K , 2 c=J” ›, 9& K, 6 u=J” › e”ƒ ÃJ“M;’¨<:: K , 2 c=J” ›, 9& K, 6 u=J” › e”ƒ ÃJ“M;’¨<:: K , 2 c=J” ›, 9& K, 6 u=J” › e”ƒ ÃJ“M;    

›”É” ¨<ÉÉ` ›g”ð¨<›”É” ¨<ÉÉ` ›g”ð¨<›”É” ¨<ÉÉ` ›g”ð¨<›”É” ¨<ÉÉ` ›g”ð¨<    80808080,,,,000 w` �Ÿ<M ¾T>ŸóðK< lØ^†¨< g ¾J’< c−‹:: 000 w` �Ÿ<M ¾T>ŸóðK< lØ^†¨< g ¾J’< c−‹:: 000 w` �Ÿ<M ¾T>ŸóðK< lØ^†¨< g ¾J’< c−‹:: 000 w` �Ÿ<M ¾T>ŸóðK< lØ^†¨< g ¾J’< c−‹::     

k ¾�Á”Ç”Æ ›g“ò É`h u=J”' k ¾�Á”Ç”Æ ›g“ò É`h u=J”' k ¾�Á”Ç”Æ ›g“ò É`h u=J”' k ¾�Á”Ç”Æ ›g“ò É`h u=J”'     

        gggg���� 80808080,,,,000000000000

PPPP
    

G) 40 c−‹ iMT~” u=ŸóðK<' ¾�Á”Ç”Æ É`h U” ÁIM ’¨<; G) 40 c−‹ iMT~” u=ŸóðK<' ¾�Á”Ç”Æ É`h U” ÁIM ’¨<; G) 40 c−‹ iMT~” u=ŸóðK<' ¾�Á”Ç”Æ É`h U” ÁIM ’¨<; G) 40 c−‹ iMT~” u=ŸóðK<' ¾�Á”Ç”Æ É`h U” ÁIM ’¨<;     

K) ¾�Á”Ç”Æ ›g“ò É`h 400 w` u=J”' e”ƒ c−‹ ¨<ÉÉK) ¾�Á”Ç”Æ ›g“ò É`h 400 w` u=J”' e”ƒ c−‹ ¨<ÉÉK) ¾�Á”Ç”Æ ›g“ò É`h 400 w` u=J”' e”ƒ c−‹ ¨<ÉÉK) ¾�Á”Ç”Æ ›g“ò É`h 400 w` u=J”' e”ƒ c−‹ ¨<ÉÉ\\\\” ›g’ñ; ” ›g’ñ; ” ›g’ñ; ” ›g’ñ;     

N) ¾¨Å[N) ¾¨Å[N) ¾¨Å[N) ¾¨Å[————’ƒ ’ƒ ’ƒ ’ƒ ���(���(���(���(    ðMÑ<:: ðMÑ<:: ðMÑ<:: ðMÑ<::     

    

SSSSõƒõƒõƒõƒN?N?N?N?: G) g, 40'  g, 40'  g, 40'  g, 40'      

                                                                                                    gggg====
80808080,,,,000000000000

40404040
����2000200020002000        

eK²=I ¾�Á”Ç”Æ ›g“ò É`h 2000 w` ’¨<:: eK²=I ¾�Á”Ç”Æ ›g“ò É`h 2000 w` ’¨<:: eK²=I ¾�Á”Ç”Æ ›g“ò É`h 2000 w` ’¨<:: eK²=I ¾�Á”Ç”Æ ›g“ò É`h 2000 w` ’¨<::     
    

                        K) k , 400K) k , 400K) k , 400K) k , 400    , , , , 
80808080,,,,000000000000

PPPP
            

eK²=I 400g , 80eK²=I 400g , 80eK²=I 400g , 80eK²=I 400g , 80,,,,000 (KU”;) 000 (KU”;) 000 (KU”;) 000 (KU”;)     

¨ÃU g , ¨ÃU g , ¨ÃU g , ¨ÃU g , 
80808080,,,,000000000000

400400400400
    

                                    ====    200200200200    

eK²=I 200 c−‹ iMT~” ›g”ðªM:: eK²=I 200 c−‹ iMT~” ›g”ðªM:: eK²=I 200 c−‹ iMT~” ›g”ðªM:: eK²=I 200 c−‹ iMT~” ›g”ðªM::     

                            N) N) N) N) gggg    ====    JJJJ
PPPP
    TKƒ Ö, 80TKƒ Ö, 80TKƒ Ö, 80TKƒ Ö, 80,,,,000000000000    

        eK²=I ¾¨Å[eK²=I ¾¨Å[eK²=I ¾¨Å[eK²=I ¾¨Å[————’ƒ ’ƒ ’ƒ ’ƒ S×˜S×˜S×˜S×˜    80808080,,,,000 ’¨<::000 ’¨<::000 ’¨<::000 ’¨<::    

    

UdK? UdK? UdK? UdK? 15 

UdK? UdK? UdK? UdK? 14 

¾¾¾¾T>T>T>T>ŸŸŸŸ}K<}K<}K<}K<ƒƒƒƒ    ØØØØmmmmƒƒƒƒ    ¾›¾›¾›¾›=`~=`~=`~=`~°°°°    ¨Å¨Å¨Å¨Å[[[[————    UdK?UdK?UdK?UdK?−‹−‹−‹−‹    “†¨“†¨“†¨“†¨<:: <:: <:: <::     

G) ›”É” Y^ KSÚ[e ¾T>¨eÅ¨< Ñ>²? �“ Y^” ¾T>WG) ›”É” Y^ KSÚ[e ¾T>¨eÅ¨< Ñ>²? �“ Y^” ¾T>WG) ›”É” Y^ KSÚ[e ¾T>¨eÅ¨< Ñ>²? �“ Y^” ¾T>WG) ›”É” Y^ KSÚ[e ¾T>¨eÅ¨< Ñ>²? �“ Y^” ¾T>W\\\\    c−‹ lØ` (w³ƒ)c−‹ lØ` (w³ƒ)c−‹ lØ` (w³ƒ)c−‹ lØ` (w³ƒ)��������    

�) ,(U( 3g! ���Y ��p" �: !" �~�) ,(U( 3g! ���Y ��p" �: !" �~�) ,(U( 3g! ���Y ��p" �: !" �~�) ,(U( 3g! ���Y ��p" �: !" �~5�69 HI5�69 HI5�69 HI5�69 HI��������        
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3.3.3.3. ¾}cÖ<ƒ” kSa‹ uSÖkU c”Ö[¼‡” S<K<¾}cÖ<ƒ” kSa‹ uSÖkU c”Ö[¼‡” S<K<¾}cÖ<ƒ” kSa‹ uSÖkU c”Ö[¼‡” S<K<¾}cÖ<ƒ” kSa‹ uSÖkU c”Ö[¼‡” S<K<:: k �“ g `~° ¨Å[:: k �“ g `~° ¨Å[:: k �“ g `~° ¨Å[:: k �“ g `~° ¨Å[————    ¨ÃU ›=¨ÃU ›=¨ÃU ›=¨ÃU ›=----`~° ¨Å[`~° ¨Å[`~° ¨Å[`~° ¨Å[————    

SJ“†¨<” K¿:: SJ“†¨<” K¿:: SJ“†¨<” K¿:: SJ“†¨<” K¿::     

G)G)G)G)                    K) k, K) k, K) k, K) k, 
���
PPPP
            N) k , N) k , N) k , N) k , 

�PPPP
�     

    

    

    

    

    

    

    

4.4.4.4. ¾T>Ÿ}K<ƒ” c”Ö[¼‹ uSÖkU' k �“ g `~° ¨Å[¾T>Ÿ}K<ƒ” c”Ö[¼‹ uSÖkU' k �“ g `~° ¨Å[¾T>Ÿ}K<ƒ” c”Ö[¼‹ uSÖkU' k �“ g `~° ¨Å[¾T>Ÿ}K<ƒ” c”Ö[¼‹ uSÖkU' k �“ g `~° ¨Å[————    ¨ÃU ›=¨ÃU ›=¨ÃU ›=¨ÃU ›=----`~° ¨`~° ¨`~° ¨`~° ¨Å[Å[Å[Å[————    SJ“†¨<” SJ“†¨<” SJ“†¨<” SJ“†¨<” 

›[ÒÓÖ<:: g” uSÖkU Kk›[ÒÓÖ<:: g” uSÖkU Kk›[ÒÓÖ<:: g” uSÖkU Kk›[ÒÓÖ<:: g” uSÖkU Kk    kS` ðMÑ<:: kS` ðMÑ<:: kS` ðMÑ<:: kS` ðMÑ<::     

    

G)G)G)G)                K)K)K)K)            N)  N)  N)  N)      

    

    

    

    

    

5.5.5.5. 300 Ÿ=KA T@ƒ` `kƒ ÁK¨<” Ñ<µ KSðçU ¾T>¨eÅ¨< Ñ>²?' ŸÑ<µ¨< ›T"Ã õØ’ƒ Ò` 300 Ÿ=KA T@ƒ` `kƒ ÁK¨<” Ñ<µ KSðçU ¾T>¨eÅ¨< Ñ>²?' ŸÑ<µ¨< ›T"Ã õØ’ƒ Ò` 300 Ÿ=KA T@ƒ` `kƒ ÁK¨<” Ñ<µ KSðçU ¾T>¨eÅ¨< Ñ>²?' ŸÑ<µ¨< ›T"Ã õØ’ƒ Ò` 300 Ÿ=KA T@ƒ` `kƒ ÁK¨<” Ñ<µ KSðçU ¾T>¨eÅ¨< Ñ>²?' ŸÑ<µ¨< ›T"Ã õØ’ƒ Ò` 

¾T>³SÅ¨< u›=¾T>³SÅ¨< u›=¾T>³SÅ¨< u›=¾T>³SÅ¨< u›=----`~° ¨Å[`~° ¨Å[`~° ¨Å[`~° ¨Å[————’ƒ ’¨<:: ¾T>Ÿ}K’ƒ ’¨<:: ¾T>Ÿ}K’ƒ ’¨<:: ¾T>Ÿ}K’ƒ ’¨<:: ¾T>Ÿ}K9999” c”Ö[» S<K<” c”Ö[» S<K<” c”Ö[» S<K<” c”Ö[» S<K<::::::::    
    

õØ’ƒ (Ÿ=.T@/c¯ƒ)õØ’ƒ (Ÿ=.T@/c¯ƒ)õØ’ƒ (Ÿ=.T@/c¯ƒ)õØ’ƒ (Ÿ=.T@/c¯ƒ)    20202020    40404040    50505050        

Ñ>²? (c¯ƒ)Ñ>²? (c¯ƒ)Ñ>²? (c¯ƒ)Ñ>²? (c¯ƒ)                2222    
    

6.6.6.6. ›”É Ÿ[Ö=ƒ Ÿ[T@L−‹ Ã³DM:: K20 Qí“ƒ ›”É Ÿ[Ö=ƒ Ÿ[T@L−‹ Ã³DM:: K20 Qí“ƒ ›”É Ÿ[Ö=ƒ Ÿ[T@L−‹ Ã³DM:: K20 Qí“ƒ ›”É Ÿ[Ö=ƒ Ÿ[T@L−‹ Ã³DM:: K20 Qí“ƒ ������������    c=ŸóðM �Á”Ç”Ç†¨< 8 Ÿ[T@L−‹ c=ŸóðM �Á”Ç”Ç†¨< 8 Ÿ[T@L−‹ c=ŸóðM �Á”Ç”Ç†¨< 8 Ÿ[T@L−‹ c=ŸóðM �Á”Ç”Ç†¨< 8 Ÿ[T@L−‹ 

Å[d†¨<:: K32 Qí“ƒ Å[d†¨<:: K32 Qí“ƒ Å[d†¨<:: K32 Qí“ƒ Å[d†¨<:: K32 Qí“ƒ ������������    u=ŸóðM •a' e”ƒ e”ƒ Ÿ[T@L−‹ ÃÅ`d†¨< ’u`; u=ŸóðM •a' e”ƒ e”ƒ Ÿ[T@L−‹ ÃÅ`d†¨< ’u`; u=ŸóðM •a' e”ƒ e”ƒ Ÿ[T@L−‹ ÃÅ`d†¨< ’u`; u=ŸóðM •a' e”ƒ e”ƒ Ÿ[T@L−‹ ÃÅ`d†¨< ’u`;     

7.7.7.7. uc¯ƒ 80 Ÿ=KAT@ƒ` ¾T>uc¯ƒ 80 Ÿ=KAT@ƒ` ¾T>uc¯ƒ 80 Ÿ=KAT@ƒ` ¾T>uc¯ƒ 80 Ÿ=KAT@ƒ` ¾T>����´ vu<`' uG<Kƒ Ÿ}V‹ S"ŸM ÁK¨<” `kƒ u9 c¯ƒ ÁÖ“pnM:: ´ vu<`' uG<Kƒ Ÿ}V‹ S"ŸM ÁK¨<” `kƒ u9 c¯ƒ ÁÖ“pnM:: ´ vu<`' uG<Kƒ Ÿ}V‹ S"ŸM ÁK¨<” `kƒ u9 c¯ƒ ÁÖ“pnM:: ´ vu<`' uG<Kƒ Ÿ}V‹ S"ŸM ÁK¨<” `kƒ u9 c¯ƒ ÁÖ“pnM:: 

uc¯ƒ 60uc¯ƒ 60uc¯ƒ 60uc¯ƒ 60    Ÿ=KA T@ƒ` ¾T>Õ´ SŸ=“ ÃI”’< `kƒ ue”ƒ c¯ƒ ÁÖ“pnMŸ=KA T@ƒ` ¾T>Õ´ SŸ=“ ÃI”’< `kƒ ue”ƒ c¯ƒ ÁÖ“pnMŸ=KA T@ƒ` ¾T>Õ´ SŸ=“ ÃI”’< `kƒ ue”ƒ c¯ƒ ÁÖ“pnMŸ=KA T@ƒ` ¾T>Õ´ SŸ=“ ÃI”’< `kƒ ue”ƒ c¯ƒ ÁÖ“pnM;;;;        

  

    gggg���� 300300300300

PPPP
    

gggg    kkkk    
�

�
    

    

1111        
    10101010    
900900900900        
    

        

gggg    kkkk    
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�
    

250250250250        
�

�
    

    

    

        

gggg    kkkk    
12121212        
    24242424    
    !

�
    

15151515        
    

 
gggg    kkkk    
10101010    5555    
15151515    7.57.57.57.5    
20202020    10101010    
25252525    12.512.512.512.5    
 

  
gggg    kkkk    
2222    10101010    
4444    5555    
10101010    2222    
20202020    1111    
 

  

gggg    kkkk    
2222    7777    
3333    10.510.510.510.5    
4444    14141414    
5555    17.517.517.517.5    
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• H>dv© nKA‹” Ÿ��� ÃJ“M UM¡ƒ Ò` u›”É’ƒ ¾Á² H>dv© ›vvM 

�Ÿ<M� ÃvLM::  

• u¨g + Ö , 0 ¨* 0 SM¡ ¾T>ÑKè G<K< SeS^© �Ÿ<M�SeS^© �Ÿ<M�SeS^© �Ÿ<M�SeS^© �Ÿ<M� ÃvLK<::  

• u}Kªªß x� }}¡„ ¾}cÖ¨<” �Ÿ<M � �¨<’ƒ ¾T>ÁÅ`Ó ›vM ¾Á² 

ewew ¾Se]¾Se]¾Se]¾Se]ÁÁÁÁ    ¡¡¡¡MMMMMMMM ÃvLM::  

• ¾›”É” �Ÿ<M � SõƒN? e”ðMÓ' ¾T>Ÿ}K<ƒ” Te�¨e ÁeðMÒM::  

1) u�Ÿ<K?� G<K~U Ô•‹ LÃ }SddÃ lØ` SÅS`R 
2) u�Ÿ<K?� G<K~U Ô•‹ LÃ }SddÃ lØ` Sk’eR  
3) G<K~”U Ô•‹ Ÿ0 u}K¿ }SddÃ lØ` Tv³ƒR  
4) G<K<~”U Ô•‹ Ÿ0 u}K¾ }SddÃ lØ` T"ðM''  

• ¾›”É” 	
����� SõƒH@ e”ðMÓ' ¾T>Ÿ}K<ƒ” Te�¨e ›eðLÑ> ’¨<::  

1) !	
����� G<K~U Ô•‹ LÃ }SddÃ lØ` SÅS` 	
����� 
LÃ M¿’ƒ ›ÁS×U:: 

2) 	
����� G<K~U Ô•‹ }SddÃ lØ` w”k”e 	
����� LÃ 

M¿’ƒ ›ÁS×U:: 

3) G<K~”U 	
����� Ô•‹ u}SddÃ þ²+{ lØ` w“u³U J’ 

w“"õM 	
����� LÃ K¨<Ø ›ÁS×U:: 

• �,���,���,���,��    EF,EF,EF,EF,    �G6�1 $S
� &H 
I��!� 	�
�&�'' ?�3��-� 

!?1< T/ ���, UG,� !?1< ?�V/ ���, UG, �E'' +
-� 

�UG, ����� �/T�D$� �GW ““““��N��N��N��N”””” H0&�'' 

• k �“ g `~° ¨Å[— “†¨< ¾U”K¨<' ›”É lU Ö c=•`“ k,Ö g 

ŸJ’ ’¨<:: Ö ¾¨Å[— lU (ÖsT>) ÃvLM::  

• k �“ g ›=-`~° ¨Å[— “†¨< ¾U”K¨<' ›”É lU Ö c=•`“  g , J

P
 

ŸJ’ ’¨<::   

 

����
����
����
����
    5555    TÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁTÖnKÁ    
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1.1.1.1. PPPP    ====    10101010AAAA    gggg    ====    8 8 8 8 AAAA            ====    12 12 12 12 MNOMNOMNOMNO    9�49�49�49�4    74 74 74 74 �~N 9�~N 9�~N 9�~N 9    	
��	
��	
��	
��    
�
�
�
�    �!�9�!�9�!�9�!�9    
 9 9 9 9???? 

SSSS) 4 ) 4 ) 4 ) 4 Pg Pg Pg Pg                                                                                             kkkk) ) ) ) PPPP    + 5+ 5+ 5+ 5gggg    + 2+ 2+ 2+ 2            
����) 2) 2) 2) 2P P P P     −−−−    3333gggg                                                                                ����) 6) 6) 6) 6Pg Pg Pg Pg     + 8 + 8 + 8 + 8     

2.2.2.2. ��

v��

v��

v��

v    	
��	
��	
��	
��    
=�(
=�(
=�(
=�(    ��6�3��6�3��6�3��6�3    ((((5v�5v�5v�5v�    ��g ���g ���g ���g �) ) ) ) �"
���"
���"
���"
��    9999PPPP    + 3 + 3 + 3 + 3 �~;J(�~;J(�~;J(�~;J(    
�!�9�!�9�!�9�!�9     9 9 9 9???? 

SSSS) 10) 10) 10) 10PPPP2222    −−−−    PPPP2222    −−−−    3            3            3            3                        kkkk) 3) 3) 3) 3PPPP    + 7 + 7 + 7 + 7 −−−−    4 + 34 + 34 + 34 + 3PPPP        
����) 18 + 4) 18 + 4) 18 + 4) 18 + 4PPPP    −−−−    15 + 515 + 515 + 515 + 5PPPP                                            ����) 7) 7) 7) 7PPPP2222    + 2+ 2+ 2+ 2PPPP    + 6 + 6 + 6 + 6 −−−−    4 4 4 4     

3.3.3.3. ����    810 810 810 810 ====    PPPP    −−−−    625 625 625 625 ��!���!���!���!�    �N 9�N 9�N 9�N 9    �!�9�!�9�!�9�!�9     9 9 9 9????     

SSSS) ) ) ) PPPP    ====    185                185                185                185                            kkkk) ) ) ) PPPP    ====    725725725725    
����) ) ) ) PPPP    ====    845                845                845                845                            ����) ) ) ) PPPP    ====    1435143514351435    

4.4.4.4. �~C�V!(�~C�V!(�~C�V!(�~C�V!(    ������������������������    ��� !��� !��� !��� !    ��!���!���!���!�    -��-��-��-���������� 

SSSS) ) ) ) PPPP    −−−−    �
�  =  

�

�
                                                                                kkkk) 2) 2) 2) 2PPPP    ====    �

�
    

�) P + �) P + �) P + �) P + �

�
    ====    2                 2                 2                 2                         �) �) �) �) 3333

4444
PPPP    ====    81818181    

5.5.5.5. �~C�V! #� ��� Q� ��;J9 ���# ��� 9�: ��!� -���~C�V! #� ��� Q� ��;J9 ���# ��� 9�: ��!� -���~C�V! #� ��� Q� ��;J9 ���# ��� 9�: ��!� -���~C�V! #� ��� Q� ��;J9 ���# ��� 9�: ��!� -����������        

S) P S) P S) P S) P −−−−    �

�
<

�

�
    A ���# ��� A ���# ��� A ���# ��� A ���# ��� ====    ��V �:'� �*�*��V �:'� �*�*��V �:'� �*�*��V �:'� �*�*    

�) P + �) P + �) P + �) P + �

�
 � 4    A ���# ��� A ���# ��� A ���# ��� A ���# ��� ====    ���J�# �:'� �*�* ���J�# �:'� �*�* ���J�# �:'� �*�* ���J�# �:'� �*�*     

k) 3P k) 3P k) 3P k) 3P <<<<    3333

7777
    A ���# ��� A ���# ��� A ���# ��� A ���# ��� ====    �]�� U�( �:'� �*�* �]�� U�( �:'� �*�* �]�� U�( �:'� �*�* �]�� U�( �:'� �*�*     

�) �) �) �) 1111

2222 PPPP    � � � � 
3333

5555
    A ���# ��� A ���# ��� A ���# ��� A ���# ��� ====    �]�� U�( �:'� �*�*�]�� U�( �:'� �*�*�]�� U�( �:'� �*�*�]�� U�( �:'� �*�*    

6.6.6.6. �/(�9� B� ��# ,�! HI �,(_ �( 3Y�!  9�� ��O 3Y�! 21 
.� �/(�9� B� ��# ,�! HI �,(_ �( 3Y�!  9�� ��O 3Y�! 21 
.� �/(�9� B� ��# ,�! HI �,(_ �( 3Y�!  9�� ��O 3Y�! 21 
.� �/(�9� B� ��# ,�! HI �,(_ �( 3Y�!  9�� ��O 3Y�! 21 
.� 

�N  B� ��#9 �( #��  9�N  B� ��#9 �( #��  9�N  B� ��#9 �( #��  9�N  B� ��#9 �( #��  9????    

7.7.7.7. �:(U�:(U�:(U�:(U    �:'��:'��:'��:'�    ��5CV!(��5CV!(��5CV!(��5CV!(     :�� :�� :�� :��    ;v���;v���;v���;v���        

SSSS) (8) (8) (8) (8AAAA    0) 0) 0) 0)             
����) (1) (1) (1) (1AAAA    4) 4) 4) 4)             
kkkk) () () () (----5555AAAA    6) 6) 6) 6)         
����) (6) (6) (6) (6AAAA    ----5) 5) 5) 5)         
????) (8) (8) (8) (8AAAA    ----8) 8) 8) 8)         
%%%%) () () () (----7777AAAA    ----4) 4) 4) 4)         
;;;;) () () () (----2222AAAA    0) 0) 0) 0)                 
PPPP) () () () (----5555AAAA    ----3) 3) 3) 3)      

    

����
����
����
����
    5 5 5 5 ����TÖnKÁ TÖnKÁ TÖnKÁ TÖnKÁ ���Y�����Y�����Y�����Y��    

 

������������    5.175.175.175.17    

 J 

� % 
0 

? 

S 

� 

� 

, 
� 

gggg    9Z39Z39Z39Z3    

I 

PPPP    9Z39Z39Z39Z3    
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 8.8.8.8. ,(U,(U,(U,(U    �*6!�*6!�*6!�*6!    M;g�AM;g�AM;g�AM;g�A    ���g#9���g#9���g#9���g#9    ��������    ������������    

((((�~�JJ9�~�JJ9�~�JJ9�~�JJ9) ) ) ) C�*64C�*64C�*64C�*64    ]3]3]3]3    34�34�34�34�    56%�56%�56%�56%�     9�� 9�� 9�� 9��    

���={���={���={���={    0v0v0v0v    �(6���C�9�(6���C�9�(6���C�9�(6���C�9        
SSSS) ) ) ) ����′′′′PPPP′′′′    K]K]K]K]    -��-��-��-��    ((((������������    5.15.15.15.18888))))    

    

    

    

    

    

    

����) ) ) ) ����′′′′;;;;′′′′    3Y�!3Y�!3Y�!3Y�!    �(�(�(�(    #��#��#��#��     9 9 9 9    ((((������������    5.15.15.15.19999) ) ) )     

    
    
    
    
    

9.9.9.9. �M�(63�M�(63�M�(63�M�(63    9�:9�:9�:9�:    #�9#�9#�9#�9    ]Y]Y]Y]Y    �]��]��]��]�    0v0v0v0v    

B�9B�9B�9B�9    E<!E<!E<!E<!    ]3]3]3]3    7777----34�34�34�34�    56%� !56%� !56%� !56%� !    

,�9��,�9��,�9��,�9��    �E<4�E<4�E<4�E<4    �: !�: !�: !�: !    ((((�!�!�!�!) ) ) ) ��#(�(_��#(�(_��#(�(_��#(�(_    

B�B�B�B�    �(��(��(��(�    �!3�!3�!3�!3    200 200 200 200 E��E��E��E��    MN(MN(MN(MN(    v�4v�4v�4v�4    

12 12 12 12 Cp�t�Cp�t�Cp�t�Cp�t�    
(�
(�
(�
(�    �!3�!3�!3�!3     9�� 9�� 9�� 9��    �E<4�E<4�E<4�E<4    

�: !�: !�: !�: !    ��#(�(_��#(�(_��#(�(_��#(�(_    B�B�B�B�    



(��!3(��!3(��!3(��!3    150 150 150 150 

E��E��E��E��    MN(AMN(AMN(AMN(A    �]��]��]��]�    �J(�J(�J(�J(    ((((v�!v�!v�!v�!) ) ) ) �(�(�(�(    

#��#��#��#��     9 9 9 9????    
    

    
    

10.10.10.10. �,(U(�,(U(�,(U(�,(U(    ��.��.��.��.    ������������    EUE�u�EUE�u�EUE�u�EUE�u�    �5%g!�5%g!�5%g!�5%g!    ��P-(��P-(��P-(��P-(    �/��:�/��:�/��:�/��:    �-�&���-�&���-�&���-�&��    ����������������    

1�!1�!1�!1�!    ,v !,v !,v !,v !    5%g!5%g!5%g!5%g!     9 9 9 9    �~-�&9���~-�&9���~-�&9���~-�&9��    �,(_�,(_�,(_�,(_    ,v !,v !,v !,v !    5%g!5%g!5%g!5%g!    �:Z��:Z��:Z��:Z�    16 16 16 16 *3A*3A*3A*3A    

�1���9�1���9�1���9�1���9    ,v !,v !,v !,v !    5%g!5%g!5%g!5%g!    �:Z��:Z��:Z��:Z�    9 9 9 9 *3*3*3*3     9�� 9�� 9�� 9��    �,J
0v�,J
0v�,J
0v�,J
0v    ������������    16 16 16 16 *3*3*3*3    12 12 12 12 :Z�A:Z�A:Z�A:Z�A    

������������    9 9 9 9 *3*3*3*3    6 6 6 6 :Z:Z:Z:Z����    t#�-�E�t#�-�E�t#�-�E�t#�-�E�    ��V(��V(��V(��V(    �/��:�/��:�/��:�/��:    �(�(�(�(    #��#��#��#��    *3*3*3*3    #�-�]�#�-�]�#�-�]�#�-�]�????            
    

 

P p.E 

8 
.� 
3 
.� 

2 p.E 

������������    5.185.185.185.18    

������������    5.25.25.25.20000                                    

 

v = ? v = 12 
.�3 

E<! � 200
p.E


.�+ E<! = 150
p.E


.�+ 

������������    5.195.195.195.19    
 

5 p.E 

6 
.� 8 p.E 
� 
.� 
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ጂኦሜትሪ እና ልኬት 

 

U°^õ 
6 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

መግቢያ 

ጂኦሜትሪ ለሰው ልጅ አስፈላጊ ከሆኑት የሂሳብ ክፍሎች በጣም ጠቃሚው ነው፡፡ በየዕለቱ የምናስተውለው 

የሩጫ ውድድር መነሻና፣ በካርታ ላይ የምንመለከተው መስመር የጂኦሜትሪ ክፍል ናቸው፡፡ ስለቤታችን ወለል 

ወይም ኮርኒስ ስንናገር ስለጠለል መናገራችን ነው፡፡ 4ኛ ክፍል ነጥብ፣ መስመር እና ጠለል ትርጉም አልባ 

ቃሎች መሆናቸውን ተምራችኋል፡፡ ነገር ግን መሰረታዊ የጂኦሜትሪ ጽንሰ ሃሳብ መሆናቸውን 

ታስታውሳላችሁ፡፡ 
 

በዚህ ምዕራፍ ውስጥ ስለአንግሎች፣ ስለጎነሦስት ምስሎች ተጋጣሚነት እና አነዳደፍ ትማራላችሁ፡፡ እንዲሁም 

ስለጠለላዊ ምስል ስፋት፣ ዙሪያ፣ እና ስለ ምስል ይዘትም ትማራላችሁ፡፡ 

 
 

6.1. አንግሎች 
5ኛ ክፍል በነበራችሁበት ጊዜ ስለአንግል፣ ልኬት፣ አንግሎች ምደባ እና አንግል መግመስ እንደተማራችሁ 

ታስታውሳላችሁ? በዚህ ምዕራፍም ስለአንግሎች በስፋት ትማራላችሁ፡፡ የሚከተሉትን የግሪክ ቋንቋ ፊደሎችን 

አነባብ α = አልፋ፣ β = ቤታ፣ γ = ጋማ፣ δ = ዴልታ መሆናቸውን አጥኑ፡፡ 

  
ተግባር 6.1 

1. እውነት ወይም ሀሰት በማለት መልሱ 

ሀ) የጋራ መነሻ ነጥብ ያላቸው ሁለት ጨረሮች አንግል ይፈጥራሉ፡፡ 

ለ) በምስል 6.1፣ ነጥቦች መ፣ወ፣ የ∠ሀአለ ውስጣዊ፣ ነጥቦች 

እንዲሁም ቸ፣ዘ የ∠ሀ አለ ውጫዊ ነጥቦች ናቸው፡፡ 
 

   

 

 

 
 

የምዕራፉ የመማር ውጤቶች፡- ተማሪዎች ይህንን ምዕራፍ ከተማራችሁ በኋላ፡- 

• የአንግል ዓይነቶችን ትለያላችሁ፡፡ 

• የጎነ-ሦስት ምስሎችን ልክክነት (ተጋጣሚነት) አሳይታችሁ ታረጋግጣላችሁ፡፡ 

• ጎነ-ሦስት ምስሎችን ƒeLL‹G<:: 

 

ቸ• 

•ዘ 
•ወ 

•መ 

ምስል 6.1 

 

 

አ• 

 

ሀ• 

 

ለ• 
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ሐ) አንግልን ለመለካትም ሆነ ለመሳል 

አንግል መለኪያ መሣሪያ 

እንጠቀማለን፡፡  

 መ) በምስል 6.2 የተመለከተው 

አንግል ልኬት፣ ∠ሐሀለ=800 

ነው፡፡ 

 
 

   ሠ) በምስል 6.3 የተመለከተው 

አንግል፣ ∠ሀአለ፣ ∠ለአሀ ወይም 

∠አ ተብሎ ሊሰየም ይችላል፡፡ 

 

 

 

2. የሚከተሉትን አንግሎች �“ ጎኖቹን ሰይሙ፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 

3. ምስል 6.5 ተመልከቱ፡፡ 

ሀ) የ∠ሀወሠ ውስጣዊ ነጥቦች ሰይሙ 

ለ) የ∠ሀወሠ ውጫዊ ነጥቦች ሰይሙ 

 

 

4. Kሚከተሉት ምስሎች ሁሉንም አንግሎች ሰይሙ፡፡ 

 

 

 

 

              ሀ)                 ለ)                    መ) 

 

 

ምስል 6.3 

 

አ 

ሀ 

ለ 

 

ወ 

 

ዐ 

 ከ 

 

ጀ 

 

ሀ)                           ለ)                          ሐ)                                

 

ምስል 6.4 

 

ወ 

ሀ 

መ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ነ 

አ 

ቸ 

ምስል 6.6 

 

 
ሠ ለ 

 

ሀ 

መ 

 

አ 

 ሀ 

 

በ 

 

ደ 

 

ገ 

 

 

ረ 

ተ ከ  

 

ጨ 

ጠ 

መ 

መ) 

 

ምስል 6.2 የአንግል መለኪያ መሣሪያ(ኘሮትራክተር) 

 

ሐ 

ለ ሀ 

ምስል 6.5 

  

 

ወ 

ሠ 

●መ 
●ሐ 

ሀ 

●ለ 

●ረ 
●ቀ 
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5. የሚከተሉትን አንግሎች ለክታችሁ ባዶ ቦታዎችን ሙሉ፡፡ 

 

 

 

 

 

 

    ሀ) ∠ሀወሠ =               ለ) ∠ሠወለ =             ሐ) ∠ሀወለ =     
 

6. ባዶ ቦታዎችን ሙሉ፡፡ 

ሀ)          ∠ሀወሠ = __________ 

    ∠ሠወለ = __________ 

    ∠ሀወለ = __________ 

 

 

 

    ለ)                           ∠ሀወለ = _________ ∠ለወሠ= __________ 

          ∠ለወመ= __________ ∠ሀወመ= __________ 

          ∠መወሠ= __________ ∠ሀወሠ= __________ 
 

7. የአንግል መለኪያ በመጠቀም አንግል ሀ፣ ለ፣ መ፣ ሠ ለኩ፡፡ 

 

 

 

 
 

ሀ)                    ለ)               መ)          ሠ)                 

 

ስ(∠ሀ) = ……….      ስ(∠ለ) = ………..      ስ(∠መ) = ……….    ስ(∠መ) = ………. 
 

8. የሚከተሉትን አንግሎች ሹል፣ ዝርጥ፣ ዝርግ፣ ጥምዝ  በማለት መድቡ፡፡ 

ሀ) 45° _______      ሠ) 180°________                               
ለ) 75°________      ረ) 119°______ 
ሐ) 90°_______      ሰ) 240°_______ 
መ) 138°_______       ሸ) 305°________    

9. ኘሮትራክተር በመጠቀም የሚከተሉትን ልኬት ያላቸውን አንግሎች ሳሉ፡፡ 

ሀ) 90°        ለ) 60°   ሐ) 120°  መ)180° 

 

 

 
ለ 

 

ሠ 

 

ወ 

 
ምስል 6.7  

 

 

ሀ ሠ 

ለ ወ 

70° 
40° 

 

ሀ 

ሠ 

 

ወ 

 

 

ሀ 

 

ለ 

 

ወ 

 

ምስል 6.8 

 

 

ለ መ 

ሀ ሠ ወ 

60° 
50° 70° 

ምስል 6.9 

 
 

 

ሠ 

 ሀ ለ 

 

 

 
መ 
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6.1.1. ተዛማጅ አንግሎች 
5ኛ ክፍል በነበራችሁበት ጊዜ የአንግሎችን መጠን ማዕዘናዊ አንግል፣ ሹል አንግል፣ ዝርጥ አንግል፣ ዝርግ 
አንግል፣ ጥምዝ አንግል በማለት መድባችሁ መማራችሁን አስታውሱ፡፡ አሁን ደግሞ አቀማመጣቸውን መነሻ 
በማድረግ ምድባቸውን እናያለን፡፡ 
 

1. ጉርብት አንግልሎች 

  
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

2. ጀርባ ጀርብ አንግሎች 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ምሳሌ 2  

uምስል 6.12፣ ∠ሀወሠ እና ∠ለወመ፣ ጀርባ ጀርብ 

አንግሎች ናቸው፡፡ የተመሠረቱትም 

WK  እና 


GS  

በነጥብ ወ ላይ ሲgረጡ ነው፡፡ α እና γ ጀርባ-ጀርብ 
አንግሎች ናቸው፡፡ ሌላ ጀርባ-ጀርብ አንግሎችን ðMÑ<:: 

                         
 
   

 

ƒ`ÕT@ 6.1:- ሁለት አንግሎች ጉርብት ናቸው የሚባሉት አንድ የጋራ ’Øw እና አንድ 
የጋራ ጎን ሲኖራቸው ነው፡፡ 

 

ምሳሌ 1  

በምስል 6.10 እንደምትመለከቱት፣ α እና β ጉርብት አንግሎች 
ናቸው፡፡ (ወይም∠ ሀወለ እና ∠ መወለ) አስተውሉ፣ የጋራ ጎናቸው 
ወለ ሲሆን፣ የጋራ መነሻ ነቁጥ ወ ነው፡፡ ∠ሀወመ እና ∠ለወመ 
ግን ጉርብት አንግሎች አይደሉም፡፡  
 
 
የምስል 6.11ን ጉርብት አንግሎች 
እንደሚከተለው እናመለክታለን  
∠ሀወለ እና ∠ለወጠ 
∠ለወጠ እና ∠ ጠወመ 
∠ሀወለ እና ∠ለወመ 
∠ሀወጠ እና ∠ጠወመ 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

       

ƒ`ÕT@ 6.2:- ጀርባ-ጀርብ አንግሎች ሁለት ቀጥታ መስመሮች ሲቋረጡ የሚመሠረቱ 

ጉርብት ያልሆኑ አንግሎች ናቸው፡፡  

 

 

ምስል 6.12 

 

ሀ ለ 

ሠ 
መ 

β 
α γ 
ወ 
δ 

ምስል 6.10 

 

 
ወ 

ሀ 
ለ 

መ α β 

ምስል 6.11 

 
ወ መ 

ጠ 

ሀ 

β 

ለ 

α γ 



U°^õ 6 S<K< lØa‹“ ›^~ eK?„‹ 
 

102          6— ¡õM ¾}T] Sጽሐõ                                                                                                                                          

3. ቀጤ አሟይ አንግሎች 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
4. ዝርግ አሟይ አንግሎች 
 

 

  

ƒ`ÕT@ 6.3:- የሁለት አንግሎች ልኬት ድምር 90° ከሆነ፣ ሁለቱ አንግሎች ቀጤ አሟይ 

አንግሎች ይባላሉ፡፡ አንዱ የሌላው ቀጤ አሟይ ይባላል፡፡ 

 

 

 

ምስል 6.13 ውስጥ 

ሀ) ∠ሀ እና ∠ለ ቀጤ አሟይ አንግሎች ናቸው፡፡ ምክንያቱም  
   ∠ሀ+∠ለ = 400 + 500 = 900  
ለ) ∠ሀወለ እና ∠ለወመ ቀጤ አሟይ አንግሎች ናቸው፡፡ ምክንያቱም 60° + 30° = 90° 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ሀ 

ወ 

40o 

50o 
ለ 

 ወ 

ሀ 

መ 

ለ 
60o 

30o 
ምስል 6.13 

 

ምሳሌ 3  

የቡድን ሥራ 6.1 

1. የጎነ ሦስት ∆ሀለመ አንግሎችን 
ለኩ፣ ያገኛችሁትን አንግሎች 
ደምሩ፡፡ 

2. የ′α′ መጠንን ፈልጉ፡፡  

ሀ 

መ ለ 
ምስል 6.14 

 

ƒ`ÕT@ 6.4:- የሁለት አንግሎች ልኬት ድምር 180° ከሆነ፣ ሁለቱ አንግሎች ዝርግ አሟይ 

አንግሎች ይባላሉ፡፡ አንዱ የሌላው ዝርግ አሟይ አንግል ነው፡፡ 

 
 

 

(α+15)° 

(α+5)° 

(10α−20)° 
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የ120° ዝርግ አሟይ ስንት ነው? የራሳችሁን ምሳሌ መስጠት ትችላላችሁ? አስታውሱ ዝርግ አንግል ማለት 

የድግሪ ልኬቱ 180 የሆነ ማለት ነው፡፡ የሚከተለውን የጀርባ ጀርብ ቴረም ተመልከቱ፡፡ 
 

 

ቴረም 6.1. ጀርባ-ጀርብ አንግሎች ልክክ (ተጋጣሚ) ናቸው፡፡ 

የተሰጠ፡- α እና β ጀርባ-ጀርብ ናቸው፡፡ 

የተፈለገ፡- α = β መሆኑን ማሳየት፡፡ 

 
 

 

ማረጋገጫ 
 

አባባሎች U¡”Áቶች 

         1. α + γ= 180° 1. α እና γ ዝርግ አሟይ 

         2. β + γ= 180°  2. β እና γ ዝርግ አሟይ 

         3. α+ γ = β + γ    3. ምትክ (መተካት) 

         4. α + γ — γ = β + γ — γ    4. γ ከሁለቱም ጎኖች መቀነስ 

         5. α = β 5. የተፈለገው 

 
 

SMSÍ 6.1 

1. የሚከተሉትን ጥያቄዎች እውነት ወይም ሀሰት በማለት መልስ ስጡ፡፡ 

ሀ) የሹል አንግል ዝርግ አሟይ ዝርጥ አንግል ነው፡፡ 

ለ) የቀጤ አንግል ዝርግ አሟይ ቀጤ አንግል ነው፡፡ 

ሐ) የዝርጥ አንግል ዝርግ አሟይ ዝርጥ አንግል ነው፡፡ 

መ) የሹል አንግል ቀጤ አሟይ ሹል አንግል ነው፡፡ 

ሠ) ጉርብት አንግሎች ሁልጊዜ ቀጤ አሟይ ናቸው፡፡ 

  

ሀ) በምስል 6.15 ውስጥ α + β= 180°   
   (ዝርግ አንግል ነው):: 
 
 
ለ) ∠ወ እና ∠መ ዝርግ አሟይ ናቸው፡፡ 
    e(∠ወ) + e(∠መ) = 40° + 140° 
                    = 180° 
 

ምሳሌ 4  

 

ለ 

መ ወ ሀ 

α 
β 

ምስል 6.15 

 

ሀ) 
ለ) 

40o 
ወ መ 

140o 

ምስል 6.16 
 

γ 

α β 
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2. ሰንጠረዡን ሙሉ 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

3. ምስል 6.17 ውስጥ፣ የ 'ጠ' ዋጋ ምን ያህል ነው? 

ሀ)                   ለ)  

 

 

 

 

 
 

4. ምስል 6.18፣ α = 60° ቢሆን፣ የአንግል β፣  

γ እና δ ልኬቶች ምን ያህል ነው፡፡ 

 

 

 
 

5. የሁለት አንግሎች ልኬት ድምር ዝርጥ አንግል ቢሆን፣ ከሁለቱ የአንደኛው አንግል ልኬት መሆን 
የማይችለው የትኛው ነው? 
ሀ) ሹል አንግል        ሐ) ዝርጥ አንግል    W) SMc< ›M}WÖU 
ለ) ቀጤ አንግል    S) 80°   

6. α እና β ዝርግ አሟይ አንግሎች ቢሆኑ፣ ባዶ ቦታዎችን ሙሉ፡፡ 
ሀ) α = 70°፣ β= __________ 
ለ) α = __________፣ β= 60° 
ሐ) α= β-20°፣ α =__________ ፣β =__________ 

መ) α=  β ፣ α =_________፣β =__________ 

ሠ) α = β፣ α = _________ ፣β =__________ 

7. ሸማኔዎች፣ መሠረታዊ የጂኦሜትሪ ቅርጾችን 
በልብሶች ላይ ይጠቀማሉ፡፡ በምስል 6.19 ላይ፣ 
አንግል 1 እና አንግል 2 በሁለት ተቋራጭ 
መስመሮች የተመሠረቱ ናቸው፡፡ የ∠2 ጉርብት 
አንግል ስፍር 88° ቢሆን፣ የ∠1 እና የ∠2 
መጠን ምን ያህል ነው? 
 

 
 

አንግል ቀጤ አማይ አንግል ዝርግ አሟይ አንግል 
32°   
 47°  
  150° 

54°   
 81°  

ምስል 6.17 

 

 

 
  

ምስል 6.18 

 

 

80° ጠ + 20° 

 

ጠ - 10° 

130° 

ምስል 6.19 

∠1 
∠2 

 

     1 2 
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6.1.2. ትይዩ መስመሮች እና አንግሎች 
በዚህ ንዑስ ክፍል፣ በትይዩ መስመሮች እና በቆራጭ መስመር የሚመሠረቱ አንግሎችን ዝምድና ትማራላችሁ፡፡ 

 

 

 

 

ሁለት ትይዩ መስመሮች እና አንድ ቆራጭ መስመር ብትስሉ ስንት አንግሎች ይመሰረታሉ? 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƒ`ÕT@ 6.5:- ቆራጭ መስመር የሚባለው ሁለት ወይም ከዚያ በላይ ቁጥር ያላቸውን 

መስመሮች በተለያዩ ቦታዎች (ነጥቦች) የሚያቋርጥ መስመር ነው፡፡ 

 
 

 

መስመር መ የመስመሮች ለ እና ሠ ቆራጭ ነው፡፡ 
የተመሠረቱት አንግሎች 1፣2፣3፣4፣5፣6፣7፣8 እና 
የተለያዮ ስሞች አሏቸው፡፡  
 

ምሳሌ 5  

ምስል 6.20 

መ 

ለ 

ሠ 

1 2 
3 4 

5 6 
7 8 

ƒ`ÕT@ 6.6:- ፍርቅ ውስጣዊ አንግሎች የሚባሉት ጉርብት ውስጣዊ አንግሎች ያልሆኑ እና 
በቆራጩ መስመር ተቃራኒ ጎኖች የሚመሠረቱ ናቸው፡፡  

 

 
 

 

ƒ`ÕT@ 6.7:- ተጓዳኝ አንግሎች የሚባሉት ከሁለቱ መስመሮች q^ß SeS` በተመሳሳይ ጎን 
የሚገኙ አንግሎች ናቸው፡፡ 

 

 
 

 

ቆራጭ መስመር መ የሁለት መስመሮች ለ እና ሠ ቆራጭ ነው፡፡ 
ምስል 6.21ን ተመልከቱ፡፡ 
ሀ) ∠3 እና ∠6፤ ∠4 እና ∠5 ፍርቅ ውስጣዊ 

አንግሎች ናቸው፡፡ 
ለ) ∠3፣ ∠4፣ ∠5 እና ∠6 ውስጣዊ አንግሎች 

ናቸው፡፡ 
ሐ) ∠1፣ ∠2፣ ∠7 እና ∠8 ውጫዊ አንግሎች 

ናቸው፡፡ 
መ) ∠3 እና ∠5 እንዲሁም ∠4 እና ∠6 በቆራጩ መስመር 

በአንዱ ጎን የሚገኙ ውስጣዊ አንግሎች ናቸው፡፡  
ሠ) ∠1 እና ∠8፣ ∠2 እና ∠7 ፍርቅ ውጫዊ 

አንግሎች ናቸው፡፡ 
 

 

ምሳሌ 6  

 

ምስል 6.21 

 

መ 

ለ 

ሠ 

1 2 
3 

5 6 
8 7 

4 
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ትይዩ መስመሮች በቆራጭ መስመር ሲቋረጡ ያሉትን ባህርያት እንመልከት፡፡ የሚከተሉት እሙኖች እና 

ቴረሞች ስለትይዩ መስመሮች፣ ቆራጭ መስመሮች እና አንግሎች ያላቸውን ዝምድና ይገልጻሉ፡፡ 
 

እሙን 6.1. ሁለት ትይዩ መስመሮች በቆራጭ መስመር ሲቋረጡ፣ ተጓዳኝ አንግሎች ልክክ (ተጋጣሚ) ናቸው፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

እሙን 6.1 በመጠቀም የሚከተሉትን ቴረሞች ማረጋገጥ እንችላለን፡፡ 

ምስል 6.23፣ መስመሮች ለ እና ሠ ትይዩ (ለ||ሠ) 

ናቸው፡፡ መስመር መ ቆራጭ መስመር ነው፡፡ 

በመሆኑም ተጓዳኝ አንግሎች ልክክ ናቸው፡፡ ይህም 

ማለት፣ θ φ፣ β=γ፣ ω=µ፣ ወዘተ 

(θ= ቴታ፣ ω = ኦሜጋ፣ µ= ሚው፣ φ= ፊ ተብለው 

ይነበባሉ፡፡) 

 

 

 

 

 

 
  

 
 

     

 

ምሳሌ 8  

ተግባር 6.3 

በምስል 6.24 መሠረት መ1||መ2 እና ∠1 =  60°፡፡  

የአንግል 5 ልኬት e”ƒ ’¨<? የአንግል 2 ልኬት 

ምን ያህል ነው? ለምን? የሌሎችን አንግሎች 

ልኬት ፈልጉ:: 

 

ምስል 6.20 ውስጥ ∠1 እና ∠5፤ ∠2 እና ∠6፤ ∠3 እና ∠7፣ ∠4 እና ∠8 ተጓዳኝ አንግሎች 

ናቸው፡፡  

 
 
 

 
 
 
 

ምሳሌ 7  

ተግባር 6.2 

ምስል 6.22ን መስረት በማድረግ    

 ሀ) ፍርቅ ውስጣዊ አንግሎችን ዘርዝሩ፡፡    

 ለ) ተጓዳኝ አንግሎችን ዘርዝሩ 

5       6 
   7       8 

መ 

ምስል 6.24 

 

መ1 

 

መ2 

 

1       2 
   3       4 

t 

 

 

ምስል 6.23 

 

መ 

ለ 

ሠ 

  
 

  
φ µ 

 

1 2 
4 3 

5 6 
8 7 

ምስል 6.22 
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ቴረም 6.2 ሁለት ትይዩ መስመሮች በአንድ ቆራጭ መስመር ሲቋረጡ፣ ፍርቅ ውስጣዊ አንግሎች ልክክ 

ናቸው፡፡ 

የተሰጠ፡ ለ||ሠ፣ ቆራጭ መስመር መ መስመሮች ለ እና ሠን ያቋርጣል፡፡ 

ማረጋገጥ የተፈለገው ∠1 = ∠2 
 
 

ማረጋገጫ    መግለጫ         ምክንያት 

1. ለ||ሠ፣ መ ቆራጭ ነው………የተሰጠ 

2. ∠1= ∠3 ……….ጀርባ-ጀርብ አንግሎች ልክክ ናቸው 

3. ∠3= ∠2 ……………………….እሙን 6.1 

4. ∠1= ∠2 …………………. በ2 እና በ3 ምክንያቶች  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ቴረም 6.3 ሁለት ትይዩ መስመሮች በቆራጭ መስመር ሲቋረጡ፣ በቆራጩ መስመር ተመሳሳይ ጎን ያሉ 

ውስጣዊ አንግሎች አንዱ ለሌላው ዝርግ አሟይ አንግል ነው፡፡  

ማረጋገጫ የተሰጠ፡ ለ||ሠ፣ ቆራጭ መስመር መ መስመሮች ለ እና ሠ ያቋርጣል፡፡ ማረጋገጥ የተፈለገ፣    

∠1 የ∠ 4 ዝርግ አሟይ መሆኑን  

  መግለጫ    ምክንያት 

1. ∠4 +∠2 =180° …………………የቀጥታ መስመር አንግል ልኬት 

2. ለ||ሠ ……………………………….የተሰጠ 

3. ∠1 ≡ ∠ 2 …………………..ቴረም 6.2 

4. ∠4+∠1=180°…………….በመተካት (ምትክ) 

5. ∠1 የ∠4 ዝርግ አሟይ…….የዝርግ አሟይ ትርጉም  
 
 
 

 

 

 

 

 
 

ምስል 6.25 

መ 

ለ 

ሠ 

3 
1 

2 

በምስል 6.28 መሠረት  

መ1||መ2፣ ቢሆን              β 180° - α …….ቴረም 6.3  
                 180° - 100° 
                 β  80° 

 
 
 

 

  

መ1 β 

α = 100° 
መ2 

ምሳሌ 10 
ምስል 6.26  

ሠ 

ለ 

መ 

3 
1 

4 2 

 

 

 ምስል 6.27 

ምስል 6.28 

በምስል 6.26 መሠረት ∠1 70° ከሆነ፣∠3 70° (ጀርባ-ጀርብ 

አንግሎች ልክክ ናቸው፡፡ በመሆኑም ∠2 70° (ቴረም 6.2).  

 

ምሳሌ 9  

ምስል 6.26 

 

2 

1 
3 

4 
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Te�¨h:- ሁለት መስመሮች ትይዩ መሆናቸውን ለማመልከት፣ በመስመሮቹ ላይ ወደ አንድ አቅጣጫ 

የቀስት ምልክት እናደርጋለን፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

የቡድን ሥራ 6.2 

የሚከተለውን ቴረም ማረጋገጫውን በመስጠት መፈፀም ትችላላችሁ? 

ቴረም 6.4 አንድ ቆራጭ መስመር ከሁለቱ ትይዩ መስመሮች ለአንደኛው ቀጤ ነክ ከሆነ፤ 

ለሌላውም መስመር ቀጤ ነክ ነው፡፡  

የተሰጠ፡ ቆራጭ መስመር መ መስመሮች ለ እና ሠ 

ያቋርጣል፡፡ መ⊥ለ (መስመሮች መ እና ለ አንዱ 

ለአንዱ ቀጤ ነክ ነው)፣ ለ||ሠ.  

ለማረጋገጥ የተፈለገ፡ መ⊥ሠ 
 

 

ማረጋገጫ፡ 

መግለጫ ምክንያት 

1. መ⊥ለ የተሰጠ 

2. e(∠1) = 90° የቀጤ መስመሮች ትርጉምና የማዕዘናዊ አነግል ትርጉም 

3. ለ||ሠ የተሰጠ 

4. ∠2 = ∠1 ፍርp ¨<e×© ›”ÓM 

5. e(∠2) = 90° ምትክ (በመተካት) 

6. መ⊥ሠ የቀጤ መስመሮች ትርጉምና የማዕዘናዊ አንግል ትርጉም 

 

ምስል 6.29 

 

መ 

ለ 

W 

2 

1 

ምስል 6.30 እንደሚያለክተው፣ መ1||መ2 እና መ3||መ4 የ∠ሸ እና 
የ∠ቀ መጠን ምን ያህል ነው?  
 
መፍትሔ፡ ሸ = 70°፣ (የተጓዳኝ አንግሎች ትርጉም፣  

                  ምክንያቱም መ1||መ2)  

         

        ቀ + 70° = 180°፣  
        ስለዚህ ∠ቀ = 110° 

 

ምሳሌ 11 

 
ምስል 6.30 

መ3 

መ1 

መ4 

ሸ 

መ2 ቀ 70° 
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ማስታወሻ፡- ሁለት መስመሮች ትይዩ ናቸው ማለት የምንችለው፣ አንድ ቆራጭ መስመር ሲያቋርጣቸው 

እና የሚከተሉት ባህርያት ሲሟሉ ብቻ ነው፡፡ 

   • ሁለት ተጓዳኝ አንግሎች ልክክ ከሆኑ፤ 

   • ሁለት ውስጣዊ ፍርቅ አንግሎች ልክክ ከሆኑ፤ 

   • ሁለት ውጫዊ ፍርቅ አንግሎች ልክክ ከሆኑ ነው፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ተግባር 6.4 
 

 

በምስል 6.31፣ ሀ እና ሠ ትይዩ ናቸው፡፡ (ሀ||ሠ) 

α + β ምን ያህል ነው? 

 

ምስል 6.31 

 

G W 

α β 

ምስል 6.33 

ምስል 6.32  

 

α 
β 

መ1 እና መ2 ትይዩ ናቸው?  
ሀ)                ለ) 
 
 
 
 
 
 
መፍትሔ፡ 

ሀ) መ1||መ2፣ ምክንያቱም የተሰጡት ተጓዳኝ አንግሎች ልክክ ናቸው፡፡ 

ለ)  የአንግሉ መጠን 84° በሆነው ነጥብ 

የሚያልፍ መስመር መ3 ማስመር፣ 

የሚፈጠሩት አንግሎች መጠን ድምር 84° 
መሆን አለበት፡፡ እንዲሁም መ3 ለመ1 እና 

ለመ2 ትይዮ ከሆነ፣ ፍርቅ ውስጣዊ 

አንግሎች ልክክ መሆን አለባቸው፡፡ 

α=42°፣ β=52° 

                                  ስለዚህ β + α = 84° ≠ 52° + 42° = 94° 
                                  ስለዚህ መ1 እና መ2 ትይዩ አይደሉም 

ምሳሌ 12 

 

62° 

62° 

ቀ 

መ1 

መ2  128° 

84° 

138° 
መ1 

መ2 

 52° 

42° መ1 

መ2 

መ3 
α 
β 
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  መልመጃ 6.2  

1. ምስል 6.34 ወ የመ እና የሀ ቆራጭ ነው፡፡ የሚከተሉትን 

አንግሎች ሰይሙ፡፡ 

ሀ) ሦስት ውስጣዊ አንግሎች 

ለ) አራት ውጫዊ አንግሎች 

ሐ) አራት ተጓዳኝ አንግሎች 

መ) ሁለት ፍርቅ ውስጣዊ አንግሎች 

ሠ) ሁለት ፍርቅ ውጫዊ አንግሎች 

ረ) አራት ጀርባ-ጀርብ አንግሎች 

2. በምስል 6.35 እንደተመለከተው፣ ለ||ሠ ቢሆኑ እና መ1 

እና መ2

     

 

 
 

 ሁለት ቆራጭ ቢሆኑ፣ የα, β, θ, እና γ ዋጋን 

ፈልጉ፡፡ 

3. ምስል 6.36 ውስጥ፣ የሸ ዋጋ ፈልጉ፣ ለምስሎች ሐ)፣ መ)፣ ሠ)፣ ረ) መ1||መ2

 

 ናቸው፡፡ 

 ሀ)                  ለ)                      ሐ) 

 

 

 

 
 

 

 

 

 መ)                            ሠ)                           ረ) 

 

 

 

 
ምስል 6.36 

  

 

 

40o (ቨ + 20o) 

መ1 መ2 

 

(ሸ + 25)° 85° 

 

75° 

(100 – ሸ)° 

 
 

150° 

(200 –ሸ)° 

 

 

(ሸ + 16)° 

 

 

 

ምስል 6.34 

1 2 
4 3 

10 
12 9 

5 

11 
ለ 

8 

ሀ 

መ 
ወ 

6 
7 

ምስል 6.35 

 

 ለ 

  

100° 

65° 

 
 

መ1 መ2 

 
ሠ 

 
130° 

( ሸ – 22)° 

መ2 

መ1 
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4. በምስል 6.37 ውስጥ፣ ለ||ሠ ቢሆን እና መ ቆራጭ መስመር ቢሆን፣ የሚከተለውን ሰንጠረዥ ሙሉ፡፡ 

θ  β θ   

35°      

76°      

138°      

(∈ = ኤኘስሎን) 

 

5. በምስል 6.38፣  ||  እና  ||  

ቢሆን፣ ∠ጠመቀ  (ሸ+14 ) እና ∠ሀመወ 80  

ቢሆኑ፣ የሚከተሉትን ፈልጉ፡፡ 

ሀ) የሸ ዋጋ  

ለ) ∠ለሀመ 

ሐ) ∠ጠወከ 

 

6. በምስል 6.39 ውስጥ፣ የትኞቹ ጨረሮች 

ናቸው ትይዩ የሆኑት? ሀለ እና መጠ ወይስ 

ሀከ እና መጨ? ለምን? 

           

6.2. ጎነ ሦስቶችን መንደፍ 
ጎነ-ሦስት ምስል የሦስት ውስን መስመሮችን ጫፎች በማገናኘት 
(በመገጣጠም) የሚገኝ ዝግ ምስል መሆኑን ታስታውሳላችሁ? ቀጥሎ 
ያለውን (ምስል 6.40) ተመልከቱ፤ ጎነ-ሦስት ሀለመ (ሲፃፍ ∆ሀለመ) 
ተብሎ ነው፡፡ ሦስት ጎኖች አሉት፤ እነሱም ፣  ፣  እና  
ናቸው፡፡ ሦስት ነቁጦች አሉት፡፡ እነርሱም ሀ፣ለ እና መ ናቸው፡፡ በጎነ-
ሦስቱ ሁለት ጎኖች መካከል የሚገኙት አንግሎች የጎነ-ሦስቱ ውስጣዊ 
አንግሎች ናቸው፡፡ ∠ሀለመ፣ ∠ለሀመ እና  የ∆ ሀለመ ሦስቱ 
አንግሎች ናቸው፡፡ 
 

ጎነ-ሦስት ምስሎች በጎናቸው ርዝመት እንደሚመደቡ ቀደም ሲል ተምራችኋል፡፡ 

 

 

 

 
 
 

 

 

ሶስቱም ጎኖቹ እኩል  
ያልሆኑ ጎነሦስት  
 
    (ሀ) 

የሁለቱ ጎኖች ርዝመት ተጋጣሚ 
የሆኑ ጎነ ሦስት 
 
      (ለ) 

የሦስቱም ጎኖች ርዝመት 
ተጋጣሚ የሆኑ ጎነ ሦስት  

       (ሐ) 

ምስል 6.41  

ምስል 6.38 

 

 

ሀ 
 

መ 

ለ 
ወ ቸ 

ቀ ነ 

ከ 

 

ሀ 

ለ 

ከ 20° 60° 

64° 18° መ 
 

ጨ 

ጠ 

ምስል 6.39 

 
  

ምስል 6.40 
 

ሀ 

ለ መ 

Ö 

 

መ 

ሠ 

ለ 
 

  

  

ምስል 6.37 
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ጎነ-ሦስት ምስሎች በአንግሎቻቸው መጠንም ይመደባሉ፡፡ 

 

 

 

 
 

ሹል አንግል ጎነ-ሦስት 
(ሦስት ሹል አንግሎች) 
 

      ሀ) 

ዝርጥ አንግል ጎነ-ሦስት 
(አንድ ዝርጥ አንግል) 
      

     ለ) 

ማዕዘናዊ አንግል ጎነ-ሦስት (አንዱ 
ማዕዘናዊ አንግል) 
     ሐ) 

 

 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ጎነ ሦስቶችን መንደፍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

ምስል 6.42 
 

ምስል 6.32  

 

የተሰጡትን ሁለት ጎኖችና አንድ አንግል በመጠቀም ጎነ ሦስት ንደፉ፡፡ 
 
 
 
 
 
መፍትሔ፡  

 

  መስመር አስምሩ   በ∠ወ አንዱ ጎን   በ∠ወ ሌላው ጎን ላይ 

  አንድ ነጥብ ወ   ¨Ÿ≡ GK  የሆነ ሳሉ፡፡  ¨u ≡ GS  ሳሉ፡፡  

  ብላችሁ ሰይሙ፡፡          

 

ምሳሌ 13 

 

ለ ሀ 

ሀ መ  
ሀ 

ለ 

መ 

 ወ 
 

ከ 

ወ 
 ወ 

ከ 

በ 

ምስል 6.44 

 

የቡድን ሥራ 6.3 

ቁሳቁሶች፡- ማስመሪያ፣ እርሳስ፣ ወረቀት፣ አንግል መለኪያ (ኘሮትራክተር)  

ቀጥለው የተሰጡትን የእያንዳንዱን ጎነ-ሦስት አንግሎች እና ጎኖች ለኩ፡፡ በዚህም መሠረት ሹል አንግል 

ጎነ-ሦስት፣ ማዕዘናዊ አንግል ጎነ-ሦስት፣ ዝርጥ አንግል ጎነ-ሦስት፣ ሶስቱም ጎኖቹ እኩል ያልሆነ  

ጎነ-ሦስት፣ ሁለት እኩል ጎን ጎነ-ሦስት፣ ሦስት እኩል ጎን ጎነ-ሦስት በማለት መድቡ፡፡ 
 
 

ሀ)                        ለ)           ሐ)              መ)  
 

 

 
      

 

 

  

ምስል 6.43 
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የቡድን ሥራ 6.4 
ቁሳቁሶች፡- ማስመሪያ፣ እርሳስ፣ ወረቀት፣ አንግል መለኪያ (ኘሮትራክተር) 
1. ጎነ-ሦስት ምስል ሥሩ፡፡ 

የተሰጡ፡- የጎነ-ሦስቱ ሁለት ጎኖች ርዝመት እና በነዚህ በተሰጡት ጎኖች መካከል ያለው አንግል፡፡        
ን ለኩ፡፡ 

ሀ)                          ለ)                ሐ) 

 

 

 

                                            

አወዳድሩ    
    1ኛ. ሀለ + ለመ______ሀመ              
   2ኛ. ሀለ + ሀመ______ለመ          
   3ኛ. ለመ+ ሀመ______ሀለ 

2. ሁለት አንግሎች እና አንድ ጎኑ የተሰጠ  ጎነ-ሦስት ምስል ሳሉ፡፡ 
ሦስተኛውን አንግል እና ቀሪዎቹን ሁለት ጎኖች ለኩ፡፡ 
ሀ) ∠ ሀ  = 30°፣ 70° እና ሀለ = 6 ሳ.ሜ 
ለ) ∠ ሀ = 60°፣ 0° እና ሀመ = 10 ሳ.ሜ 
 

አወዳድሩ 
1ኛ. ሀለ + ለመ _______ሀመ 

    2ኛ. ሀለ + ሀመ _______ ለመ 
    3ኛ. ለመ + ሀመ_______ ሀለ  

• የትኛው አንግል መጠን ነው ትልቁ? የትኛው ጎን ነው ረጅሙ? 
   የረጅሙ ጎን ተቃራኒ አንግል የትኛው ነው? 
• የትኛው አንግል መጠን ነው ትንሹ? የትኛው ጎን ነው አጭሩ? የአጭሩ ጎን ተቃራኒ አንግል 

የትኛው ነው? 
3. ማስመሪያ እና አንግል መለኪያ በመጠቀም በተሰጡት ልኬቶች መሠረት ጎነሦስቱን ከነደፋችሁ በኋላ 

የ∆ሀለመ ሦስቱንም ጎኖች እና ሦስቱንም አንግሎች ለኩ፡፡ 
ሀ) ∠ሀ = 30°፣ ∠ለ = 70°፣ ሀለ = 6 ሳ.ሜ 
ለ) ∠ሀ = 60°፣ ∠ለ = 80°፣ ሀመ = 10 ሳ.ሜ 
ሀ) የትኛው ጎን ነው ረጅሙ? 
ለ) የትኛው ጎን ነው አጭሩ? 
ሐ) የትኛው አንግል ነው ትልቁ? የትልቁ አንግል ተቃራኒ ጎን 

የትኛው ነው? 
መ) የትኛው አንግል ነው ትንሹ? የትንሹ አንግል ተቃራኒ ጎን 

የትኛው ነው? 
ሠ) አወዳድሩ፡- 1ኛ. ሀለ + ለመ________ሀመ 
         2ኛ. ሀለ + ሀመ________ ለመ 

         3ኛ. ለመ + ሀመ ________ ሀለ    

 

ምስል 6.46 

 

 ለ መ  

ሀ 

መ 

ለ 

መ 

ለ 

ለ 

መ 

 
ሀ 30° 

ለ  
ሀ 

120o 

 ሀ 
90° 

ሀለ = 5ሳ.ሜ 
ሀመ = 7ሳ.ሜ 
ለመ =   

ሀለ = 6ሳ.ሜ 
ሀመ = 9ሳ.ሜ 
ለመ =   
ምስል 6.45 

ሀለ = 3ሳ.ሜ 
ሀመ = 4ሳ.ሜ 
ለመ =   
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ማስታወሻ፡- የክፍል ተግባሩ መልሶች በጎነ-ሦስት ምስሎች አንግሎች እና ጎኖች መካከል ያለውን ዝምድና 
እንደሚከተለው ለማጠቃለል ይረዳል፡፡ 

 
1. የአንድ ጎነ-ሦስት ምስል አንዱ ጎን ከሁለተኛው ጎን ከበለጠ፣ የዚሁ ጎን ተቃራኒ የሆነው አንግል 

ከሁለተኛው ጎን ተቃራኒ ከሆነው አንግል ይበልጣል፡፡ 

 

 

  

 

 

 

 

2. የአንድ ጎነ-ሦስት ምስል አንዱ አንግል ከሁለተኛው አንግል ከበለጠ፣ የዚሁ አንግል ተቃራኒ የሆነው 

ጎን ከሁለተኛው አንግል ተቃራኒ ከሆነው ጎን ይበልጣል፡፡ እዚህ ላይ ስ(∠ለ) የአንግል “ለ” ልኬት 

ወይም ስፍር ለማለት ነው፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3. ጎነ-ሦስት ጎኖች ተበላላጭነት የማንኛውም ጎነ-ሦስት ምስል፣ የሁለቱ ጎኖች ርዝመት ድምር 

ከሦስተኛው ጎን ርዝመት ይበልጣል፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

∆ሀለሠ (ምስል 6.48)፣ ተመልከቱ  

ስ(∠ለ) > ስ(∠ሠ)፣ ስለዚህ ሀሠ > ሀለ 

 
 
 
 

  ምስል 6.48 
 

α 

θ β 

በምስል 6.47 እንደተመለከተው  

ሀሠ > ሀለ፣ ከሆነ 

ሀለሠ) > (∠ ሀሠለ)  

 
 
 
 
 

 

ምስል 6.47 

 

 

ሀ 

ሠ ለ 

ምሳሌ 13 

ምሳሌ 14 

 ሀ 

ለ 

ሠ 

ለ∆ሀለሠ፣ (ምስል 6.49) የሚከተሉት ሁሉ 

ትክክል ናቸው፡፡ 

1ኛ.  

2ኛ.  

3ኛ.  
                                        ምስል 6.49 

 
 

                                

ምሳሌ 15 

 
ሠ ለ 

ሀ 
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ጎነ-ሦስት ምስል ለመሳል (ለመስራት) የሚያስችል፣ የሦስቱን ጎኖች ርዝመት ምሳሌ መስጠት ትችላላችሁ? 

የጎኖቹ ርዝመት 3ሳ.ሜ፣ 4ሳ.ሜ እና 7ሳ.ሜ የሆነ ጎነ-ሦስት ምስል መስራት (መሳል) ትችላላችሁ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   መልመጃ 6.3  

1. ቀጥሎ የተሰጡት ርዝመቶች የጎነ-ሦስት የጎኖች ርዝመት መሆን ይችላሉ? 

ሀ) 2ሳ.ሜ፣ 3ሳ.ሜ፣ 3ሳ.ሜ 

ለ) 10ሳ.ሜ፣ 10ሳ.ሜ፣ 10ሳ.ሜ 

ሐ) 4ሳ.ሜ፣ 3ሳ.ሜ፣ 7ሳ.ሜ 

መ) 0.4ሳ.ሜ፣ 0.5ሳ.ሜ፣ 0.8ሳ.ሜ 

2. ትልቁን እና ትንሹን የጎነ-ሦስት ምስል አንግሎች 

አመልክቱ፡፡ (ምስል 6.50) 

 
 

  

 

3. ረጅሙን እና አጭሩን የጎነ-ሦስት ምስል ጎኖች 

አመልክቱ፡፡ (ምስል 6.51) 

 

 
 

4. የ∆ወመበ፤ ∠ወ = 60°፣ ∠መ = 75° ነው፡፡ ረጅሙ 

ጎን የትኛው ነው? አጭሩ ጎን የትኛው ነው? 
 

ከሚከተሉት ውስጥ የጎነ-ሦስት ምስል ጎኖች ርዝመት መሆን የሚችሉት የትኞቹ ናቸው?   
ሀ) 3ሳ.ሜ፣ 4ሳ.ሜ፣ 5ሳ.ሜ          

ለ) 6ሳ.ሜ፣6ሳ.ሜ፣4ሳ.ሜ  

ሐ) 1ሜ.፣4ሜ.፣5ሜ.   
 

መፍትሔ ሀ) 3ሳ.ሜ+4ሳ.ሜ > 5ሳ.ሜ፣ 4ሳ.ሜ+5ሳ.ሜ > 3ሳ.ሜ፣ 3ሳ.ሜ+5ሳ.ሜ > 4ሳ.ሜ  

ስለዚህ ሦስቱም የጎነ-ሦስት ምስል የጎኖች ርዝመት መሆን ይችላሉ፡፡ 

         ለ) 6ሳ.ሜ + 6ሳ.ሜ > 4ሳ.ሜ፣ 6ሳ.ሜ+4ሳ.ሜ > 6ሳ.ሜ፣  

እነዚህም የጎነ-ሦስት ምስል የጎኖች ርዝመት መሆን ይችላሉ፡፡ 

     ሐ) 1ሜ.+4ሜ.= 5ሜ. 

የጎነ-ሦስት ጎኖች የያለእኩልነት ሁኔታን አያሟሉም፡፡ ሰለዚህ የጎኖቹ ርዝመት መሆን 

አይችሉም፡፡ 

 

ምሳሌ 16 

ምስል 6.50 

ለ 

 

ሀ 

 
 

15 ሴ.ሚ 

14 ሴ.ሚ 

13ሴ.ሚ 

ሠ 

ምስል 6.51 

 

 

ሀ 

ሠ ለ 

80° 

70° 
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6.3. ልክክ (ተጋጣሚ) ጎነ-ሦስቶች 
ቀጥሎ የተሰጠውን ንድፍ ተመልከቱ፡፡ 

 
 

 
                   

 

 

                         1                  2                     3 
 

ምስል 6.52 

ሦስቱም ምስሎች እኩል መጠንና አንድ ዓይነት ቅርጽ አላቸው? አንዱን በሌላው ላይ ማነባበር ብትችሉ፤ 

1ኛው እና 3ኛው ምስሎች እኩል መጠንና አንድ ዓይነት ቅርጽ እንዳላቸው ትገነዘባላችሁ፡፡ ሁለተኛው ግን 

(በመሀል ያለው) ትንሽ ሰፋ ያለ ነው፡፡ 
 

ሁለት ምስሎች እኩል መጠንና አንድ ዓይነት (ተመሳሳይ) 

ቅርጽ ካላቸው ተጋጣሚ (ልክክ) ናቸው ይባላል፡፡ 

ስለተጋጣሚ (ልክክ) ውስን መስመሮች እና አንግሎች ቀደም 

ሲል ታውቃላችሁ፡፡ በዚህ ንዑስ ክፍል፣ ስለተጋጣሚ ጎነ-

ሦስት ምስሎች ትማራላችሁ፡፡ 
 

 

ጎነ-ሦስት ሀለሠ እና ጎነ-ሦስት ወመበ ተጋጣሚ ናቸው፡፡ ∆ሀለሠ በሀሳብ ወደ ቀኝ በመውሰድ ∆ወመበ ላይ 
ብታስቀምጡት፣ ሦስቱም ተጓዳኝ ጎኖች እና ሦስቱም ተጓዳኝ አንግሎች ተጋጣሚ መሆናቸው ተመልከቱ፡፡  
ተጋጣሚነታቸውም እንደሚከተለው ይጻፋል፡፡ 
 

ተጓዳኝ አንግሎች    ተጓዳኝ ጎኖች 

∠ሀ  ≡ ∠ወ    ሀለ ≡ ወመ 

∠ለ  ≡ ∠መ    ለሠ ≡ መበ 

∠ሠ ≡ ∠በ    ሀሠ ≡ በወ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƒ`ÕT@ 6.8:- ሁለት ጎነ-ሦስት ምስሎች ተጋጣሚ ናቸው የምንለው ተጓዳኝ የሆኑ ጎኖቻቸው 

ተጋጣሚ ሲሆኑ እና ተጓዳኝ የሆኑ አንግሎቻቸው ተጋጣሚ ከሆኑ ብቻ ነው፡፡ 

 
 

 
 

 

 

  

ሀ 

 
ለ ሠ 

ወ 

መ 
በ  

ምስል 6.53 

 

     
 
 
 
 

      
         ∆ሀለሠ≡ ∆ወመበ  

  ምስል 6.54 

 

ምሳሌ 17 

በ  

ወ 

መ  
ለ ሠ 

ሀ 
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ማስታወሻ፡- ስለተጋጣሚ ጎነ-ሦስት ምስሎች ስናስብ፣ ተጋጣሚ አንግሎችንም ሆነ ተጋጣሚ ጎኖችን፣ 

እንደአገላለፃቸው በተጓዳኝነት ቅደም ተከተል እንወስዳለን፡፡ 
 

∆ሀለሠ≡ ∆ወመበ፣ ∆ለሠሀ≡ ∆መበወ እና ∆ሠሀለ≡∆በወመ የየራሳቸው የተጓዳኝነት ቅደም ተከተል አላቸው፡፡ 

ለምሳሌ፡- ∆ሀለሠ ≡ ∆ወመበ ቢሆን ተጓዳኝ አንግሎችን እንዲሁም ተጓዳኝ ጎኖችን በሚከተለው ሁኔታ 

መግለጽ ይቻላል፡፡ 
  

ተጓዳኝ አንግሎች ተጓዳኝ ጎኖች 
∠ ሀ ≡ ∠ወ 
∠ ለ ≡ ∠መ 
∠ሠ ≡ ∠በ 

 ≡  
 ≡  
 ≡  

   

የጎነ-ሦስት ምስሎችን ተጋጣሚነት ለማረጋገጥ፤ ቆራርጦ በመገጣጠም፣ አንዱን ምስል በሌላው ላይ 

በመደራረብ ብርሃን ተጠቅሞ በማየት ማረጋገጥ ይቻላል፡፡ 
 

 

   መልመጃ 6.4  
 

1. እውነት ወይም ሀሰት በማለት መልስ ስጡ፡፡ 

ሀ) ∆ሀለሠ ≡ ∆ወመበ ከሆነ፣  ≡  ማለት ይቻላል፡፡ 

ለ) ∆ዘከጠ ≡ ∆ነሰቸ ከሆነ፣ ∠ከ ≡ ∠ቸ ማለት ይቻላል፡፡ 

ሐ) ∆ተጨሸ ≡ ∆ረኘቀ ከሆነ፣ ∆ጨተሸ≡ ∆ኘረቀ 

2. የእያንዳንዱን ተጋጣሚነት አባባል አሟሉ፡፡ 

ሀ) ∆መሠበ ≡ ∆ሀለወ  

    ≡ ፣ ∠ሠ ≡ ∠ለ 

    ≡ _____ ፣ ∠መ ≡ _____ 

  

 
 
 

   ለ) ∆ ሀለሠ≡ ∆ሰጨጠ  ≡ ፣ ∠ለ ≡ ∠ጨ 

 

            ≡ _____፣ ∠ሠ ≡_____ 

 

 

    
ለ   

ሀ 

ሠ 

ሰ 

ጠ ጨ 

ሠ በ ለ 
  

መ ሀ 

ወ 

ተግባር 6.5 

ምስሎቹ ተጋጣሚ መሆናቸውን ወይም ያለመሆናቸውን ለዩ፡፡ 

1.                       2.                        3.  
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ሐ) ∆ተቸከ ≡ ∆ፐአኘ   ∠ ተ≡ _____፣ ∠ቸ ≡_____፣ ∠ከ≡_____ 

      ≡_____፣  ≡_____፣ ≡_____ 

 

 

 

 

 
 

3. የሚከተሉት ምስሎች ተጋጣሚ ናቸው ወይስ አይደሉም? አብራሩ፡፡ 

ሀ)                    ለ)  

 

 

 

 

 

4. የሚከተሉትን ለመመለስ የተሰጡትን ምስሎች ተጠቀሙ፡፡ 

ሀ) ∠ሀለሠ ≡_____    

ለ)  ≡ _____  

ሐ) ∠ወ ≡ _____    

መ) ∆ሀለሠ≡_____   

ሠ) ∆ለሀሠ≡ _____ 

ረ) ∆ሠሀለ≡ _____ 

    

 

 
 

6.3.2. የጎነ-ሦስት ምስሎች ልክክነት ደንቦች (ጎአጎ፣ ጎጎጎ እና አጎአ) 
በዚህ ንዑስ ክፍል፣ ሁለት ጎነ-ሦስት ምስሎች ተጋጣሚ መሆናቸውን የምናረጋግጥበትን ሦስት መንገዶች 

እንመለከታለን፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ምስል 6.56 

ምስል 6.57 

●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●    

●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ● 

●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ● 

●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ● 

●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ● 

●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ● 

                                                             

                                                             

 

 

 

 

 

ሀ 

ለ 
ሠ 

ረ 

ወ 

መ 

 ለ 

ሠ ሀ 
108° 

36° 

36° 

ወ 

መ 

በ 
41° 

41° 

98° 
 ተ ነ 

ቸ 
መ 

40° 

40° 
ቸ 

ከ 

ተግባር 6.6  

ሁለት ጎነ-ሦስት ምስሎች እንውሰድ፡፡ 
(ምስል 6.58)፡፡ አስተውሉ  ≡ ፣  ≡ ፣ 

 ≡  አሁን የእያንዳንዱን ጎነ-ሦስት ምስል 
አንግሎች ለኩ፡፡ ∠ሀ ≡ ∠መ ∠ለ ≡ ∠ወ፣ ∠ሠ ≡ ∠በ 
ነው? በሁለቱ ጎነ-ሦስቶች መካከል ÁK¨<” የልክክነት 
(ተጋጣሚነት) አባባል ÓKì<:: ምን ያሳያች=ል? 
 

ምስል 6.58  

 ሀ መ 

ሠ ወ 

በ ለ 4ሳ.ሜ. 

2ሳ.ሜ. 3ሳ.ሜ
 2ሳ.ሜ. 

3ሳ.ሜ. 4ሳ.ሜ. 

ምስል 6.55 

 ቸ 

ተ 

ከ አ ኘ 

ፐ 
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ሁለት ጎነ-ሦስት ምስሎች ልክክ (ተጋጣሚ) መሆናቸውን ለማረጋገጥ ሦስት ተጓዳኝ ክፍሎቻቸው ተጋጣሚ 
መሆናቸውን ማሳየት፡፡ ይህንንም በሚቀጥለው እሙን እናያለን፡፡ 

ጎ.ጎ.ጎ. (ጎን-ጎን-ጎን) ተጋጣሚነት፡ የአንድ ጎነ-ሦስት ምስል ሦስት ጎኖቹ፣ ከሌላው ጎነ-ሦስት ምስል ተጓዳኝ 
ጎኖች ጋር ተጋጣሚ ከሆኑ፣ ሁለቱ ጎነ-ሦስት ምስሎች ልክክ (ተጋጣሚ) ናቸው፡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

አንዳንዴ የጎነ-ሦስት ምስሎችን ክፍሎች በአንፃራዊ 

አገላለፃቸው (አቀማመጣቸው) መግለጽ ጠቃሚ ነው፡፡ 

ምስል 6.60፣  የአንግል ሠ ተቃራኒ ነው፡፡ 

 በ∠ሀ እና በ∠ለ መካከል ይገኛል፡፡ 

∠ሀ የ  ተቃራኒ ነው፡፡ 

∠ሀ በ  እና  መካከል ነው፡፡                         

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

ምስል 6.60 

 

 
ሠ 

ሀ 

ለ 

አስተውሉ፣  ≡ ፣ . በመሆኑ በጎ.ጎ.ጎ እሙን፣ ∆ሀለሠ ≡ ∆ወመበ. 
 
 

 ለ 

ሀ 

ሠ 

6ሴ.ሜ. 8ሴ.ሜ
 

7ሴ.ሜ
 

8ሴ.ሜ
 

6ሴ.ሜ
 

7ሴ.ሜ
 

ወ 

መ 

በ 

ምስል 6.59 

ምሳሌ 18 

ተግባር 6.7 

በምስል 6.61 የተገለፁትን ∆ሀለሠ እና ∆ወመበ ውሰዱ፡፡ አስተውሉ ∠ሀ ≡ ∠ ወ 
 ≡ ፣ እና  ≡ ፡፡ አሁን ን እና ን ለኩ፡፡  ≡  መሆኑን አገኛችሁ? በጎን-
ጎን-ጎን ደንብ በሁለቱ ጎነ-ሦስት መካከል ሌላ ተጋጣሚነት መኖሩን መግለጽ ትችላላችሁ? 

 

 

 

ምስል 6.61 

 

 
ለ 

ሀ 

30° 3ሴ.ሜ.  4 ሴ.ሜ.  

 

ሠ 
 መ በ 

ወ 

3 ሴ.ሜ.  

 

4 ሴ.ሜ.  

 

30° 
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ጎን-አንግል-ጎን (ጎ.አ.ጎ) ተጋጣሚነት- የአንድ ጎነ-ሦስት ሁለት ጎኖች እና በነዚህ ጎኖች የተመሰረተው 

አንግል፣ ከሌላ ጎነ-ሦስት ተጓዳኝ ሁለት ጎኖች እና በነዚሁ ተጓዳኝ ጎኖች ከተመሰረተ አንግል ጋር ተጋጣሚ 

ከሆኑ፣ ሁለቱ ጎነ-ሦስቶች ተጋጣሚ ናቸው፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

አንግል ጎን-አንግል (አ.ጎ.አ) ተጋጣሚነት፡- የአንድ ጎነ-ሦስት ሁለት አንግሎች እና በነዚህ አንግሎች 

መካከል ያለው ጎን፣ ተጓዳኝ ከሆኑ ከሌላ ጎነ-ሦስት ሁለት አንግሎች እና በነዚህ አንግሎች መካከል ካለው 

ጎን ጋር ተጋጣሚ ከሆኑ፣ ሁለቱ ጎነ-ሦስቶች ተጋጣሚ ናቸው፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

∆ሀለሠ≡ ∆ወመበ 

  

 

 

 

  

 

ምስል 6.62  

 ሀ 

ሠ 

ለ መ ወ 

በ 

ምሳሌ 19 

ተግባር 6.8 

በምስል 6.63 የተሰጡትን ምስሎች እንውሰድ፡፡ 
አስተውሉ፣  ≡ ፣ ∠ሀ ≡ ∠ወ እና ∠ ለ ≡ ∠መ 
 

 እና  (ወይም  እና ) ለኩ፡፡ ምን አስተዋላችሁ?  
 ≡  መሆኑን አገኛችሁ? ጎ.አ.ጎ ደንብ በመጠቀም 

በሁለቱ ጎኑ ሦስቶች መካከል ተጋጣሚነት መኖሩን ግለፁ፡፡ 

 
 
 

      

 

 
ሀ ለ 

ሠ 

ወ መ 

በ 

40° 60° 40° 60° 

ምስል 6.63 

 ∆ጨጠሰ ≡ ∆ቀሸረ…..አ.ጎ.አ 

  

ምስል 6.64 

 ጠ 

ጨ 

ሰ 

ቀ 

ረ ሸ 

ምሳሌ 20 
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   መልመጃ 6.5 

ከሚከተሉት መካከል ከ∆ሀለሠ ጋር ተጋጣሚ መኖራቸውን አረጋግጡ፡፡ ተጋጣሚዎች ካሉ፣ ተጋጣሚነቱን 

ግለፁ፣ የትኛው የተጋጣሚነት ደንብ እንደሚያረጋግጥ አመልክቱ፡፡ ተጋጣሚዎች ከሌሉ፣ ማረጋገጥ 

ያለመቻሉን አመልክቱ፡፡ 

 

 

 ሀ)           ለ)                          ሐ)  

 

 

 

 

 

 

   መ)     ሠ)      

 

 

 

 
 

ምስል 6.65  

6.4. ልኬት 
ቀደም ሲል የካሬ እና የሬክታንግል ዙሪያ እና ስፋት እንዴት እንደሚለካ ተምራችኋል፡፡ በተጨማሪም 

የሚከተሉትን ትርጉሞች ታስታውሳላችሁ ተብሎ ይገመታል፡፡ 

• የጠለላዊ ምስል ስፋት ስንለካ፣ የአራቱም ጎኖች ርዝመት 1 ምድብ የሆነ ጠለላዊ ካሬ ክልል 

በመውሰድ አንድ ካሬ ምድብ በማለት ነው፡፡ 

   ሀለመሠ ጎኑ 1ሳ.ሜ. የሆነ ካሬ ነው፡፡ 

   ስለዚህ የሀለመሠ ስፋት = 1ካሬ ሳ.ሜ ወይም 1ሳ.ሜ2

 

     

 

 

በምስሉ የተከበበው ክልል 9 ትንንሽ ካሬዎች አሉት፡፡ እያንዳንዱ ትንሸ 

ካሬ ስፋት 1ሳ.ሜ

 ተብሎ ይፃፋል፡፡ 

  

 

2 ነው፡፡  

    ስለዚህ የካሬ በጠጨስ ስፋት = 9×1ሳ.ሜ2 

       = 9ሳ.ሜ

 

2 

ሀ 

ሠ 

ለ ወ 

 ለ 

ሠ 

ሀ 

በ 

ወ 
 

ተ ቸ 

ሀ 

ለ ሠ 

 

መ 

ሀ 

ለ ሠ 

1ሴ.ሜ. 

 

ሠ መ 

ለ ሀ 1ሴ.ሜ. 

1ሴ.ሜ. 

1ሴ.ሜ. 

 

በ 

መ 

ጠ 

 

ሀ 

ለ 

ሠ 

ምስል 6.66 
 

 

በ 

ጠ 

ሰ 

ጨ 
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ምስል 6.67 ሀለመሠ ሬክታንግል ቢሆን  

ሀ) የሀለመሠ ስፋት ስ(ሀለመሠ) = ሀለ x ለመ 

 = ርዝመት x ወርድ 

     = ር x ወ 

     = ርወ  

 

ለ) የሬክታንግል ሀለመሠ ዙሪያ፡ ዙ(ሀለመሠ)= ሀለ+ለመ+መሠ+ሠሀ 

         =2ሀለ+2ለመ (ሀለ=መሠ፣ለመ=ሠሀ)  

ዙ(ሀለመሠ)= 2(ር+ወ) 

የካሬን እና የሬክታንግልን ስፋት እና ዙሪያ አፈላለግ በሚገባ ለማስታወስ እንዲረዳችሁ፣ የተግባር 

6.9 ጥያቄዎችን ሥሩ፡፡ 
 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ተግባር 6.9 

የሚከተሉትን ምስሎች ስፋት እና ዙሪያ ፈልጉ፡፡ 

ሀ)                                        ሐ) 

 

 

 

 

 

 

 

  ለ)                        መ) 

 

ምስል 6.68 

 

 

12 ሳ.ሜ. 

4 ሳ.ሜ. 4 ሳ.ሜ. 

4 ሳ.ሜ. 

8 ሳ.ሜ. 

4 ሳ.ሜ. 

4 ሳ.ሜ. 4 ሳ.ሜ. 

12 ሳ.ሜ. 

8 ሳ.ሜ. 

4 ሳ.ሜ. 4 ሳ.ሜ. 

ምስል 6.67 

 

ሠ 

ሀ ለ 

መ 

ወርድ (ወ) 

ርዝመት(ር) 

1 ሳ.ሜ. 

1 ሳ.ሜ. 

3 ሳ.ሜ. 

3 ሳ.ሜ. 

1 ሳ.ሜ. 

1 ሳ.ሜ. 

1 ሳ.ሜ. 

1 ሳ.ሜ. 

ረ 

4ሳ.ሜ. 

  

ሀ 

መ 

ለ 

ሰ ሐ 

ሠ 

4ሳ.ሜ. 

4 ሳ.ሜ. 

ሸ 

2ሳ.ሜ 2 ሳ.ሜ. 

4 ሳ.ሜ. 

 

 

1 ሳ.ሜ. 

1 ሳ.ሜ. 

1 ሳ.ሜ. 

2 ሳ.ሜ. 

2 ሳ.ሜ. 

2 ሳ.ሜ. 

1 ሳ.ሜ. 

1 ሳ.ሜ. 

1 ሳ.ሜ. 
1 ሳ.ሜ. 

1 ሳ.ሜ. 

4 ሳ.ሜ. 

3 ሳ.ሜ. 



U°^õ 6 S<K< lØa‹“ ›^~ eK?„‹ 
 

6— ¡õM ¾}T] Sጽሐõ                                                                              123                                                                                                                                         

 

6.4.1. የማዕዘናዊ ጎነሦስት ስፋትና የጎነ ሦስት ዙሪያ 
 
  

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

የማዕዘናዊ ጎነ-ሦስት ስፋት የሁለቱ ጎኖች ብዜት ግማሽ 

ነው፡፡ (ወርድ እና ርዝመት) ስለዚህ፣ የአንድ ማዕዘናዊ 

ጎነ-ሦስት መሠረት 'መ' ምድብ፣ ከፍታው 'ከ' ምድብ 

ቢሆን፣ ስፋት = 1
2
(መሠረት x ከፍታ) = 1

2
 (መ × ከ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

አስታውሱ፡- የሁሉም ጂኦሜትሪ ምስሎች ለእናንተ የተለመዱ ላይሆኑ ይችላሉ፡፡ ከፋፍላችሁ ብታዩአቸው 

ግን ከምታውቁአቸው ጋር በማገናዘብ በቀላሉ መረዳት ትችላላችሁ፡፡ 

 

 

በምስል 6.71 የተመለከተውን ጎነ-ሦስት ምስል ስፋት ፈልጉ፡፡ 

መፍትሔ፡ ስ = 1
2
መከ 

    = 1
2
× (7 × 10)…….'መ' ን በ7፣ 'ከ'ን በ10 መተካት 

    = 1
2
×(70) ………… የተጣማጅነት ባህርይ  

    = 35 
ስለዚህ የጎነ-ሦስቱ ስፋት 35 ካሬ ሳንቲሜትር (ሳ.ሜ2) ነው፡፡  

 

ምሳሌ 21 

 

10ሳ.ሜ 

7ሳ.ሜ 
ምስል 6.71 

 

የቡድን ሥራ  6.5 

በምስል 6.69 የተሰጠውን ምስል ተመልከቱ፡፡ 
ቁሳቁሶች፡ የምስል ወረቀት (የግራፍ ወረቀት)፣ መቀስ 

• የትይዩግራም (ማንኛውም ዓይነት) ምስል ስሩ፡፡ 
• የሬክታንግል ሰያፍ ሥሩ፡፡ 
• ሰያፍ መስመሩን በመከተል ቁረጡ፡፡ 

ከዚህ በታች ያሉትን ጥያቄዎች ከቡድናችሁ ጋር ተወያዩበት፡፡ 
ሀ) ምን ዓይነት ቅርጽ አገኛችሁ? 
ለ) ሁለቱን ቅርጾች እንዴት ታወዳድራላችሁ? 
ሐ) የመጀመሪያው ሬክታንግል ስፋት ምን ያህል ነበር? 
መ) የእያንዳንዱ ቁራጭ ጎነ-ሦስቶች ስፋት ምን ያህል ነው? 
ሠ) የደረሳችሁበትን የውሳኔ ሃሳብ ለመምህራችሁ አቅርቡ፡፡ 
 

ምስል 6.69 

 

 

ወ 

ር 

ምስል 6.70 

 
መ 

ከ 
ሰያፍ ጎን 

ቋሚ ጎኖች 
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ማስታወሻ 
   የጎነ-ሦስት ምስል የሦስቱም ጎኖች ርዝመት ድምር የጎነ-ሦስቱ ዙሪያ ይባላል፡፡  
   የጎነ-ሦስት ምስል ዙሪያ የሦስቱም ጎኖች ርዝመት ድምር ነው፡፡ 
   የ∆ሀለሠ ዙሪያ 
   ዙሪያ= ሀለ+ለሠ+ሠሀ ቢሆን እና 
    ሀለ =  ሸ፣ ለሠ = ወ፣ ሠሀ= ከ ቢሆኑ  
    ዙ(∆ሀለሠ) = ሸ+ወ+ከ ይሆናል፡፡ 
 

 

 

 

ምሳሌ 22 
 

ቀጥሎ የተሰጠውን ምስል ስፋት ፈልጉ፡፡ 

  

 

 

 

          ሀ                        ለ                       ሐ  
 

መፍትሔ፡ የጎነ-ሦስት እና የሬክታንግል የስፋት ቀመር ተጠቀሙ፡፡  

ሀ. የማዕዘናዊ ጎነ-ሦስት ስፋት = 1
2
መከ 

         = 1
2

×2ሳ.ሜ × 4ሳ.ሜ 

         = 1
2

×8ሳ.ሜ2 

        = 4 ሳ.ሜ2 
ለ. የሬክታንግል ስፋት = መከ 
        = 7ሳ.ሜ×10ሳ.ሜ 
        = 70 ሳ.ሜ2 
ሐ. የእያንዳንዱ ምስል ስፋት በመደመር የአጠቃላይ ምስል ስፋት እናገኛለን፡፡ 

አጠቃላይ ስፋት  = የጎነ-ሦስት ስፋት + የሬክታንግል ስፋት 
              = 4 ሳ.ሜ2 +70 ሳ.ሜ2 
        = 74 ሳ.ሜ2 

 

10 ሴ.ሜ 

 

4 ሴ.ሜ. 

2 ሴ.ሜ  

7 ሴ.ሜ 

10 ሴ.ሜ 

 

7 ሴ.ሜ 

9 ሴ.ሜ 

6 ሴ.ሜ 

ምስል 6.72 

 

ምስል 6.73 

 

ሀ 

ለ ሠ 
ወ 

ሸ ከ 
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ማስታወሻ፡- የማንኛውንም ምስል ስፋትም ሆነ ዙሪያ ስንፈልግ፣ የጎኖቹ ርዝመት መለኪያው ተመሳሳይ 

ምድብ መሆኑን ማረጋገጥ አለብን፡፡ የተለያዩ ምድብ ከሆኑ፣ ወደ ተመሳሳይ ምድብ መለወጥ 
አለብን፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

የዙሪያ እና ስፋት ልኬት ምድብ የምንለካቸውን ዕቃዎች (ነገሮች) መሠረት በማድረግ የተለያዩ የልኬት 

ምድብ መጠቀም እንችላለን፡፡ ከእነዚህም ሜትር፣ ሳንቲሜትር፣ ሚሊሜትር፣ ዴሲሜትር፣ ወዘተ ጥቂቶቹ 

ናቸው፡፡ 
 

 

 

 

 

 

 

 

የሚከተሉትን ጎነ-ሦስቶች ዙሪያ አወዳድሩ፡፡  

 

 

 

ምስል 6.74 
መፍትሄ፡ 

 ዙ(∆ሀለሠ) = 6ሳ.ሜ +7ሳ.ሜ +8ሳ.ሜ= 21ሳ.ሜ 
 ዙ(∆መወበ) = 5ሳሳ +12ሳ.ሜ +13ሳ.ሜ= 30ሳ.ሜ 
 ዙ(∆ጨጠሸ) = 6ሳ.ሜ +8ሳ.ሜ +9ሳ.ሜ= 23ሳ.ሜ 
ስለዚህ ዙ(∆መወበ)  > ዙ(∆ጨጠሸ) > ዙ(∆ሀለሠ) 

 

 

ሀ 

ለ 

 

ሠ 

 

8  ሴ.ሜ. 

7 ሴ.ሜ. 

 

6  ሴ.ሜ. 

 

ወ 

 

በ 

 

መ 

5  ሴ.ሜ. 

12  ሴ.ሜ. 13  ሴ.ሜ. 
 

ጨ 

 

ጠ 

ሸ 

 

9 ሴ.ሜ. 

 
8 ሴ.ሜ. 

 

6 ሴ.ሜ. 

 

ምሳሌ 23 

የአንድ ሬክታንግል ርዝመት 2ሜትር፣ ወርድ 30ሳንቲ 
ሜትር ቢሆን፣ የሬክታንግሉ ዙሪያ ስንት ሳ.ሜ ነው? 

መፍትሔ፡  2ሜ = 200ሳ.ሜ  

   ወ = 30 ሳ.ሜ 

  ዙሪያ  = ዙ  = 2(ር + ወ) 

        = 2(200 + 30) 

        = 2(230) 

        = 460 ሳ.ሜ 

 

  

 

30 ሳ.ሜ. 

2 ሜ. 

ምስል 6.75 

 

ምሳሌ 24 
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የምድብ አለዋወጥ 
የርዝመት ምድብ የስፋት ምድብ 

1ሜ= 100ሳ.ሜ 
1ሳ.ሜ = 0.01ሜ 
1ሳ.ሜ= 10ሚሚ  

1ሜ2= 1ሜx1ሜ=100ሳ.ሜx100ሳ.ሜ= 10,000ሳ.ሜ2 

      ስለዚህ1ሜ2= 10,000ሳ.ሜ2 
1ሳ.ሜ2= 1ሳ.ሜx1ሳ.ሜ= 0.01ሜx 0.01ሜ= 0.0001ሜ2    
      ስለዚህ1ሳ.ሜ2= 0.0001ሜ2 
 1ሄክታር= 100ሜx100ሜ= 10,000ሜ2 
 ወይም 1ሜ2= 0.0001 ሄክታር 
1ሳ.ሜx1ሳ.ሜ= 10ሚ.ሜx10ሚሜ= 100ሚሜ2 
 ወይም 1ሚ.ሜ2= 0.01ሳ.ሜ2  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ተግባር 6.10 

• ሄክታር የምን ነገር መለኪያ ነው? 

• ሄክታር ከሌሎች የስፋት መለኪያ ምድብ ጋር ያለውን ዝምድና ፈልጉ፡፡ 

• 1ሄክታር ስንት ካሬ ሳንቲሜትር (ሳሜ2) እንደሆነ ፈልጉ፡፡ 

 

የአንድ ሬክታግል ርዝመት 25 ሳ.ሜ፣ ወርድ 110 ሚ.ሜ ቢሆን፣ ስፋቱን ፈልጉ፡፡ 

 መፍትሔ፡ ር = 25 ሳ.ሜ 
   ወ = 110 ሚ.ሜ= 11 ሳ.ሜ (ለምን?) 
 ስፋት(ስ) = ርxወ =25ሳ.ሜ x 11ሳ.ሜ = 275 ሳ.ሜ2 
 

ምሳሌ 25 

ቀይሩ፡ ሀ) 20ሜ2 ወደ ሳ.ሜ2   መ) 3000 ሜ2 ወደ ሄክታር 
 ለ) 60ሳ.ሜ2 ወደ ሜ2   ሠ) 400 ሳ.ሜ2 ወደ ሚ.ሜ2 
 ሐ) 10 ሄክታር ወደ ሜ2  ረ) 90 ሚ.ሜ2 ወደ ሳ.ሜ2 
   

መፍትሔ፡ 
ሀ) 1ሜ2= 10,000 ሳ.ሜ2 
 ስለዚህ፣ 20ሜ2= 20x10.000 ሳ.ሜ2= 200,000 ሳ.ሜ2 
ለ) 1ሳ.ሜ2= 0.0001 ሜ2 
 ስለዚህ፣ 60ሳ.ሜ2= 60x0.0001ሜ2= 0.006ሜ2 
ሐ) 1ሄክታር= 10,000 ሜ2 
 ስለዚህ፣ 10ሄክታር =10x10,000ሜ2= 100,000ሜ2 
  
  

 

ምሳሌ 26 
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መልመጃ 6.6 

1. የሚከተሉትን ምድቦች ወደ ተፈላጊው ምድብ ቀይሩ፡፡ 
ሀ) 50ሜ2 ወደ ሳ.ሜ2     ለ) 100 ሳ.ሜ2 ወደ ሜ2 
ሐ) 0.4 ሄክታር ወደ ሜ2   መ) 1000ሜ2 ወደ ሄክታር 
ሠ) 7.5 ሳ.ሜ2 ወደ ሚ.ሜ2           ረ) 800 ሚ.ሜ2 ወደ ሳ.ሜ2  
ሰ) 0.09 ሄክታር ወደ ሳ.ሜ

2. ስፋት ፈልጉ፡፡ 

2 

ሀ)                   ለ)  
 
 
 
 
 
  

 
ሐ)       መ)  
 
 
 
 

 
ምስል 6.76 

 

3. የጎነ-ሦስት ምስል ስፋት 48 ካሬ ሳ.ሜ ነው፡፡ የጎነ-ሦስት ከፍታው 12 ሳ.ሜ ቢሆን መሠረቱ ምን ያህል 
ነው? 

4. የሚከተሉትን ጎነ-ሦስቶች ዙሪያ ፈልጉ፡፡ 
 

 

 

 

 

 

4 3 

6 

ሀ) 

 ለ 

ሀ 

ሠ 

4 ሳ.ሜ 

3 ሳ.ሜ 

2 ሳ.ሜ 

መ) 

ምስል 6.77 

ሳ.ሜ 

 

 

በ 

ሸ 

ቀ 

1 ሳ.ሜ 1ሳ.ሜ. 

      መ) 1ሜ2= 0.0001 ሄክታር 
      ስለዚህ፣ 3000 ሜ2= 3000x0.0001 ሄክታር= 0.3 ሄክታር  
ሠ) 1ሳ.ሜ2= 100ሚ.ሜ2 
 ስለዚህ፣ 400 ሳ.ሜ2= 400x100 ሚ.ሜ2= 40000 ሚ.ሜ2 
ረ) 1ሚ.ሜ2= 0.01ሳ.ሜ2 
 ስለዚህ፣ 90ሚ.ሜ2= 90x0.01ሳ.ሜ2= 0.9ሳ.ሜ2 

 

 

4 6 

8 

 

 

5 

7 

6 

4 

 

20 ሳ.ሜ. 

80 ሳ.ሜ. 

36 ሳ.ሜ. 

37 ሳ.ሜ. 

ለ) 

 

ተ 

መ 

ወ

 

3 ሳ.ሜ 

5 ሳ.ሜ 4 ሳ.ሜ 
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5. አንድ ምንጣፍ የማዕዘናዊ ጎነ-ሦስተ ቅርጽ አለው፡፡ የምንጣፉ ስፋት 
160 ካሬ ሜትር ነው፡፡ ቁመቱ 40ሜ ቢሆን፣ ቁመቱ(ወርዱ) ምን 
ያህል ነው? 

6. ምስል 6.78ን በመመልከት የጠቆረውን የምስሉን ክልል ስፋት ፈልጉ፡፡ 
 

 
 

6.4.2. የሬክታንግላዊ ፕሪዝም ይዘት 

 

 

 
 
 
 
 
 
በዚህ ክፍል ይዘት ምን ማለት እንደሆነ ትማራላችሁ፡፡ ፕሪዝም ምን ማለት እንደሆነ ታውቃላችሁ? 
ማንኛውም ቦታ ሊይዝ የሚችል ነገር (ጠጣር፣ ፈሳሽ 
እና ጋዝ) ሙሉ ለሙሉ እኩል በሆኑ ኩቦች እና ከፊል 
ኩቦች ሊሞላ ይችላል፡፡ በመሆኑም ይዘት ማለት 
ማንኛውም ነገር በውስጡ ሊይዛቸው የሚችላቸው ኩቦች 
ብዛት ነው፡፡ አንዱ ኩብ ትንሹ የይዘት ልኬት የሆነውን 
ኩቢክ ምድብ ይወክላል፡፡  
 

አስታውሱ! ይዘት ማለት ማንኛውም ነገር ሊይዘው 

የሚችለው ቦታ ልኬት ነው፡፡ የሚለካውም በኩቢክ ምድብ 

ነው፡፡ 1ኩቢክ ምድብ ማለት የእያንዳዱ ጠርዝ ርዝመት 1 

ምድብ የሆነ ኩብ ይዘት ነው፡፡ በምስል 6.81ሀ 

የተመለከተው ምስል የመሠረቱ ርዝመት 6 ሴ.ሜ ነው፡፡ 

ይህም በኩቢክ ምድቦች ሲገለፅ ምስል 6.81 ለ ላይ እንደ 

ተመለከተው ምስሉ ከ4 ንብብር የተሰራ ነው፡፡ እያንዳንዱ 

ንብብር ደግሞ 12 ኩቦች አሉት፡፡ የመሰረቱ (¾¨KK<) ስፋት 

ደግሞ 12 ካሬ ሴ.ሜ ነው፡፡ ይህም የርዝመት እና የወርድ 

ብዜት ነው፡፡ ከፍታው 4 ሴ.ሜ የሆነው ስፋት 4 ጊዜ 

ተነባብሮ ይገኛል፤ ስለዚህ 4 × 12 ወይም 48 ባለ አንድ 

ሴ.ሜ ኩቦች መያዣውን ይሞሉታል ማለት ነው፡፡ 

የመያዣው ይዘት 48 ኩቢክ ሴ.ሜ ይሆናል፡፡  
 

 

 

ምስል 6.78 

 

8 

5 
6 

6 12 

5 

ተግባር 6.11  

የሳጥኖቹን ይዘት ለማግኘት ኩቦቹን ቁጠሩ 

  ሀ)                                                                   ለ)                                     

  ምስል 6.79 

 

4ሴ.ሜ 

6ሴ.ሜ 
2ሴ.ሜ 

ምስል 6.81 

 

ለ) 

 

ሀ) 

 

 

  

ሀ) 

 

ለ) 

 

ምስል 6.80 
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የሬክታንጉላዊ ፕሪዝም ይዘት፡  

ይዘት (ይ) ለማግኘት (ለማስላት) ርዝመት (ር)፣ 

ወርድ (ወ) እና ከፍታ (ከ) ማባዛት ነው፡፡ በቀመር ሲገለጽ፣ 

ይዘት = ርዝመት x ወርድ x ከፍታ  

ይ = ር × ወ × ከ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

የይዘት ልኬት ምድብ፡- በተደረሰበት ስምምነት መሠረት የይዘት ልኬት የሚገለጸው በኩቢክ ምድብ ነው፡፡ ይህም 
ሚ.ሜ3፣ ሳ.ሜ3፣ሜ3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

፣ ወዘተ 
 

 

አለዋወጥ 

1ሜ3= 1ሜx1ሜx1ሜ= 100 ሳ.ሜx100ሳ.ሜx100ሳ.ሜ = 1,000,000ሳ.ሜ3  

  ስለዚህ 1ሜ3=1,000,000 ሳ.ሜ3 

 ወይም 1ሳ.ሜ3= 0.000001ሜ3 

1ሳሜ3= 1ሳ.ሜx1ሳ.ሜx1ሳ.ሜ= 10ሚ.ሜx10ሚ.ሜ=1000ሚ.ሜ3 

  ስለዚህ 1ሳ.ሜ3= 1000ሚ.ሜ3 

 ወይም 1ሚ.ሜ3= 0.001ሳ.ሜ3 

1ሊትር= 1000ሚ.ሊ= 1000 ሳ.ሜ3 

 ወይም 1ሳ.ሜ3= 0.001 ሊትር  

 

ምስል 6.82 

 

ከ 

¨ 
` 

ርዝመቱ 5 ሳ.ሜ፣ ወርዱ 2ሳ.ሜ፣ እና ከፍታው 8ሳ.ሜ የሆነ 
ሬክታንግላዊ ፕሪዝም ምስል በመሳል ይዘቱን አስሉ፡፡ 
 

መፍትሔ 
ይ= ርወከ = 528 ……..(ር=5፣ ወ=2፣ ከ=8) 
 = 80 
ስለዚህ የፕሪዝሙ ይዘት 80 ሳ.ሜ3 ነው፡፡ 
 

ምሳሌ 27 

ምስል 6.83 

 

8  ሳ.ሜ. 
 

5 ሳ.ሜ. 
2 ሳ.ሜ. 
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   መልመጃ 6.7 

1. የእያንዳንዱን ሬክታንግላዊ ፕሪዝም ይዘት ፈልጉ፡፡  

ሀ)                   ለ)     ሐ)  

 

 

 

መ)      ሠ)      ረ)  

 
 

 

 

    ሰ) ርዝመት 5 ሚ.ሜ፣ ወርድ 7 ሚ.ሜ፣ ከፍታ 10 ሳ.ሜ. 

    ሸ) ርዝመት 12 ሜ፣ ወርድ 9 ሜ፣ ከፍታ 7 ሳ.ሜ.  

    ቀ) ርዝመት 12.1 ሜ፣ ወርድ 8.2 ሜ፣ ከፍታ 10.6 ሳ.ሜ 

2.  ርዝመቱ 14 ሳ.ሜ፣ ወርዱ 7 ሳ.ሜ፣ ከፍታው 12 ሳ.ሜ. የሆነ ሬክታንግላዊ ፕሪዝም ይዘት ፈልጉ፡፡  

3.  አንድ ኩብ ጎኖች 7 ሳ.ሜ. ርዝመት አሉት፡፡  

 ሀ) የኩብ ይዘት ምን ያህል ነው? 

       ለ) የኩብ ይዘት ቀመር ጻፉ፡፡ 
 

ማስታወሻ፡- የሬክታንጉላዊ ፕሪዝም ይዘት ስትፈልጉ፣ ርዝመት፣ ወርድ እና ከፍታ ተመሳሳይ ምድብ 

መሆናቸውን አረጋግጡ፡፡ በተለያየ ምድብ ከተሰጡ፣ ወደተመሳሳይ ምድብ ቀይሩ፡፡ 

 

 

 
6ሜ 

ሜ 

ሜ  
7.2ሳ.ሜ 3.5ሳ.ሜ 

9 ሳ.ሜ  

14 ሳ.ሜ 

12  ሳ.ሜ 
7ሳ.ሜ 

  
4.4ሳ.ሜ 

3ሳ.ሜ 1.5ሳ.ሜ 

 

7 ሜ 

2ሜ 
2 ሜ 

 
8.8ሚ.ሜ 

0.5ሚ.ሜ 

1.5ሚ.ሜ 

ምሳሌ 28 

ቀጥሎ የተመለከተውን ሬክታንግላዊ ፕሪዝም ይዘት ፈልጉ፡፡ 
 

መፍትሔ፡ 
 ይ= ርxወxከ 

   = 7.2 x 3.7 x 5.4 

   = 143.856 ሳ.ሜ3 

ስለዚህ፣ የፕሪዝሙ ይዘት 143.856 ኩቢክ ሳ.ሜ ነው፡፡ 

   

 

5.4 ሳ.ሜ. 

7.2 ሳ.ሜ. 
3.7 ሳ.ሜ. 

ምስል 6.84 
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ምሳሌ 29 

የአንድ ሬክታንጉላዊ ፕሪዝም ርዝመት፣ ወርድ እና 
ከፍታው በቅደም ተከተል 2ሜ፣ 30ሳ.ሜ እና 
70ሚ.ሜ  ቢሆን የሬክታንጉላዊ ፕሪዝሙ ይዘት 
ስንት ነው?  
 

መፍትሔ፡ 
 ር = 2ሜ = 200 ሳ.ሜ (ለምን) 
 ወ = 30 ሳ.ሜ 
 ከ = 70ሚ.ሜ = 7ሳ.ሜ (ለምን) 
 ይ = ር x ወ x ከ = 200 x 30 x 7 
 ይ = 42,000 ሳ.ሜ3 
 

ምስል 6.84 

 

 

2 ሳ.ሜ. 

70  ሳ.ሜ.  

30  ሳ.ሜ. 
ሴ ሜ  

ምሳሌ 30 

የሚከተሉትን ምድቦች ወደ ተፈላጊው ምድብ ለውጡ፡፡ 

   ሀ) 0.3ሜ3 ወደ ሳ.ሜ3     መ) 2.5ሊ ወደ ሳ.ሜ3 

   ለ) 2000ሳ.ሜ3 ወደ ሜ3    ሠ) 500 ሳ.ሜ3 ወደ ሊትር   

   ሐ) 5 ሳ.ሜ3 ወደ ሚ.ሜ3    
    
መፍትሔ፡ 

 ሀ) 1ሜ3= 1.000.000ሳ.ሜ3፣ ስለዚህ 0.3ሜ3= 300.000ሳ.ሜ3 

 ለ) 1ሳ.ሜ3= 0.000001ሜ3፣ ስለዚህ 2000ሳ.ሜ3= 0.002ሜ3 

 ሐ) 1ሳ.ሜ3= 1000ሚሜ፣ ስለዚህ 5 ሳ.ሜ3= 5000ሚ.ሜ3 

 መ) 1ሊ = 1000ሳ.ሜ፣ ስለዚህ 2.5ሊ= 2500 ሳ.ሜ3 

 ሠ) 1ሳ.ሜ3= 0.001ሊ፣ ስለዚህ 500 ሳ.ሜ= 0.5ሊ 
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ምስል 6.85 

 

 

1 2 
3 4 

5 6 
7 8 

መ1 

መ2 

አ ተጓዳኝ አንግሎች ይባላሉ፡፡  

 

• አንድ ቆራጭ መስመር ሁለት የተለያዩ መስመሮችን ሲያቋርጥ የተለያዩ አንግሎች ይመሰረታሉ፡፡  

- ∠1 እና ∠5፣ ∠3 እና ∠7  

∠2 እና ∠6፣ ∠4 እና ∠8  

- ∠3 እና ∠6፣ ∠4 እና ∠5  

ውስጣዊ ፍርቅ አንግሎች ናቸው፡፡  

- ∠1 እና ∠8፣ ∠2 እና ∠7  

ውጫዊ ፍርቅ አንግሎች ይባላሉ፡፡  

- ∠1 እና ∠4፣ ∠2 እና ∠3 … ጀርባ ጀርብ 

አንግሎች ይባላሉ፡፡ 

- ∠1 እና ∠2፣ … ጉርብት አንግሎች ይባላሉ፡፡  

• በጎነ - ሦስት ምስሎች ጎኖችና አንግሎች መካከል ያለ ዝምድና፡-  

1. የአንድ ጎነ-ሦስት አንድ ጎን ከሌሎቹ ጎኖች ከረዘመ፣ የረዥሙ ጎን ተቃራኒ የሆነው አንግል 

ከአጭሩ ጎን ተቃራኒ አንግል ይበልጣል፡፡  

2. የአንድ ጎነ-ሦስት ምስል ትልቅ አንግል፣ ከጎነ-ሦስቱ ረጅም ጎን ተቃራኒ ያለው ነው፡፡  

3. የማንኛውም ጎነ-ሦስት ምስል የሁለት ጎኖች ርዝመቶች ድምር ከሦስተኛው ጎን ርዝመት 

ይበልጣል፡፡  

• ሁለት ጎነ-ሦስቶች ተጋጣሚ የሚሆኑት ተዛማጅ የሆኑት ጎኖች እና ተዛማጅ የሆኑት አንግሎች 

ተጋጣሚ ሲሆኑ ነው፡፡  

• ጎነ-ሦስቶች ተጋጣሚ የሚሆኑት ከሚከተሉት አንዱ ሲሟላ ነው፡፡  

    1ኛ. ጎ.ጎ.ጎ ደንብ፤ የአንድ ጎነ-ሦስት ምስል ሦስት ጎኖች ከሌላው ጎነ-ሦስት ተጓዳኝ ሦስት 

ጎኖች ጋር ተጋጣሚ ከሆኑ ነው፡፡  

    2ኛ. ጎ.አ.ጎ፡- የአንድ ጎነ-ሦስት ሁለት ጎኖች እና በነዚህ ጎኖች የታቀፈው አንግል ከሌላው ጎነ-  

        ሦስት ተጓዳኝ ሁለት ጎኖች እና በነዚህ ጎኖች ከታቀፈው አንግል ጋር ተጋጣሚ ከሆኑ ነው፡፡         

    3ኛ. አ.ጎ.አ፡- የአንድ ጎነ-ሦስት ሁለት አንግሎች እና በነዚህ አንግሎች መካከል ያለው ጎን 

ከሌላው ጎነ-ሶስት ተጓዳኝ ሁለት አንግሎች እና በነዚህ አንግሎች መካከል ካለው ጎን ጋር 

ተጋጣሚ ከሆኑ ነው፡፡  

 

 

የምዕራፍ 6 TÖnKÁ 
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• የማዕዘናዊ ጎነ-ሦስት ስፋት፡- መሠረቱ ′መ′፣ ከፍታው ′ከ′ የሆነ 

ማዕዘናዊ ጎነ-ሦስት ምስል ስፋት 

ስፋት = 1
2
  × መሠረት × ከፍታ  

ስ = 1
2
 መከ  

 

• የጎነ-ሦስት ዙሪያ፡ የአንድ ጎነ-ሦስት ምስል የጎኖች ርዝመት  

ሀለ = ጎ1፣ ለሠ = ጎ2፣ ሠሀ = ጎ3 ቢሆን፡  

ዙሪያ = ሀለ + ለሠ + ሠሀ  

ዘ = ጎ1 + ጎ2 + ጎ3  

 

• የሬክታንጉላዊ ኘሪዝም ይዘት፡- ርዝመት ′ር′፣ ወርድ 

′ወ′ እና ከፍታው ′ከ′ የሆነ ሬክታንግላዊ ኘሪዝም ይዘት  

ይዘት = ርዝመት × ወርድ × ከፍታ  

ይ = ር × ወ × ከ  

 

 

 

ምስል 6.86 

 

 

ከ 

መ 

ምስል 6.87 

 

 ሠ 

ለ 

ሀ 
ጎ3 

ጎ1 ጎ2 

ምስል 6.88 

 

 

ከ 

ወ 
ር 
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1. የሚከተሉትን አረፍተ ነገሮች እውነት ወይም ሀሰት በማለት መልስ ስጡ፡፡  
ሀ) ዝርጥ አንግል ጎነ-ሦስቶች ሁሉ ሶስቱም ጎኖቹ የተለያዩ ናቸው፡፡  

ለ) የማንኛውም ጎነ-ሦስት የሁለቱ ጎኖች ርዝመት ድምር ከሦስተኛው ጎን ርዝመት  

   ይበልጣል፡፡  

ሐ) የጋራ መነሻ ነጥብ ያላቸው ሁለት ጨረሮች አንግል ይሠራሉ፡፡  

መ) ማረጋገጫ የሚኖረው (ያለው) ማንኛውም ሂሳባዊ አባባል ቴረም ይባላል  

ሠ) እኩል ጎነ-ሦስቶች ሁሉ አንግሎቻቸውም እኩል ናቸው፡፡  

ረ) ሁለት አንግሎች ጉርብት ከሆኑና አንዱ ለአንዱ ቀጤ አሟይ ከሆኑ፣ ሁለቱ   

   አንግሎች ተጋጣሚ ናቸው፡፡  
 

2. የሚከተሉት ምስሎች በመመልከት የ′ሸ′ን ዋጋ ፈልጉ፡፡  

ሀ)  

 

 

 

 

ለ)  

 

 

ሐ)  

 

 

 
 

 
3. መስመር መ1፣ መ2፣ መ3 በነጥብ ′ሀ′ ላይ 

ይቋረጣሉ፡፡ መ1⊥መ2፣ ቀ = 2ሸ ቢሆን፣ 

የአንግል ሸ፣ቀ እና ከ ልኬት ስንት ይሆናል? 
 
 

4. ቀጥሎ በተሰጠው ምስል ውስጥ፣ ስ(∠መወለ) = 70Ο 

ስ(∠ሠወሀ) = 80° እና ስ(∠መወሀ) = 110Ο  

ስ(∠ሠወለ) ምን ያህል ነው? 

 

 

የምዕራፍ 6 ¾TÖnKÁ መልመጃዎች 

ምስል 6.91 

 

 

መ1 መ2 

መ3 ሀ 
ከo ቀo 

ሸo 

 

መ ሀ 

ለ ሠ 
ሸo 

(4ሸ)o 
• • 

• 

 
ሀ ሠ ለ 

ሸo 
(3ሸ)o 

መ • 

ምስል 6.92 

 

 

መ 

ወ 

ሠ 

ለ 
ሀ 

• 
• 

• 

• 

• 

ምስል 6.90 

 

 
ለ ሠ ወ 

መ 
ሀ 

(ሸ+6)o 
(ሸ+10)o 

60o 
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5. ቀጥሎ በተሰጡት ምስሎች ውስጥ፣ ትይዩ የሆኑት መስመሮች የትኞቹ ናቸው? 

ሀ)                                    ለ)  
 
 
 
 
 
 

6. የ′ሸ′ን እና የ′ቀ′ን የአንግል መጠን ፈልጉ፡፡  
ሀ)                                   ለ) 
 
 
 
 
 
 
 

7. የጎነ ሦስት ምስሎችን ልክክነት የሚያረጋግጠው ደንብ (ጎ.ጎ.ጎ፣ ጎ.አ.ጎ፣ ወይም አ.ጎ.አ) 
የትኛው እንደሆነ ለዩ፡፡  
 
ሀ)       መ)  

 
 
 
 

 
 
   ለ)       ሠ) 
 
 
 
 
 
 
  ሐ) 

 

 

ቀ 

ሸ 

80o 

40o 

ምስል 6.93 

 

ምስል 6.94 

 

ምስል 6.95 

 

 

ሀ 

ለ 

መ ሠ 

 

ሀ 

ለ ሠ 
መ ጠ 

ወ 

 

96o 

50o መ1 

መ2 
36o 

 

244o 

60o 

56o 

መ3 

መ4 

 

55o 60o 

ሸ 
ቀ 

 

ለ መ 

ሀ 

ሠ ወ 

 

መ ሠ ለ 

ሀ 

ወ 

 ሠ ለ ወ 

ሀ 
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8. ምስል6.96 ∆ሀለሠ፣ የጎኖቹ አማካይ ርዝመት 

14 ሳ.ሜ. ነው፡፡ የረጅሙ ጎን ርዝመት 

ከዚህኛው ምን ያህል ብልጫ አለው? 
 
9. በምስል 6.97 የተመለከተው ጎነ-ሦስት  

ሀለ = ሸ + 3  
ሀሠ = 3ሸ + 2  
ለሠ = 2ሸ + 3  
የ∆ሀለሠ ዙሪያ = 20 ቢሆን፤  
∆ሀለሠ ሶስቱም ጎኖች የተለያዩ መሆኑን አረጋግጡ፡፡  

10. ዙሪያው 18፣ ሁሉም የጎኖቹ ርዝመት ሙሉ ቁጥሮች 

የሆኑ ስንት የተለያዩ ሁለት እኩል ጎነ-ሦስቶች 

ማግኘት ይቻላል? 

 

11.  የkKSውን የምስል ክፍል ስፋት ፈልጉ፡፡  

 

 

 

12. በምስል 6.99 የተመለከተውን ኘሪዝም ይዘት 

ፈልጉ፡፡  

 

 

ማብራሪያ፡-ፕሪዝሙን እንደሁለት ሳጥን 

ነጣጥላችሁ ማየት ትችላላችሁ፡፡ 

(አንድ ሳጥን በሌላኛው ላይ 

እንደተደረበ)  በጥንቃቄ ተመልከቱ፡፡ 

 
 

13. የአንድ ኩብ የመሰረቱ ስፋት 16 ሳ.ሜ2 ነው፡፡ የኩቡ ይዘት ምን ያህል ነው? 

14. አንድ ሬክታንጉላዊ የፈሳሽ መያዣ ከፍታው 9ሜትር፣ ወርዱ 5ሜትር፣ ርዝመቱ 12 

ሜትር ነው፡፡ ምን ያህል ውሃ ይይዛል? 

15. የአንድ ኩብ ይዘት 125 ሜ3 ነው፡፡ የኩቡ 

የመሰረት ስፋት ምን ያህል ነው? 

16. በምስል 6.101 የትንሹ ሳጥን ይዘት  
     27 ሳ.ሜ3 ነው፡፡ የትልቁ ሳጥን  
    ይዘት ምን ያህል ነው? 

 

 

ምስል 6.97 

 

 

ሀ 

ለ ሠ 

              

 

 

 

ሀ 
ሀ 

 ሀ 

2ሀ 

2ሀ 

2ሀ 

ምሳሌ 6.101 

ምስል 6.96 

 

 

ሀ 

ሠ 

ለ 

2ሸ + 1 

4ሸ - 6 

ሸ + 5 

ምስል 6.98 

 

 
ለ ሠ መ 

ሀ 

10 9 

4 

ምስል 6.99 

 

 

2 

5 

4 
10 

7 

10 

ምስል 6.100 

 

 

 

10 

7 10 
4 

5 
2 
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